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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspaolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych projektu budowy drogi gminnej na odcinku
Réwno - Laskéwko

Planowanym przedsiewzieciem inwestycyjnym bedg roboty budowlane polegajgce na budowie
nawierzchni asfaltowej wbudowanej w miejsce tluczniowego, istniejgcego odcinka drogi gminnej stanowigcej
potaczenie dwodch obszarow zabudowy miejscowosci Rowno i Laskéwko, umozliwiajgc tym samy
bezpieczne poruszanie sie pojazdow, pieszych i rowerzystéw po utwardzonym ciggu asfaltowym. W ciggu
projektowanego odcinka w miejsce istniejgcej nawierzchni tluczniowej i brukowej wykonana zostanie
nawierzchnia z mieszanki mineralno - bitumicznej o jednym pasie ruchu w dwdéch kierunkach i szeroko$ci
3.5m W celu umozliwienia bezpiecznego wyminiecia sie pojazdéw, w ciggu projektowanego odcinka
zastosowane zostang mijanki o dtugosci 25.0m, na ktérych szeroko$¢ jezdni wraz z mijankg wynosi¢ bedzie
min. 5.0m. Pobocza stanowi¢ bedg powierzchnie utwardzone kruszywem, a w dalszej czesci pasy zieleni
zlokalizowane pomiedzy poboczem, a granicg przylegtych posesiji lub rowami przydroznymi. Na omawianym
odcinku drogi gminnej nie wystepujg chodniki. Wymienione roboty budowlane zakresem swoim obejmg
budowe jezdni bitumicznej wraz z przyleglymi poboczami utwardzonymi, odtworzeniem istniejgcych i
budowg nowych zjazdéw indywidualnych oraz wykonaniem odwodnienia powierzchniowego
odprowadzajgcego wody opadowe w kierunku paséw zieleni i rowéw przydroznych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Specyfikacje — czesé drogowa

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny

D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drog

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach i - v kategorii

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01. Podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego cementem

D-04.08.05. Wyréwnanie podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
D-05.03.05a  nawierzchnie z betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

D-05.03.05b  nawierzchnia z betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j

D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy lub skarp

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedag
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4, Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdét, przekazywania polecen i
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1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i
projektantem.
Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow..
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz Robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa s$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
Zzapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jes$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.34. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

1.4.35. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41 Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne
miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

1.4.42. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg /przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzke
Obmiaréw oraz dwa egzemplarze Dokumentac;ji Projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gltdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego harmonogram roboét, plan pfatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w dokumentach kontraktowych.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
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1) Projekty budowlano - wykonawcze budowy drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

1. PlanBiOZ

2. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczagce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

3. Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz niezbednymi uzgodnieniami, uwzgledniajgc podziat na

odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistow od switu do zmierzchu, w czasie prowadzenia robét i w

czasie wzmozonego ruchu drogowego wigczajgc dni wolne.

Projekt objazdow i dojazdédw tymczasowych.

Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

Projekt powykonawczy, w przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu

budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiarow i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje Techniczne i Projekt
Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg, Wykonawca wykonuje we wilasnym
zakresie. |Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z
Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej,
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt, w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Noo

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzgdzenia bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementdw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréow i wymiaréw oraz mozliwosci ich
zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbieznosciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty
wynikajgce z nie sprawdzenia parametrow i wymiardw materiatdw, urzadzeh oraz elementéow
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
SST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na Terenie Budowy (w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma obowigzek
wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania®,
polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do
ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie aby na odcinkach
drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdéw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego
lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.
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Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
Robdét, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych. Powyzsze nalezy
wykonaé w oparciu o Projekt tymczasowej organizacji ruchu, bedacy elementem Umowy.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
Robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomié¢ i utrzymaé w okresie realizacji Umowy
tablice na placu budowy, pokazujace informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst,
projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caly okres
trwania Umowy.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nalezyte:

a. Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b. Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c. Mozliwie dalekg lokalizacje =zapleczy budowlanych i skfadow materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu, co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pyléw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

d. Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgadzen i
maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz
unikanie prowadzenia robdt zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

e. Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna byé przewozona do wytwérni w celu powtdrnego wykorzystania.

f. Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczyé przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robd6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b. podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu,
wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

b. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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— mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty ftatwopalne bedg skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakohczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzenh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkow przed przystgpieniem do robét. Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposOb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu
uniknigcia niestusznych roszczenn odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzgdzi ekspertyze techniczng, uzgodniong przez
rzeczoznawce budowlanego, stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodigczng czescig tej dokumentacji bedg
zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi fotografie istniejacych zjazdow z
drogi na posesje. Zdjecia skatalogowane bedg w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentac;ji
Wykonawca potwierdzi u zarzgdcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych witadz samorzadowych. Nieodtgczng cze$cig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
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sposob nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mogt transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposoéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy,
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatldw i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiltadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt sporzadzi plan BIOZ, bedzie go przestrzegat i
aktualizowat w trakcie robot.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robdt przez czas trwania Rob6t az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienr podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robo6t i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Umowy lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Umowie nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku
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kiedy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. O
takim odkryciu Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia
w Robotach, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowa.

1.6. ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

1.7 ZAPLECZE WYKONAWCY

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw skfadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY
Materiaty budowlane muszg spetnia¢ wymagania ,Ustawy o wyrobach budowlanych” (Dz. U. 92, poz.
881) z 2004 roku.

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie realizacji Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczyé¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Rob6t.

Humus, darnina i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych, bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robdét. Koszty hatdowania, pielegnaciji (obrdbki) zdjetego humusu, darniny i innego nadkfadu
ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie, beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdinione w
Umowie.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujag sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robat, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekdji,
— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robat,
— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku
braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



14 D-00.00.00.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym Umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowg, oraz za jakosc
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca zatozy, w razie
koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o kitdrg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robd6t zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét Iub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
uwzgledni wyniki badah materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okresdlonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot
gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujgca:

- organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego;

b) cze$¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzgadzonych
przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatdbw w
ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi
X,Y,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.
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6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach
wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Roboét z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badanh niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Wykonawca moze zastosowac tylko te materiaty, ktére nadajg sie do stosowania przy wykonywania
robot budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92,
poz. 881 z 2004 r.)
Dopuszcza sie do stosowania:
1) Woyroby posiadajgce znak CE
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, ze:

a. wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

— W zgodzie z istniejgca polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

— posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

c. jestto wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym, wyrobu wytworzonego wedtug indywidualne;j
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu

z tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w zakresie uregulowanym obowigzujgcymi przepisami prawa. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
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- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohnczenia wszystkich
Robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesdli Sg)ecyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m” jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robaét

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposoéb ciggly zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgda¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone
do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowsg.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



D-00.00.00. 19

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia Robét i przyjecia dokumentoéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy,

— Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— Recepty i ustalenia technologiczne,

— Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

— Program Zapewnienia Jakosci,

- Plan BIOZ,

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— Rozliczenie materiatow z rozbidrek,

— Rozliczenie koncowe w formie tabelarycznej,

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wiascicielom
urzadzen,

— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu w wersji elektronicznej
edytowalnej oraz wydruku,

— Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej
przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikaciji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowaé:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na Teren Budowy,
— warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajacego Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.

(h) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(i) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(k) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji.

() Przygotowanie terenu.

Koszt Utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy

przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikéw,

barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(&) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Dokumenty Umowy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
DLA ROBOT DROGOWYCH
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z budowa drogi
gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wyznaczenie przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Roboty
dotycza budowy drogi gminnej w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych w uktadzie geodezyjnym 2000 oraz w uktadzie odniesienia Kronstadt 86 ,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- wyznaczenie parametrow tuku

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie

Zakres robot obejmuje réwniez wykonanie geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej na podstawie OST

GG-00.12.01.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego (graniczniki) wykonane z betonu.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4+=10]. W
oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za
nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roéznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOS-
CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomochniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie pfaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozyé poza granicami robét
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy
powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robaot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypoéw
polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypéw i powinno
by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupeitnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowal do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw
poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9,
10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy drogowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
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— wyznaczenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi
Zmianami).

3. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Woytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z budowg drogi gminnej na odcinku Réwno -
Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdéine dotyczgce robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu grubosci 15 cm w obrebie projektowanej jezdni, poboczy i skarp w ciggu drogi
wraz z odwiezieniem ziemi na odkfad lub na wysypisko poza teren budowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot. Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé rowniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do
powtérnego wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umachnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie powinien posiadac
platow istniejgcej szaty roslinnej (darniny). Czes$¢ darniny pozostate z odkfadu i nie nadajgce sie do
ponownego wbudowania nalezy wywiezC w miejsce zatwierdzone przez Inzyniera. Humus nalezy
zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjg¢ na
gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wystepowania wiekszej grubosci humusu
niz okreslona w dokumentacji, Inzynier moze nakaza¢ usuniecie catej grubosci wedtug faktycznego stanu
wystepowania. W takim przypadku stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
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najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu na gtebokos¢ 15 cm okreslong w Dokumentaciji Projektowe;j.
- hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy,
- pielegnacje zdjetego humusu
- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania humusu w przypadku niemoznosci sktadowania go w
pasie drogowym
- ewentualne zatadowanie i odwiezienie nadmiaru humusu na odkfad wraz z kosztem skfadowania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog w zwigzku z budowa drogi gminnej na odcinku Réwno -
Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogoéine dotyczace nastepujgcych
rob6t wraz z transportem z budowy:
- rozbiérka nawierzchni zwirowej z kruszywa i thucznia kamiennego
- rozbiorka nawierzchni z brukowca
- rozebranie oporowego muru kamiennego

UWAGA:
W Dokumentacji Projektowej nie przewidziano ponownego wykorzystania materialow
pochodzacych z rozbiérek. Wykonawca po uzgodnieniu z Inzynierem, zagospodaruje we
wiasnym zakresie materialy z rozbidrki, nieprzydatne wywiezie na najblizej usytuowane
wysypisko $mieci lub przydatne na skitad Wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg
elementéw drog i obiektow kubaturowych nalezy stosowacé: spycharki, fadowarki, samochody ciezarowe,
mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:

- nieprzydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (ha wysypisko $mieci)
ponoszac koszty sktadowania i transportu i zagospodarowujgc je zgodnie z Ustawg o odpadach

- przydatne do wykorzystania Wykonawca zagospodaruje w swoim zakresie po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Szczegodlnie elementy ogrodzen posesji przydroznych, ktére nalezy powtdrnie
wykorzystac i odbudowac.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscia Zamawiajgcego, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypeic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.”

W Dokumentacji Projektowej nie przewidziano ponownego wykorzystania materiatéw
pochodzacych z rozbiérek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg podbudowy z kruszywa kamiennego,
nawierzchni bitumicznej oraz z kostki betonowej jest 1 m? (metr kwadratowy), kraweznikéw, obrzezy
betonowych, elementdéw odwodnienia liniowego jest 1 m (metr biezacy), stupkdéw znakéw drogowych, tarcz
znakéw drogowych, jest 1 szt. (sztuka), taw pod krawezniki, scianek czotowych i taw pod przepusty jest 1 m®
(metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze roboét. Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog wymienionych
w p. 7 obejmuje:

- rozebranie w/w elementow,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbioérki na wysypisko, ponoszgc koszty sktadowania,

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatdw z rozbiérki na sktadowisko (celem pdézniejszego
wbudowania) koszty sktadowania Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r.
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D-02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01.
D-02.01.01.
D-02.03.01.

ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII
WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwigzku z budowg drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z
przebudowg drogi powiatowej w k/m Rebusz i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-V),
- pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. I-V),
- transport gruntu,
- wykonanie nasypow (kat. I-V),
- badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét

drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wWg WZzoru:

gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cms].
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cm3].

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U:%

10

o

gdzie:
dgp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dq - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

E:

El

Iy =

gdzie:
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E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.14. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnosciag, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokraty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w ST D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. PODZIAt. GRUNTOW

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jedn. Grupy gruntow
wihasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezia, glina
— pospotka — rumosz zwigzta, glina
— piasek gruby gliniasty pylasta zwiezta
— piasek $redni |- 2zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it
— piasek drobny |- pospotka pylasty
— Zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pwt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
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<3 od 3do 10 > 10

3 | Kapilarnos¢ bierna
Hwo m <1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegétowe wymagania
dla sprzetu okreslajg ST D-M-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce
sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os$. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja
Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzenh, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robé6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.3. ROWY

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie moga roznic¢ sie od wymiaru projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. UKLADANIE GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki nalezy uktadaé tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy ukfadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST
D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robo6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie
i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét.

Inzynier moze pobiera¢ prébki gruntéw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badahn wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. CEL | ZAKRES BADAN

Badania omoéwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, specyfikacjami oraz
wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w
punktach po zakohczeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego
wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentow kontrolnych

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego
c) spadkoéw podiuznych korpusu i rowow

d) zageszczenia gruntow
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e) wykonania i umocnienia skarp
f) odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej

b) dziennikéw budowy

C) dziennikéw laboratorium Wykonawcy

d) protokotéw odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tasmy, szablonu, faty o dtugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metrow na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100
metréw, co 50 metréow na tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a takze w miejscach, ktére budzg
watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5cm

- pomiar szerokosci dna rowéw 5cm

- pomiar gtebokosci rowow 5cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +lcmi-3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$¢ pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nierédwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn fatg nie mogg przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
- pomiar rownosci korony korpusu 3cm
- pomiar rownosci skarp 5cm.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODLUZNYCH TRASY DROGOWEJ | ROWOW

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW

Wskaznik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujgc zgodno$¢ pochylen z
Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp
podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. BADANIA GEOSYNTETYKOW

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentac;ji projektowej i SST.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robét. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p.9
ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Ptatnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych czasteczek. Badania
wskaznika piaskowego
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

10. Wykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



D-02.01.01. 41

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach | - V w zwigzku z budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
(kat. I - V). Zakres prac obejmuje:
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem na odktad na odl. do 10 km,
Wymagania dotyczgce wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. | - V.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarobwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania i transportu. Czes¢ robdt zwigzanych z wykopami nalezy wykonac recznie.

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych dokfadnoéci, okreslonych w p.
5.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gitebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopdw okreslono w ST D-02.00.01. p.5.2.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Minimalna wartos¢ I dla:
pozostatych drég

Strefa

kategoria kategoria ruchu| autostrady i
korpusu ruchu KR1 KR3-KR6 drogi
ekspresowe
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,03
cm 1,00
Na giepokosm .Od 29 dg 50 cm 1,00 1,00 1,00
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |5, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktoére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyze;j
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rdéwnosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania
wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdw beda obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych) i sprawdzone
przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentaciji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach | - V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- koszt wynajmu i utrzymania terenu dla nadmiaru gruntéw sktadowanych na odktadzie,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na miejsce wbudowania,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ewentualne wykonanie tymczasowych drog dojazdowych na okres wykonywania robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow w zwigzku z budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac zwigzanych z
uzupetnieniem korpusu drogowego z gruntu kat. I-V. Zakres prac obejmuje:
- mechaniczne wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu (pozyskanie gruntu) z formowaniem
i zageszczeniem,
- mechaniczne wykonanie nasypu z transportem z odktadu wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego celu, to
znaczy takich, ktére spetniajg szczegdétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie
trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach. Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U"
gruntéw uzytych do budowy nasypdéw powinna by¢ co najmniej 3.

2.2. GRUNTY UZYSKANE Z WYKOPOW

Grunty uzyskane z wykopdw nalezy w catosci odwiezé na odkfad, a nastepnie po okresleniu ich
przydatnosci za zgodg Inzyniera wbudowac¢ w nasyp.

W przypadku niespetnienia wymagan zawartych w ST, grunty z wykopu nalezy usungc i zastgpic¢ je
przydatnymi.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nas¥p()w ponizej
strefy )
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez
liniaste
. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej 5

Iat)L
6. Lupki przywegtowe

9r§/(\a/pa!one_ ]

. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjgtkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5I._GI|ny|p|aszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
2350 }

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grung/ 0
ranicy ptynnosci w; od 35
0 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne i
g];llnla_ste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
Eiebokoém wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwirﬁi pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub zwirom

1. ZWIFKI pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci frakcji

towej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku nosnosci
Wpoe210

W wykopach i . ]

miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b
podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospotka Uwagi
Sprzetu sprzetu grubosé liczba
warstwy w cm przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gladkie 10-20 4-8 do zageszczania
goérnych warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw
nie nadaja sie,
3. Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4. Plyty spadajagce - do mokrych gruntéw
(ubijaki) nie nadajg sie
5. Szybko uderzajgce 20 - 40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do 5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy
- lekkie 20-40 5-8 waskich przekopach
— ciezkie 30 - 60 4-6

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu spoistego

Grunt spoisty
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubosé liczba
warstwy w przejazdow
cm
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania gornych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie
nadajg sie,

3. Walce ogumione 30-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4. Plyty spadajgce 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajg sie
5. Szybko uderzajgce 10-20 2-4
ubijaki

Dynamiczn | 6. Walce wibracyjne:

e -do 5ton - -
-5-8ton 20-30 3-4
- ponad 8 ton 30 - 40 3-4
7. Piyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie - - przekopach
— ciezkie 20-30 6-8

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. DOKOP

5.2.1. MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi ono zosta¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



48 D-02.03.01.

Przydatnosc¢ gruntu z dokopu musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po wykorzystaniu catego przydatnego
gruntu pozyskanego z wykopéw wg PN-S-02205 oraz po pobraniu prébek z dokopu i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokosé¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagtebienia odwadniajgcego. O
ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. PRZYGOTOWANIE POD£OZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie
mogg by¢ osiaggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.3.1.2. WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU (SCHODKOWANIE SKARP)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.2. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.3.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z materiatu przydatnego do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy ukfada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji k > 6 x 10°
m/s.
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f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Pod poboczami drogi na odcinkach zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej nalezy
wykonaé warstwy nasypu przepuszczalnego z gruntu spetniajgcego warunek wodoprzepuszczalnosci o
wspotczynniku filtraciji
k > 10 m/d. Grubos¢ warstwy 0.5 m, spadek poprzeczny 4% w kierunku skarpy nasypu. Ten sam rodzaj
gruntu nalezy zastosowac w pasie dzielgcym na odcinkach wystepowania drenu.

5.3.2.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p.
5.3.2.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is podano w tablicy 4.

5.3.2.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.2.5.

5.3.2.4. WYKONYWANIE NASYPOW NA ZBOCZACH

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.2,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.2.5. POSZERZENIE NASYPU

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.6. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od +2% w gruntach niespoistych, wieksza od +0%
-2% w gruntach mato i $rednio spoistych i wieksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od
wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia
wznoszenie nasypu o wilasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez
wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to
moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.7. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w
nasyp gruntow spoistych zamarznigetych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem. Za zgodg
Inzyniera w nasyp mogg by¢ wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilos¢ zamarznietego gruntu,
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wbudowanego w nasyp nie moze przekraczaé¢ 1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznietego. W
czasie duzych opaddéw sSniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ S$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
+2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach
popiotowo-zuzlowych, jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
w/w wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢é przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposdb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien byC zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej, to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowa¢ bezzwiocznie, nie dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.2.2.

5.3.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie wartosci stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatgcznik B (normatywny), nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug PN-S-02205 Zatgcznik B (normatywny). Wskaznik
zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu
stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatgcznik B (normatywny), nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
nasypu
: pozostatych drég
kartuecghour 'a kategoria autostrady
ruchu i drogi
KR1-KR2 KR3-KR6 ekspresowe
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,03

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:

-12m 0,97 1,00 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robo6t ziemnych ponizej:

-1,2m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.
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5.3.3.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntdéw w celu okreslenia grubosci
warstw i liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu mogg by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inzyniera. Poletko doswiadczalne dla probnego
zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé, z tym, ze wszystkie muszg miescic¢
sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.

Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikbw zageszczenia z
wymaganiami, dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.3.4. DOKLADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos$¢ lokalnych wklesnieé na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKtADOW
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacje odktadu wybiera Wykonawca, musi by¢é ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniegj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko
od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkiad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
w p. 2.3. oraz 5.3. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié
na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z howego zrddia,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 5000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wihasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-60/B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN-933-8.

6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.6. i 5.3.2.7., dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.
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6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU | PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.3. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone
wediug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy
kontrolowac nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentédw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylenh i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p.
5.2.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych nasypéw, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6ot w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie:
Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzgcego z dokopu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robét,

— zakup gruntu,

— wykonanie dokopu w gruncie | - V kat. ,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczgcych w szczegdlnosci
wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i
nosnosci gornej warstwy,

— odwodnienie terenu robdét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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PODBUDOWY

D-04.01.01.
D-04.04.02.
D-04.05.01.
D-04.08.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM LAMANYM
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z budowa
drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta mechanicznie:
— gtebokosci ponad 30 cm — pod projektowane warstwy konstrukcyjne

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
ST D-M-00.00.00."Przepisy ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych.
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podtoza nalezy uzyé
walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i
narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w
szczegollnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robdét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien
przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podifoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie
koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub
przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé ciezsze typy réwniarek oraz spycharki
uniwersalne. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie
nalezy wykonac¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy jego szerokosé nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera, w przypadku
rob6t o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza
w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.3. iw p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungC btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podfoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie
nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub IlI). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresdli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +2% w
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-
zuzlowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig dla
(KR3 - KR6)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych lub 1,00
terenu

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét zwigzanych
z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem podioza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podtoza

Czestotliwo$é badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia [m?]
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. | Szerokos¢, gtebokos¢ i| Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy okreslonych
potozenie koryta odbiorze, w p. 6.2
2. | Uksztattowanie pionowe j.w.
osi koryta
3. | Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu - 2 600
badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda |
lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podtoza
wedtlug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
(normatywny)”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2.2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLOZA
6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badah wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. W przypadku niewtasciwego zageszczenia podtoza,
Wykonawca zobowigzany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odcinkéw, ponoszgc przy tym wszelkie
koszty zwigzane z wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNOSC

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 20 metrow w
kierunku podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg (na poszerzeniach 2 metrowg)
co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i kohcu kazdej krzywej
przejéciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0.5 %.

6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Gtebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach (w przypadku
poszerzen, na krawedziach). Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ koryta nie moze réznié¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrodwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego poditoza). Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badan
ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci powtérzenie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za 1m? [metr kwadratowy] wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za
niewtasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
ponoszac koszty sktadowania,

- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN-1097-5;2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatgcznik B (normatywny).
5. PN-EN-1997-2;2009 Geotechnika. Badania polowe
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

11. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

12. Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



D-04.04.02. 61

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w
zwigzku z budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/63 mm, grubosci 20 cm w ramach konstrukcji jezdni i zjazdéw na odcinkach poszerzenia i uzupetnienia
konstrukcji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW DO WYKONANIA ROBOT

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy jest kruszywo tamane ze skaly litej frakcji 0/63mm.

2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia litego surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa uzyskanego wskutek przekruszenia zwiréw naturalnych, rzecznych,
otoczakow, kamienia polnego.

2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA
Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100 + 100
16 68 + 93
8 51+74
4 36 + 58
2 25+ 42
1 18 + 32
0.5 13+ 23
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 3+10
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Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
63 100
315 76 - 100
16 57 - 93
8 42 -75
4 28 - 58
2 19-42
0.5 10-24
0.075 3-12
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]
L.P. Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
wilasciwosci Podbudowa zasadnicza wg
1 2 3 4
1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm nie PN-EN 933-1
wiecej niz od 2 do 10
2 |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie PN-B-04481:1988
wiecej niz 1 (PN-88/B-04481)
p.4.4
5 [Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym PN-EN 933-8:2001
zageszczeniu metodg | lub 1l od 30 do 70
wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 [Scieralnos¢ w bebnie PN-B-06714-42:1979
Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw nie wiecej niz 35
b) scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotow
w stosunku do ubytku masy po peinej
liczbie obrotéw nie wigcej niz 30
7 [Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)
8 |Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19:1978
zamrazania, nie wiecej niz 5 (PN-78/B-06714/19)
9 |Rozpad krzemianowy i Zelazawy tgcznie, nie - PN-B-06714-37:1980
wiecej niz (PN-80/B-06714/37)
PN-EN 1744-1
10 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SOz nie wiecej niz 1
11 |Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki kruszywa zatgcznik A
nie mniejszy niz 120
przy zageszczeniu Is > 1,03
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2.3. WODA

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:
— rowniarka i ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa i koncowego dogeszczania,
— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa miatem kamiennym,
— szczotka mechaniczna do usuniecia nadmiaru miatu,
— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu oraz zmianie wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie roztozona bedzie na w warstwie
odsgczajgcej przygotowanej zgodnie z ST D-04.02.01 w korycie wykonanym wg ST D-04.01.01.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej
przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.3. ROZKLADANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ roziozone w korycie w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki
lub szablonu ciggnionego. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta
zaktadang grubos¢ 20 cm. Kruszywo po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przez watowanie. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna byé
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak réwniez w skutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

5.4. POCHYLENIE PODLUZNE | POPRZECZNE

Jezeli przekazana Wykonawcy dokumentacja techniczna nie zawiera danych o projektowanych
spadkach podtuznych (profil podtuzny) niweleta jezdni powinna w sposob ptynny odwzorowywac
uksztattowanie istniejgcej drogi, a spadki podtuzne powinny sie zawiera¢ w przedziale 0,3%+10,0%. Spadki
mniejsze niz 0,3% sg dopuszczalne wylgcznie na odcinku nie przekraczajgcym dtugosci 100m i na granicy
wododziatéw. Przekréj poprzeczny podbudowy — daszkowy, o spadkach 3%. Pochylenie poprzeczne na
tukach poziomych powinno byé dostosowane do wielkosci promienia fuku, zgodnie z zasadami okreslonymi
szczegobtowo w przepisach zwigzanych (pkt. 10.9), jak dla predkosci projektowej 30km/h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi raport o
wiasciwosciach materiatdw przeznaczonych do budowy z ewentualnymi wynikami badan, jesli byly
przewidziane przez dokumentacje projektowg lub SST.
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6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

6.2.1. Badania kruszyw

Badania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawartosci zanieczyszczen obcych oraz zawartosci
ziarn nieforemnych nalezy wykonywa¢ na biezgco, jezeli wbudowywana partia rézni sie wizualnie od partii
badanej przed rozpoczeciem robét. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.2. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

— szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od zatozonej szerokosci o wiecej niz +10 cm;

— réwnosc¢ podbudowy mierzona tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 — nieréwnosci nie mogg
przekraczac¢ 20 mm,;

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng z tolerancjg +0,5%;

— grubosé podbudowy po uwatowaniu nie moze rézni¢ sie od zaktadanej grubosci 20cm o wiecej niz
+0.5 cm;

— nos$nos¢ podbudowy nalezy mierzyé zgodnie z normg BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonaé
nie rzadziej niz raz na 3000m2 oraz wedtug wskazan Inspektora Nadzoru. Podbudowa powinna
spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci. Pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm powinien wynosi¢ min. 110 MPa, wtérny modut odksztatcenia
mierzony jak wyzej powinien wynosi¢ min. 160 MPa; zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za
prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest
nie wiekszy od 2,2.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez spulchnienie lub wybranie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty tych robét poniesie Wykonawca.
Jezeli nosnos¢é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa famanego o
uziarnieniu 0/63 mm grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowg stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu
0/63 mm stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej
podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatéw,
- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
- uporzadkowanie terenu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
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arwnN

No

10.
11.
12.
13.

14.
15.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 933-1;2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczenie ksztattu

ziarn — wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-5;2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczenie = mrozoodpornosci metodg
bezposrednig.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wta$ciwosci kruszyw

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 932-1;1999 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie prébek.

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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D-04.05.01. PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z
budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét podanych w p.1.1..

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podfoza ulepszonego o klasie C;s5, gr. 20 i 30cm z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance nalezy stosowaé kruszywo naturalne. Do kruszyw mogg nalezeé¢ kruszywo kamienne,
dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢é stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszgcych ruch kategorii od KR1 do KR6.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronnga, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetniaé
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznfnej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciekltego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
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wg Punk | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
t podtoza ulepszonego i
PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. GE80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (j. brak wymagania)
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (t. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
grubego — maksymalne | 933-3” [7] ptasko- < 50)
warunki wskaz- sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. | Kat. Slsg (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalne 933-4" [8] ksztattu >55) < 55)
wartos$ci wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
Za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o]
powierz-
chniach przekruszonych
lub  tamanych oraz
ziaren catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytéw ' w | PN-EN 4.6 Kat. foeq (fj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$é pytéw ' w | PN-EN 4.6 Kat. foeq (fj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAsq (. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp, (tj. zawartos¢
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o
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(tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (1.
zawartos$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkosc¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
sta- 1744-1, 1 zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
2uz- 1744-1, p.| .2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, .3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob kohcowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SB4 (fj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W,42 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <
(Jesli  kruszywo  nie | 1097-6, 2% masy)
spetni warunku W42, to | roz. 7 [14]
nalezy zba-
dac¢ jego
mrozoodporno$é wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc¢ na | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. Fs4 (tj.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fy,
dku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fyg (F25***)
szywa przekracza
WA,2)
Skfad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zat. Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢  substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika ptaskosci

**) taczna zawartosé pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych

krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $srodkoéw przyspieszajgcych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skftadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosc¢ charakterystyczna na | Klasa
Lp. Sciskanie R. , po 28 dniach, MPa dla | wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/D*=2,0 | HID*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Csia
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cions
7 16 20 C16/20
8 20 25 Cooizs
% H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. R¢7, Re14, Reos-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objeto$ciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod ciShieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie R ™° prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymatosci na sciskanie R prébki po 28 dniach pielegnac;i.

-0
Wskaznik mrozoodpornosci = %
C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18
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+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do
obliczeh przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic¢, a

jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na S$ciskanie RZ™°, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z

pozostatych dwoch wynikoéw, z dokfadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

wymaganymi wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem |.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system |[) —

klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1— KR2 | KR3— KR4 | KR5— KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ | wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $Sciskanie | klasa C | klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie | (nie wiecej | (nie wiecej
matosci R wg tablicy 2 wiecej niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc¢ 20,6 20,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1 - KR2 | KR3— KR4 | KR5 — KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ | wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatoéé na $ciskanie’ | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C
(system 1) — klasa wytrzy- | (nie wiecej | (nie wiecej | 8/10
matosci R, wg tablicy 2 niz niz (nie wiecej
6,0 MPa) 10,0 MPa) | niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,7 20,7 20,7

")

W przypadku przekroczenia wytrzymatosci
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub podfoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

na $ciskanie 5

MPa nalezy stosowaé rozwigzania
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy Ilub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa Iub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaty Scile linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtosé produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to
do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy
uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzehn obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustaleh dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, =z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.8. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera.
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5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e . Czestotliwos -
Lp. | Wyszczegdlnienie robot & badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic
1 terenu robét z dokumentacjg|1raz Wg pktu 5 Lo .
X i dokumentaciji projektowe;j
projektowg
Ocena
2 Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa_ ' Tablica 1
przy kazdej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 Wiasciwosci cementu Eell?tii kazdej PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 o fazy Rys.1+5
dziennie
. P . Wilgotnos¢  optymalna
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancig +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)z_nacz_eme wytrzymatosci na 3_ probkl PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci :\Ia zllecenle p.5.4
nzyniera
12 | Wykonanie robét | Ocena Wedtug punktu 5.9
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| | wykonczeniowych

ciggta

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH PODBUDOWY
LUB ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Wyszczegdlnien
ie badan i
pomiaréw

Lp.

Minimalna czestotliwos$¢é
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokosc¢

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowanej

2 Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnos¢ poprzeczna |wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna

tolerancja od dokumentaciji
projektowej

5 Rzedne wg [26] wg [26]
wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi w|co 100 m Przesuniecie od osi
planie ) projektowanej £ 5 cm

7 Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2

Réznice od grubosci projekto-
wanej dla:

a) podbudowy  zasadniczej

+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podioza ulepszonego

+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
OgodlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatébw i urzadzen

pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
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— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, kitore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

10.2. NORMY

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie  procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo&ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
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21.

22.

23.

24,

10.3. INNE DOKUMENTY

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg

26.

27.

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

PN-EN  13286-
41
PN-EN  13286-
50

PN-EN 14227-1

PN-EN  14227-
10

Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.08.05. WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM LAMANYM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie w zwigzku z budowg drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskowko.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy poprzez uzupetnienie kruszywem famanym 0/31,5mm
stabilizowanym mechanicznie w ramach budowy drogi gminnej. Srednia grubos$¢ warstwy po zageszczeniu
13cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyroéwnania jej nierdwnosci w profilu poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiatem do uzupetnienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.
2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa

Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100 + 100
16 68 + 93
8 51+74
4 36 + 58
2 25 +42
1 18 + 32
0.5 13+ 23
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 3+10
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]
L.P. Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
wiasciwosci Podbudowa zasadnicza wg
1 2 3 4
1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm nie PN-EN 933-1
wiecej niz od 2 do 10
2 |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie PN-B-04481:1988
wiecej niz 1 (PN-88/B-04481)
p. 4.4
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym PN-EN 933-8:2001
zageszczeniu metodg | lub 1l od 30 do 70
wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 |[Scieralno$¢ w bebnie PN-B-06714-42:1979
Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw nie wiecej niz 35
b) Scieralnosc¢ po 1/5 petnej liczby obrotow
w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotow nie wiecej niz 30
7 |Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)
8 |Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19:1978
zamrazania, nie wiecej niz 5 (PN-78/B-06714/19)
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie - PN-B-06714-37:1980
wiecej niz (PN-80/B-06714/37)
PN-EN 1744-1
10 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SOz nie wiecej niz 1
11 |Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki kruszywa zatgcznik A
nie mniejszy niz 120
przy zageszczeniu Is > 1,03
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2.2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.
2.2.3. Zwir i mieszanki

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowac zwiry i mieszanki. Wymagania
dla zwiréw i mieszanek podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do zwiréw i mieszanek wg normy PN-B-11111:1996

Lp. Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa Il
| 2 3
| [Scieralno$é w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskaznik jednorodnosci Scierania 30
2 |Nasigkliwo$¢ 2,5
3 |Mrozoodpornosé 5
4 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO0; 1,0
5 [Zawartos¢ ziarn nieforemnych 25
6 |Zawartosc¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0,2
8 [Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
9 |Wskaznik piaskowy 65
Y Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w porozumieniu z
odbiorcg produkcje mieszanek o innym wskazniku piaskowym niz podany w tablicy 2.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie poézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Kruszywa uzywane do rob6t nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podtozu
utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami. Materiat w okresie skladowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania wyrdwnania i uzupetnienia drogi z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- ukfadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny
mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang
powierzchnie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka gotowa z kamieniotomu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PODBUDOWY DO WYROWNANIA KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostac
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢
przed ukfadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na gteboko$¢ 7 cm, co pozwoli na witasciwe
zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejgcg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesnigj
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie linki do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdiuz istniejgcej podbudowy prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyrdéwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i
zageszczania kruszywa.

5.4. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Mieszanke kruszywa
nalezy rozktada¢ jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowag. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy nawierzchni
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

5.5. UTRZYMANIE WYROWNANEJ PODBUDOWY

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do
czasu ufozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w Tablicy 1,
2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania..

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé Badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa 2 600

2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 3000 m”

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen 2 600

obcych

6.2.1. BADANIA WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach pobranych
w sposoéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujgce ocene
wszystkich wtasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru
materiatow w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania.

6.2.3. NOSNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Sprawdzenia dotyczace oceny nos$nosci i zageszczenia warstwy podbudowy halezy wykonac¢ co
najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos$¢ warstwy nalezy
mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m>.

Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Réwnos¢ podiuzng podbudowy i umocnienia pobocza nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-
metrowg tatg co 25 m.

Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata co 25 m. Nieréwnos$ci podbudowy
nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na korcu tuku
poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowej. Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci
projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OS|I PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w srodku i na koricu krzywej przejsciowej. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. SZEROKOSC PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Szerokosé podbudowy i umochienia pobocza nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$é podbudowy i umochienia pobocza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

10.
10.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

32

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
transport materiatu na plac budowy,
przygotowanie mieszanki,
dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
roziozenie i zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. NORMY

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytébw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn — wskaznik ksztattu.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczenie  mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.
PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiasciwos$ci kruszyw

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh w postaci
grudek gliny.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie prébek.

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego
PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg drogi
gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta w ramach
wykonania:

- konstrukcji drogi gminnej o gr. 4cm

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z koftami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okredlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70
AC11S Wielorodzajowy 50/70

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdétnocno-wschodni i
tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] | 230 230
4 Zawarto$¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] |50 |46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
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po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny,

A % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. migknienia | , PN-EN 1427 [22] |9 9
po starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] | -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza weditug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlagczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od od

16 100 100
11,2 90 90

8 60 60
5,6 - -
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2 35 35
0,125 8 8
0,063 5 5
Zawarto$¢ lepiszcza, Binins 42
minimum
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania AC8S AC11Ss
awg PN-EN
13108-20
[48]
s C.1.2,ubijani
Zawartosc wolnyeh | ¢ .5 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | \mn2o | Vminzo
przestrzeni uderzen Vmaxa Vmaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTSaRr
Odpornos¢ na j +' ,nie B w powietrzu, PN-EN | ¢50 050
deformacje trwate @ \Igva oF\)Na ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDarg | PRDard
o 000 Cykli [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
(?qpom.osc na e, 2x35 Z jednym cyklem ITSRey | ITSReg
Ziatanie wody ] L
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos$é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢é podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]

Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
robét

Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 | O +5

cm

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 | +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy . wolnych
mieszanki technologicznej z;geszczema przestrzeni w
[cm] [%] warstwie
[%(vIV)]
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
51 Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
5].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatébw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badahn Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$c lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczenh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?® =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRIl. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralngj
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci _wskaznika

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytgczania -
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytgczania, postojowe,  jezdnie | <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosS¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartoci odchylenh
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzeczne;j
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badanh na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowanh poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
A, 'S - - - -
F’asy._ w’racz_anla i wylagczania, >0.44 i
jezdnie tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G,z utwardzone pobocza 20,36 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢

10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
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rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
i Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



104 D-05.03.05a.

asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢é
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodag
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY WIAZACEJ
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, AC 16W 35/50 wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci zgodnie z projektem.
Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego (ACW) nalezy zastosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w
ramach wykonania:
- konstrukcji nawierzchni drogi gminnej , grubos¢ warstwy 5 cm .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okredlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesS¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Mieszanka drobnoziarnista < 16 mm

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] podane w tablicy 1 .
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR 3-4 AC 11 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WIaSCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjapo | o/ PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatu.ra mleknlgma °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | 2awartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. mieknienia
9 | po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 8
niz
10 | TemperaturatamliwoSci | o | p EN 12593 [29] 5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Wymagane witasciwosci kruszyw

do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego podano w tablicach ponize;.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z

betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Goos
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Flos
wyZzsza niz: Lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50710
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

badana na kruszywie o wym. 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1376-1 badana na kruszywie w wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F2

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBIa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 2z Zzuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pytdéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecsdeklarowana

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.
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Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1g
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecs30
nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 WA deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie M oe0.1
wyzsza niz: LPCY

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vv
EN 1097-4 wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury pigknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Aen8/25
kategoria: R&B
R_gzpuszczanie w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS4,
niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: "
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a deklarowana
,Liczba asfaltowa”, wg PN-EN 1379-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZ|

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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2.6. MATERIALY DO ZL ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W). Recepta powinna by¢ zlozona 3 tygodnie wczesniej niz
planowany termin uktadania warstwy. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



112 D-05.03.23.

Sy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16 W KR 3-4
Wymiar sita #, od do
[mm]
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc¢
lepiszcza, Buina.a
minimum”
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania: o = 25%
Ad

Dla mieszanek mineralno — asfaltowych temperatura zageszczania prébek laboratoryjnych dla asfaltu:
- 35/50 140°C+5°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR 3-4

oz Warunki zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] badania AC16W
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vina,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaR03
deformacje trwate® Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDaRrdekiarowane
60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 | Preechomywanie W 40°C 2
dziatanie wody uderzen jednym cyk em ITSe0
zamrazania”,
badanie w 25°C
YGrubosé piyty: AC16 60 mm
b)Ujednoliconal procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania
podano w zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50 .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié

rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzagcg mm

Lp. Drogi i place Podtoze .pqd warstwe
wiazaca
1 |DrogiklasyZ,L,D 12 mm

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 10, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/mz, zgodnie z ST 04.03.01.przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem W czasie
do robét robét
Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . . Zawartosé
. : . Wskaznik
Typ i wymiar grubosé . wolnych
. ; zageszczenia :
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej ° warstwie

[cm] [%(vV)]

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gftadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania witadciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W tablicy 13 podano zakres oraz minimalng czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego.

Tablica 13. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

| . Badania kruszyw

1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. w przypadku watpliwosci
3. | - uziarnienie wypetniacza wg wskazah planu jakosci producenta

II. Badania asfaltu

1. | - penetracja w 25°C lub
temperatura mieknienia metodg PiK

1 raz na kazde 300 ton dostawy

Il . Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura sktadnikéw dozor ciggly

2. | - temperatura mieszanki kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
3. | - zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z

- wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
4, asfaltowej pobranej z wytwérni / zawartosé jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badania wykonywanej warstwy

grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. | - grubos¢ sprawdzana co 25 m, co hajmniej w trzech
miejscach (\w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
Wszystkie wilasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢€ lepiszcza i uziarnienie
Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w ponizszej tablicy

Tablica 14. Dopuszczalne odchylenia w % warto$ci bezwzglednej

Pojedyncze prébki A.3.2. Wartos¢ srednia z czterech
Przechodzi przez sito wg PN-EN 13108-21 probek A.3.2.
wg PN-EN 13108-21
D -9,;+5 5
D/2 lub sito
charakterystyczne 9 4
kruszywa grubego
2mm 7 3
Sito charakterystyczne +5 +9
kruszywa drobnego
0,063 mm 3 2
Zawartos$¢ lepiszcza +0,6 +0,3
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| ro0zpuszczonego |

6.3.2.3 . Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miesci¢ sie¢ w granicach podanych w
tablicy 8 punktu 5.2.

6.3.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 13. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.5 .Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 13. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.3.2.6. .Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY PODBUDOWY
Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2. Réwnos¢ podiuzna w sposo6b ciggly, dla kazdego pasa ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5m

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
_ _ _ usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Ztgcza podituzne i poprzeczne kazde zlgcze ( ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy cata dlugosc

9. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10. | Grubos¢ warstwy

11. |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni

12. [ Wolna przestrzen w warstwie do 3000 m*

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokosé warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy wigzacej nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm .
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé réwnos¢ podtuzng i poprzeczng warstwy
wigzacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchyleh réwnosci, ktére nie mogg byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 16:

Tablica 16. Wartos¢ odchylen wyrazona w mm

) Procent liczby
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy pomiarow
drogi konstrukcyjnej
95% 100%
1 2 3 4 5
Scieralna <4 <5
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wigzgca <7 <8
\wytgczania
podbudowa ) <11
A 'S zasadnicza -
GP Scieralna <5 <6
jezdnie tagcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza wiazaca <9 <10
podbudpwa ) <13
zasadnicza
Scieralna <6 <7
G z [pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytgczania, wigzgca <9 <10
' postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
podbudowa ) <13
zasadnicza -

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg
a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 17:

Tablica 17. Wartos¢ odchyleh wyrazona w mm

*é'as"?‘ Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% [100%
rogi konstrukcyjnej
1 2 3 415 6
$cieralna <3| - <5
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania wigzaca 6| - <8
podbudowa zasadnicza | - - =11
A S 6P Scieralna - 5] <6
ljezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza wigzaca - 1 =9 | =10
podbudowa zasadnicza | - - | =13
Scieralna 6| - <9
Gz [poepruenu s docatione, sczana waczani posione. | izaca <o iz
podbudowa zasadnicza | - - | =18

Wymagania dotyczgce réwnosci podtuznej i poprzecznej, powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
roboét i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
+0,5%. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchyleh.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektows.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczong tolerancjg
+ 1 cm . Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlinych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm .

6.4.7. Ztagcza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podituznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej
réownolegle Ilub prostopadle do osi drogi. Zigcza podiuzne w poszczegdinych warstwach powinny byé
przesuniete  wzgledem  siebie, co najmnief o 15 cm; zlagcza poprzeczne, o0 co
najmniej 1 metr. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.8. Krawedz warstwy
Krawedzie warstwy wigzacej powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obciecia — pokryte asfaltem

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé grubosci wykonanej warstwy. Grubosci
wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢
wykonanej warstwy nie mogg odbiega¢ od projektu o wiecej niz £10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetoSciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci objeto$ciowej na prdbkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyjg¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczeh. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byé
nizszy niz 98%.

6.4.12. Wolna przestrzenh w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac wolng przestrzen w warstwie. Wolng przestrzenh
w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale od 4 do 9% v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci mieszanki mineralno — asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczern wolnej przestrzeni
nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACW).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne, jezeli nie, to
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poniewaz Zamawiajgcy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania

program naprawczy zaakceptowany przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

9.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

potrgcen

nalezy wdrozyc¢

robét podstawowych, ale nie s3

— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1.

D-00.00.00

10.2. NORMY

Wymagania ogodlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czesc¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodag
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

67. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r. - WT-1 Kruszywa. Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

68. Zatgcznik nr 2 do zarzadzenia nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r. - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP
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D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY LUB SKARP

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze scinaniem i uzupetnieniem poboczy w zwigzku z budowg drogi gminnej na odcinku
Réwno - Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJI

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wyréwnaniem, zageszczeniem i jednoczesnym uzupetnieniem podtoza pod pobocza o szerokosci 0,75 m
zlokalizowanego wzdtuz budowanego odcinka drogi gminnej oraz robét zwigzanych z wykonaniem nowych
poboczy na uprzednio przygotowanym podtozu o szerokosci 0.75m i gr. 10cm wykonanych z kruszywa
tamanego 0/31,5mm zgodnie z D-04.08.05 ,Wyréwnanie podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym
mechanicznie”

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze gruntowe — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana przez pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem

drogowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Rodzaje i wymagania dotyczgce zastosowanych materiatéw podano w ST
— D-04.08.05 ,Wyréwnanie podbudowy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie”

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA POBOCZY

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek (frezarek)

- réwniarek z transporterem i do profilowania,

- koparek i tadowarek czotowych do odspajania i wydobywania gruntu,

- walcow lekkich i wibracyjnych

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenie do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- mieszarki do wymieszania mieszanki

- szczotki mechaniczne (zaleca sie pneumatyczne urzgdzenia) - do oczyszczenia nawierzchni i usuwania
niezwigzanych ziaren.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatow stosowanych do wykonania robét powinien odpowiadaé wymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2. niniejszej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 4.

5.2. SCINANIE POBOCZY

Scinanie poboczy moze by¢ wykonwane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt. 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢é od krawedzi pobocza nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy i
wykonania koryta pod kruszywo nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odkfadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Podtoze w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,95
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. UZUPELNIANIE POBOCZY

W przypadku wystepowania ubytkédw (wgtebien) i zanizenia w podtozu poboczy nalezy uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w korym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w
postaci mieszanek optymalnych. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptoany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Na odcinkach wykonywania nowych poboczy, wykonaé nalezy umocnienie poboczy warstwg
mieszanki optymalnej gr. 10cm, o wiasciwosciach okreslonych w ST D-05.01.02. ,Nawierzchnia gruntowa
ulepszona”. Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 1,00
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania materiatdw proponowanych do
wzmochienia poboczy oraz przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Rzedne wysokosciowe Co 100 m

2. Réwnos¢ podiuzna Co50m

3. Réwnos¢ poprzeczna Co50m

4. Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

5. Zageszczenie 1 badanie na 600 m” nawierzchni
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6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm
i-3cm.

6.3.3. ROWNOSC POBOCZY | SKARP

Réwnos¢ podiuzna poboczy powinna by¢ zgodna z uksztattowaniem profilu podtuznego krawedzi
nawierzchni jezdni

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne poboczy i skarp powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. ZAGESZCZENIE

Zageszczenie nalezy bada¢ co najmniej dwa razy, dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?>. Kontrole zageszczenia mozna wykonywaé
dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach gruntowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy, wykonanie koryta i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- roztozenie materiatow,
- zageszczenie wykonywanych z mieszanki optymalnej warstw poboczy gruntowych,
- plantowanie ziemnych elementéw korpusu drogowego
- przeprowadzenie pomiardow i badanh laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

10.2. INNE MATERIALY

8. Drogi lesne — poradnik techniczny — Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych
9. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z budowa drogi gminnej na odcinku
Réwno - Laskéwko

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie, kontrole i odbiér ustawienia kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem
Z betonu C12/15, na pdsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm :

— o wymiarach 15 x 30 cm - obramowanie jezdni, zjazdow

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



132 D-08.01.01

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady ponizej):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c

E PER e N 07, ir
1’}_ i A 7 t
lrv’/"/:”, = fl ?f/:, Iy
(A I 0% It
Yieer 1 12, 5
b 1 - b | i
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
. 20 30 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%,23 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa  Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz.  wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 35 >28
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢
wytrzymatosc (wytrzymatos$é) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentaciji projektowej lub odpor- $ciernej, wg wg zat. H normy —
przez Inzyniera) nosci | zat. G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
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1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wfasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wifasciwosci

surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow
lub  warunkéw dojrzewania betonu, nie s3
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowal nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:3 i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
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a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
2.2.6.1 Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach.
Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [13] lub posiadac
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje sie w réznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne),
ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowe;j.

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byé sktadowane w zadaszonych

pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.2.6.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po
zaakceptowaniu przez Inzyniera:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) Z kubka Forda @ 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) préba rozciggania zalewy asfaltowej
Z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od  $cianek
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% betonu

Gruntownik nalezy sktadowac w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajgcy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.2.6.3. SZNUR USZCZELNIAJACY (KORD)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowac w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z
innego materiatu spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura i mieé ksztatt walcowy. Srednica
zewnetrzna sznura powinna byc¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna byé wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytgcznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sie, aby sznur pochodzit z jednego zrédta dla catego
wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujgce wymagania:

- twardos$¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15do 25

- wytrzymatosé na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krétkotrwate
dziatanie gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik
pozytywny.

Sznur uszczelniajgcy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem
poszczegoblnych rodzajéw i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. MATERIALY DO POSYPYWANIA ZALEWY

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu sie gorgcej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 lub
suchg maczkg kamienng wg PN-EN 13242:2004.
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Cement i mgczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skladowane w zamknietych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwato$ci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposoéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacija projektowg i SST. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
9. wypetienie spoin,
10. roboty wykohczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

© N
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— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.
5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

"Budowa drogi gminnej na odcinku Réwno - Laskéwko"



D-08.01.01 137

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywacé sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
+~Vymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. NORMY
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i

kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos$é
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
1340:2004/AC badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i
zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 14188-1:2005 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1:

Specyfikacja zalew na gorgco

10.3. INNE DOKUMENTY

14. Katalog szczegé6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
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