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1.0 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt systemu AKPIiA przepompowni dla
przedsigwziecia "Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej na terenie

aglomeraciji Barlinek, gmina Barlinek”.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje zadanie 2 _4 1:
a. Pompownia PDS

b. Pompownia PDF
c. Pompownia PD1

1.3 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg:

obecnie obowigzujgce normy i przepisy,

projekt instalacji elektrycznych,

projekt technologiczny,

zalecenia zamawiajgcego,

uzgodnienia miedzy branzowe,

1.4 Charakterystyka energetyczna

Napiecie zasilania: -Un =230/400 V, f=50 Hz
Uktad sieciowy: - TN-S

Ochrona od porazen: - samoczynne wytgczenie zasilania



1.5 Warunki i wytyczne BHP

Ochrona przed porazeniem elektrycznym zgodna z normg PN-IEC-60364.
Ochronie podlegaja:
- metalowe korpusy wszystkich urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem
wyzszym niz 25V,50Hz,
- metalowe czegsci state i ruchome obwodéw AKP A typu szafy, szafki,

- konstrukcje wsporcze typu korytka kablowe, drabinki kablowe.

Oznaczenie przewodéw ochronnych wykonaé zgodnie z PN-IEC-60364.
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeprowadzic:
- po zmontowaniu instalacji ochronnej

- w trakcie eksploatacji instalacji AKPIA - co najmniej jeden raz na rok.

Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz wykonujgce prace konserwacyjne lub
remontowe urzgdzen i instalacji elektrycznych AKPIA winny:
- by¢ przeszkolone w dziedzinie eksploataciji i instalacji urzgdzen elektrycznych
do 1kV,
- znac szczego6towo niniejszy projekt oraz DTR-ki zwigzanych urzadzen,

- postepowac zgodnie z:

-wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach

elektrycznych w zaktadach przemystowych zawartymi w Przepisach
Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych:

-Dziat | zeszyt 1 ( w zakresie przepiséw ogélnych i wymagan kwalifikacyjnych ).

-Dziat | zeszyt 2 ( w zakresie ogo6lnych zasad eksploatacji urzadzen
energetycznych).

-Dziat lll, a szczegblnie zeszyt 5 ( w zakresie BHP przy urzgdzeniach
energetycznych )

- posiadac przeszkolenie w zakresie BHP zgodne z Kodeksem Pracy art. 224
§1,2iart. 226 § 1,2,3.

Prace konserwacyjne i naprawy aparatury pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej

mozna wykonac dopiero po odtgczeniu napiecia elektrycznego



2.0 OPIS TECHNICZNY

2.1 Ogdlna charakterystyka systemu sterowania

Przepompownie wyposazrzone sg w sterownik swobodnie prograsmowalny PLC.
Zarzadza on pracg przepompowni tak aby zapewni¢ utrzymywania poziomu stupa
cieczy ponizej zadanego poziomu. Algorytm sterowania powinien zapewnic:
— Prace naprzemienng pomp z mozliwo$cig dowolnego ksztattowania
czasu rezerwy ruchowej pompowni,
— Prace réwnolegtg pomp dla h>= Hmax,
— Prace awaryjnie rownolegtg dla h< Hmax, przy awarii jednej z pomp.
— Woytaczenie pomp jesli h=> Hmax, lub h<= Hmin
— Zabezpieczenie pomp przed zbyt czestym rozruchem,
— Wylgczenie pompy z algorytmu sterowania w stanie [REMONT],
— Utrzymanie nastepujacej hierarchii trybéw pracy pomp: LOKAL > MANU
> AUTO
Poziom jest kontrolowany przez ci$nieniowy czujnik poziomu firmy Aplisens
dotgczony do wejs¢ analogowych sterownika. Przy uszkodzeniu czujnika poziomu
pompy sg sterowane przez dwa ptywaki. Po zadziataniu ptywaka Hmax zostang
zatgczone obie pompy z opdznieniem czasowym ustawionym na przekazniku
czasowym.
Na panelu operatorskim sterownika powinna by¢ mozliwo$¢ wyswietlenia
nastepujgcych sygnatéw:

— Wysokos$¢ stupa cieczy w procentach,

Czas pracy kazdej z pomp w minutach,
Stan kazdej z pomp — PRACA, AWARIA,

— Stan zasilania przepompowni (Brak zasilania, niewtasciwa kolejnosé

faz),
— Stan PRZELEWU (poziom powyzej poziomu maksymalnego),
— Stan SUCHOBIEGU (poziom ponizej poziomu minimalnego),
— Poziom zatgczenia kazdej z pomp,
— Poziom wytgczenia kazdej z pomp.
Przepompownia jest wyposazona w modut GSM podtgczony do sieci VPN Gtoéwnej

Stacji Operatorskiej. Modut GSM przepompowni powinien by¢ kompatybilny z



istniejacym w centralnej dyspozytorni modutem GSM MT-202 firmy INVENTIA.
Komunikacja zapewnia wymiane danych miedzy przepompownig a Gtéwng Stacjg
Operatorskg takich jak:

— Wysokos&¢ stupa cieczy w procentach,

— Czas pracy kazdej z pomp w minutach,

— Pomiar czasu obiektowego z mozliwoscig edycji.

— Sygnalizacje trybu pracy —-LOKAL,MANU,REMONT

— Stan kazdej z pomp — PRACA, AWARIA,

— Stan zasilania przepompowni (Brak zasilania, niewtasciwa kolejnosé

faz),

— Stan PRZELEWU (poziom powyzej poziomu maksymalnego),

— Stan SUCHOBIEGU (poziom ponizej poziomu minimalnego),

— Poziom zatgczenia kazdej z pomp,

— Poziom wytgczenia kazdej z pomp.

— SABOTAZ, OBStUGA

— Sygnalizacja btednego pomiaru wysokosci stupa wody.
Modut GSM zaprogramowac¢ do cyklicznego odpytywania sterownika PLC po
protokole MODBUS RTU.

2.2 Trasy kablowe

Przewody uktada¢ na rurach ostonowych. Oprzewodowanie instalacji AKPiA
wykonac¢ przewodami o typach zgodnych lub podobnych z podanymi na rysunkach.
Oba konce prowadzonych przewodéw nalezy trwale i czytelnie oznaczyé.

Koncéwki poszczegélnych zyt zabezpieczy¢ lutowaniem lub przez zaci$niecie tulejek

ochronnych. Przepusty kablowe zabezpieczy¢ piankg poliuretanowa.

2.3 Pomiar poziomu

Pomiar poziomu jest realizowany za pomocg sondy hydrostatycznej 0-4m. Sade
mocowac zgodnie z zlaeceniami producenta. Kabel sondy tgczy¢ z szafkg AKPIA za

posrednictwem puszki przytaczeniowej. Puszka powinna mie¢ stopien ochrony IP65,



i jednoczesnie by¢ na tyle rozszczelniona by zapewni¢ ,,oddychanie” elementu
pomiarowego sondy poprzez kapilare bedaca czescig kabla. Puszke montowaé w
bezposrednim otoczeniu studni. Sonde mocowac w rurze ostonowe;j fi 200.

Nie nalezy dopuséci¢ do zanieczyszczenia wylotu kapilary lub dostawania sie wody do

jej wnetrza. Szczeg6ty podtgczenia puszka tgczeniowej w branzy elektryczne;.

2.4 Syqgnalizacja poziomu

Sygnalizacje poziomu zrealizowano za pomoca wytgcznikéw ptywakowych Ptywaki
powinny by¢ zamontowane w taki sposéb aby sygnalizowac¢ przekroczenie poziomu
maksymalnego i suchobegu. Sygnalizatory taczy¢ z szafkg AKPIiA zaposrednictwem
tej samej puszki potgczeniowej co sonda hydrostatyczna poziomu.

Szczegoly podiaczenia puszka tgczeniowej w branzy elektrycznej.



3.0 SPECYFIKACJA MATERIALOW

3.1 Szaftka przepompowni PDS, PDF, PD1

Oznaczenie Wyszczegblnienie Jm |llos¢
2 3 4 5
PDS Obudowa z tworzywa 1000x1000x420m, Szt.| 3
PDF IP55;
PD1 Drzwi wewnetrzne szt.| 3
Plyta montazowa Szt.| 3
Kieszen na dokumenty Szt.| 3
Fundament do wkopania Szt.| 3
Przediuzenie fundamentu szt.| 3
Kratki wentylacyjne szt.| 3
Zamek na kluczyk Szt.| 3
Korek spustowy szt.| 3
Korytko PCV grzebieniowe z pokrywg m | 24
Szyna montazowa TS35, wys.15mm m | 18
Dtawik M16x1,5; IP65 z nakretkg Szt.| 24
Dtawik M32x1,5; IP65 z nakretkg Szt.| 9
Q1 tacznik krzywkowy 0-1 awaryjny 40A, IP55 | szt.| 3
1S3, 283 |tgcznik krzywkowy 1-2-3, IP55, 10A szt.| 6
Q2 Roztgcznik izolacyjny 40A 4P ze stykiem kpl.| 3
pomoc. i wyzwalaczem wzrostowym )
T Transformator bezp. 100W, 230V/24VAC szt.| 3
11Q, 1Q1, 2Q1 | Wytacznik r-p 25A,30mA szt.| 9
21Q Whytacznik r-p, nadpradowy B10,30mA szt.| 3
11Q1 Whytgcznik nadpradowy 3P,10A,char. C szt.| 3
11Q2, 31Q | Wytgcznik nadprgdowy 1P,10A,char. C szt.| 6
11Q3+Q5,F1,F2| Wytgcznik nadpradowy 1P, 6A,char. C szt. [ 15
21K Wytacznik zmierzchowy z czujnikiem kpl.| 3
G1 Zasilacz 230VAC/24VDC , 5A szt.| 3
B1 Akumulator 24V; 1,2Ah szt.| 3
PKF1 Przkaznik kontroli faz, 230V szt.| 3
Whytgcznik silnikowy z:4+6,3A szt.| 6
e, 201 Zestyki pomocnicze Szt.| 6
Stycznik 24VDC, 12A z blokiem zestykow
1R, 2KM pomochniczych 2z | zab. przepieciowym kpL.| @
S11 tacznik krafncowy szt. | 3
1P1, 2P1 | Amperomierz 0+5/10A, IP65, 72x72mm Szt.| 6
1K1, 2K1 | Przekaznik elektroniczny do zab. silnika szt.| 6
1K3 Przekaznik czasowy uniwersalny, 24VDc, 1p | szt. | 3
Przekaznik 3p 10A 24V DC z LED z diodg
:J%_ifi gaszeniowa, przycisk test. S
Gniazdo do przekaznika Szt.| 21
K21+K26 | Przekaznikowy modut sprzedgajacy szt. | 18
K Przekaznikowy modut sprzedgajacy, 230V szt.| 3
R1 Grzejnik 125W, 230V 50Hz Szt.| 3
B1 [Termostat do grzejnika 0+60°C szt.| 3
H1(H2) Zestaw optyczno-dzwiekowy 120dB, 24VDC | kpl.| 3
FO1 Ogranicznik przepie¢ klasy B+C z sygnal. szt.| 3
1S1, 2581 | Przycisk sterowniczy LED zielony, IP67 kpl. | 6
182, 2S2 | Przycisk sterowniczy LED czerwony, IP67 kpl. | 6
S4 tacznik pokretny 0-1, bez powrotu kpl. | 3




S5 Przycisk sterowniczy czarny, IP67 kpl.| 3
18..,2S.. Membrany przyciskowe, IP67, szt. | 18
3X Gniazdo wt. state 16A 2P, IP44, 24V~ 50Hz szt.| 3
2X Gniazdo wt. state 16A 2P+Z, IP44, 250V~ 50Hz szt.| 3
1X Gniazdo wt. state 16A 3P+N+PE, IP44, 415V~ szt.| 3
Bezprzewodowy modut komunikacyjn
Modem GPlgS . Modbug yiny szt.| 3
S12 Czujnik magnetyczny, kontrakton IP65 szt.| 3
LY Pasywny separator analog. 4..20mA/4..20mA  [szt.| 3
Sterownik: 24 wejscia dyskretne (12/24 VDC), 16
] wyjs¢ dyskretnych (0.5 A), 2 wejscia analogowe (0 + 10 kpl.| 3
IVDC, 0 + 20 mA, 4 + 20 mA), ekran opera-
torski, 128 x 64 piksele, 20 klawiszy,
X Ztaczka do 16mm2 szt. | 21
Ztgczka do 4mm2 bezowa szt. | 360
i;’ ))((f’))((z Ztaczka do 4mm2 niebieska szt. | 60
XA Zigczka do 4mm2 ochronna szt. | 30
Trzymacz do ozn. Listwy z opisem szt. | 15
Trzymacz do aparatéw szt. | 90
F1-F8 Zigczka bezpiecznikowa szt. | 24
Wkiadka topikowa zwtoczna 5x20, 4A szt. | 24
Linka miedziana 750V 10mm2 m | 60
Linka miedziana 750V 2,5mm2 m | 60
Linka miedziana 750V 1,5mm2 m | 300

3.1.1 Urzgdzenia zewnetrzne przepompowni PDS, PDF, PD1

Oznaczenie Wyszczegodlnienie Jm [llosd
2 3 4 5
LT Hydrostatyczny czujnik poziomu Szt.| 3
LSL,LSH  Wylgcznik ptywakowy Szt.| 6
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