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1. WPROWADZENIE

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji $wietlnej akomodacyjnej na
skrzyzowaniu ul. Kombatantéw z ul. Widok iz ul. 11 Listopada w Barlinku.
Podstawa wykonania opracowania jest umowa nr RGPI.III1.271.1.2016 z dnia
12.02.2016r.

Podczas realizacji projektu opierano sie na wytycznych, literaturze przedmiotu,
oraz materiatach wyjsciowych [1-8].

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych  warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz  urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (wraz z zatgcznikami nr
1-4). Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej nr 220 z 23 grudnia 2003
r., pozycja 2181.

RiLSA - Richtlinien flur Lichtsignalanlagen, Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrswesen, Kéln 2010.

HBS 2001 - Handbuch flr die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen,
Forschungsgesellschaft flir StraBen- und Verkehrswesen, Kéln 2010.
Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria Ruchu Drogowego.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2008.

Mapa do celéw projektowych

Inwentaryzacja stanu istniejgcego.

Uzgodnienia z Zamawiajacym.

Dokumentacja techniczna programu LISA+ 5.1
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2. POLOZENIE I WYPOSAZENIE SKRZYZOWANIA

2.1. Potozenie skrzyzowania

Skrzyzowanie, objete niniejszym opracowaniem  zlokalizowane jest
w poéinocno-zachodniej czes$ci miasta. W poblizu skrzyzowania znajduje sie
Szkota  Podstawowa nr 4 im. H. Sienkiewicza oraz  Publiczne Gimnazjum
nr 2 im. M. Kopernika.

W poblizu skrzyzowania znajduje sie réwniez duzy obiekt handlowy.

Dokfadng lokalizacje skrzyzowania przedstawiono na planie orientacyjnym.

2.2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego zadania jest opracowanie projektu dziatania sygnalizacji
Swietlnej oraz zmiana organizacji ruchu w rejonie skrzyzowania.

Budowa sygnalizacji Swietlnej ma na celu uspokojenie ruchu pojazdéw w
rejonie osiedla mieszkaniowego i tym samym podniesienie bezpieczehstwa
pieszych, przechodzacych przez ul. Kombatantéw w kierunku szkoty i obiektu
handlowego.

Przedmiotowe skrzyzowanie jest skrzyzowaniem podwdjnym
(ul. Kombatantow-ul. Widok i ul. Kombatantéow z ul. 11 Listopada). Do obstugi
obu skrzyzowan zaprojektowano jeden sterownik sygnalizacji.

Uktad geometryczny skrzyzowania i usytuowanie elementéw wyposazenia
(skrzynka sterownicza, maszty, sygnalizatory itp.) zawarto na planie
sytuacyjnym skrzyzowania (zat. 1).

2.3. Elementy i urzadzenia sygnalizacyjne

Podstawowe dane o grupach sygnalizacyjnych, sygnalizatorach i urzadzeniach
detekcyjnych sg zawarte na planie sytuacyjnym w zat. 1.
Zaproponowany sposob sterowania ruchem przewiduje budowe sygnalizacji
w zakresie:

1) Montazu sterownika sygnalizacji,

2) Montazu stupdw, wysiegnikdw i sygnalizatoréow dla pojazdow i pieszych,

3) Usuniecia wysiegnika i szafki zasilajacej do znakdédw aktywnych

~Przejscie dla pieszych”,

4) Wykonania petli indukcyjnych do detekcji pojazdow,

5) Montazu przyciskéw dla pieszych i rowerzystéw,

6) Zaprogramowaniu nowego sterownika zgodnie z niniejszym projektem.
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2.4. Organizacja ruchu

Caty obiekt sktada sie z dwdch czterowlotowych skrzyzowan, oddalonych od
siebie 0 130m. Ulicg gtéwng z pierwszenstwem przejazdu jest na obydwodch
skrzyzowaniach ulica Kombatantow.

Ulica Widok umozliwia wjazd na osiedle mieszkaniowe (kierunek pétnoc).

WIlot potudniowy, stanowigcy przediuzenie ul. Widok umozliwia dojazd do
szkoty.

Podobnie sytuacja wyglada na skrzyzowaniu z ul. 11 Listopada. P6tnocny wlot
skrzyzowania stanowi wjazd na osiedle mieszkaniowe, natomiast wlot
potudniowy umozliwia dojazd na parking przy obiektach handlowych i dalej do
szkoty.

Na kazdym wlocie znajduje sie jeden, wspdlny pas ruchu do jazdy na wprost,
do skretu w prawo i w lewo oraz przejscie dla pieszych.

Po péinocnej stronie ul. Kombatantéw biegnie ciag pieszo-rowerowy.

Istniejacy uktad oznakowania poziomego i pionowego przedstawiono na planie
sytuacyjnym.

W ramach opracowania projektu organizacji ruchu na obu skrzyzowaniach
wyznaczono przejazdy dla rowerzystédw wzdtuz przejs¢ dla pieszych
zlokalizowanych na wlotach: poétnocnych, wschodnich i zachodnich. W rejonie
przejsc dla pieszych i projektowanych przejazdéw rowerowych nalezy wykonad
korekte przebiegu chodnika i kraweznika.

Na kazdym wlocie umieszczono sygnalizatory ogdlne dla pojazddéw oraz
sygnalizatory dla pieszych i rowerzystow. Na ulicy Kombatantéw zastosowano
wysiegniki, na ktérych umieszczono dodatkowe sygnalizatory tzw.
powtarzacze, poprawiajagce znacznie widoczno$¢ sygnatdbw z wiekszej
odlegtosci.

Wprowadzono tez korekty do oznakowania poziomego i pionowego. Uktad obu
typow oznakowania przedstawiono na planie sytuacyjnym.

W ramach projektu dokonano korekty oznakowania pionowego w zakresie:
1) Wymiany znakéw D-6 (przejscie dla pieszych) na D-6b (przejscie
i przejazd) przed projektowanymi przejazdami dla rowerzystéw.
2) Demontazu aktywnych znakéw D-6 wraz z wysiegnikami na wlotach
ul. Kombatantéw.
3) Dostawienia znakéw D-6 na wlocie przy obiekcie handlowym.
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4) Dostawienia znakdéw A-29 (uwaga sygnalizacja) na wlotach
ul. Kombatantdw.

Oznakowanie pionowe nalezy stosowac z grupy ,$rednie”.

Do wykonania lic wszystkich znakéw nalezy zastosowac folie odblaskowgq
typu II.

Znaki pionowe nalezy montowac na stupkach stalowych ocynkowanych lub na
istniejgcych elementach pasa drogowego (np. stupy latarni), tak aby nie
pogarszac ich witasciwosci i zapewni¢ odpowiednig widocznos¢ oznakowania
istniejgcego i projektowanego.

W ramach projektu dokonano rowniez korekty oznakowania poziomego
w hastepujacym zakresie:

1) Na skrzyzowaniu Kombatantéw - Widok odsunieto od skrzyzowania
przejscia dla pieszych (znak P-10) zlokalizowane na wlotach
ul. Kombatantéw oraz wyznaczono linig P-11 przejazdy dla rowerzystéw
na wlotach: péinocnym, wschodnim i zachodnim. Wraz z przejsSciami
odsunieto réwniez linie zatrzymania dla pojazdow (P-14).

2) Na skrzyzowaniu Kombatantow - 11 Listopada odsunieto od
skrzyzowania przejscia dla pieszych (znak P-10) zlokalizowane na
wlotach ul. Kombatantéw i pdotnocnym wlocie 11 Listopada. Wraz
z przejsciami odsunieto rowniez linie zatrzymania dla pojazdéw (P 14).
Na wlotach: pdétnocnym, wschodnim i zachodnim wyznaczono linig P-11
przejazdy dla rowerzystéw, a na wilocie potudniowych dodano linie
zatrzymania dla pojazdéw (P-14).

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako cienkowarstwowe.

Projektowane oznakowanie pionowe i poziome powinno spetnia¢ warunki
techniczne dla oznakowania, zawarte w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

Stafg organizacje ruchu planuje sie wprowadzi¢ do 30 pazdziernika 2016 r.




! P PO Budowa sygnalizacji $wietlnej skrzyzowan
Stadtrdaum ul. Kombatantéw z ul. 11 Listopada i ul. Widok

3. STEROWANIE SYGNALIZACJA SWIETLNA

Zawarte w III czesci niniejszego opracowania i opisane ponizej programy
sygnalizacji zostaty utworzone przy pomocy oprogramowania dla inzynierii
ruchu LISA+.

3.1. Kolizje grup sygnalizacyjnych i czasy
miedzyzielone

W niniejszym opracowaniu obliczono czasy miedzyzielone dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych, zgodnie z zasadami okreslonymi przez rozporzadzenie [1].
Podstawowe zatozenia do obliczen:
— dtugos¢ sygnatu zo6ttego: 3s
— predkos¢ dojazdu strumienia pojazdéw na wlotach:
1) kierunek na wprost: 60 km/h
2) relacja skretu: 40 km/h
- predkos$¢ ewakuacji strumienia pojazdéw:
1) na wprost: 40 km/h
2) relacja skretu: 20 km/h
— predkos¢ strumieni pieszych: 1,4 m/s
— wzory obliczeniowe:

Setl Sd 2:(sq+1,5)
te:eu_ep tg =5 +1 tg = /T

Z uwagi na mate promienie skretdw, obecnos$¢ réwnolegtych przejs¢ dla
pieszych i duzy procentowy udziat pojazdéw skrecajacych, dla relacji skretnych
przyjeto do obliczen predkos$¢ ewakuacji pojazdéw na poziomie 20 km/h.

Z uwagi na bliskos¢ szkoty, do obliczen minimalnego czasu sygnatu zielonego
w grupach pieszych przyjeto predkos¢ pieszego na poziomie 1 m/s.

10
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3.2. Fazy ruchu

Na potrzeby programu sygnalizacji zaprojektowano 4 fazy ruchu. Faza 1
pozwala na ruch pojazdéw wzdtuz ulicy Kombatantéw na obu skrzyzowaniach.
Zapewnia przy tym koordynacje obu skrzyzowan. Faza ta jest dodatkowo fazg
podstawowq dla sterowania akomodacyjnego - w przypadku braku zgtoszen
kolizyjnych sterownik zatacza te faze.

Fazy 3-5 umozliwiaja przejazd przez skrzyzowanie pojazdom wyjezdzajacym
z wlotdéw podporzadkowanych ul. 11 Listopada i ul. Widok.

W celu optymalizacji dziatania sygnalizacji wprowadzono mozliwo$¢ zatgczenia
zielonego $wiatta na wlotach podporzadkowanych tylko jednego skrzyzowania
(faza 4 lub 5).

Idee sterowania i porzadek faz przedstawiono na rysunku w zatgczniku nr 9.

3.3. Programy statoczasowe

W przypadku awarii detektoréw sygnalizacja zostaje przetqczona na tryb
statoczasowy. Dla projektowanej sygnalizacji przewidziano program awaryjny
o dtugosci cyklu 68s.

Program awaryjny przedstawiono na zataczniku nr 7.

Obliczeniowg ocene warunkow ruchu na skrzyzowaniu zawarto w zat. 8.

3.4. Zalozenia sterowania akomodacyjnego

Na podstawie obowigzujacych przepisdw, ustalen z Zamawiajgcym oraz
wymagan i warunkéw stawianych przez instytucje opiniujgce i zatwierdzajace
projekt, przyjeto nastepujace zatozenia projektowe:
— Rodzaj sterowania na skrzyzowaniu: akomodacyjne, acykliczne z fazg
podstawowaq ,zielone Swiatto na ul. Kombatantow”.
— Minimalny czas sygnatu zielonego: grupy kotowe 5s, grupy piesze
w zaleznosci od diugosci przejscia (ze wzgledu na bliskos¢ szkoty
przyjeto predkos¢ przechodzenia 1.0 m/s). Wykaz minimalnych czaséw
zielonych przedstawiono w zat. 4.

3.5. Urzadzenia detekcyjne

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania sterowania
akomodacyjnego, zaprojektowano system detekcji uczestnikdw ruchu,
dziatajacy w oparciu o petle indukcyjne do wykrywania pojazdéw oraz
przyciski do wykrywania pieszych i rowerzystow.

Szczegolowe zestawienie detektoréw zawarto w zat. 11, natomiast ich
potozenie i geometrie przedstawiono na planie sytuacyjnym (zat. 1).

11
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3.6. Opis sterowania

Projektowane sterowanie przewiduje skoordynowanie pracy sygnalizacji na
obu skrzyzowaniach czesciowych, tak aby pojazdy poruszajace sie wzdtuz ulicy
Kombatantéw przejezdzalty oba skrzyzowania ,na raz”, bez potrzeby
dwukrotnego zatrzymywania sie (zat. 12).

Dodatkowo zatozono, ze w stanie spoczynku (braku zgtoszen od pojazdéw
i pieszych) sygnalizacja wyswietla¢c bedzie zielone $wiatto na kierunku
gtownym, wzdtuz ul. Kombatantéow (Faza 1). Wytaczenie zielonego Swiatta na
jednym ze skrzyzowan odbywa sie dopiero w momencie pojawienia sie
zgtoszenia od pojazddw na wlocie bocznym lub od pieszego, ktéry chce przejs¢
przez ul. Kombatantéw. Sterowanie takie ogranicza maksymalng liczbe

zatrzyman do 1 i minimalizuje straty czasu generowane przez sygnalizacje.

Dtugosci trwania faz

Faza Tmin [S] Tmax [S]
1 10 25
3 8 15
4 8 15
5 8 15
Zgtoszenia i wydtuzenia od faz
Do zgtaszania i wydiluzania danej fazy nalezy wykorzystaé sygnaty z

detektoréw przypisanych do grup zatgczanych w ramach tej fazy. Zestawienie
funkcji poszczegdlnych detektoréow prezentuje tabela 3.6.1.

12
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Zgtoszenie/ Wydtuzanie
Nr Nazwa Typ Gs:rupa Faza czas czas
yen. opéznienia | .
zgtoszenia [s] jednostkowy [s]
1 D0211 Petla 02 1 tak/0 1
2 D0212 Petla 02 1 tak/0 3
3 D0O511 Petla 05 3,4 tak/0 1
4 D0811 Petla 08 1 tak/0 1
5 D0812 Petla 08 1 tak/0 3
6 D1111 Petla 11 3,4 tak/0 1
7 D5211 Petla 52 1 tak/0 1
8 D5212 Petla 52 1 tak/0 3
9 D5511 Petla 55 3,5 tak/0 1
10 D5811 Petla 58 1 tak/0 1
11 D5812 Petla 58 1 tak/0 3
12 D6111 Petla 61 3,5 tak/0 1
13 D3101 Klawisze 31 3,4 tak/0 0
14 D3102 Klawisze 31 3,4 tak/0 0
15 D2101 Klawisze 21 3,4 tak/0 0
16 D3301 Klawisze 33 1 tak/0 0
17 D3302 Klawisze 33 1 tak/0 0
18 D3501 Klawisze 35 3,4 tak/0 0
19 D3502 Klawisze 35 3,4 tak/0 0
20 D2501 Klawisze 25 3,4 tak/0 0
21 D3701 Klawisze 37 1 tak/0 0
22 D3702 Klawisze 37 1 tak/0 0
23 D2701 Klawisze 27 1 tak/0 0
24 D7101 Klawisze 71 3,5 tak/0 0
25 D7102 Klawisze 71 3,5 tak/0 0
26 D8101 Klawisze 81 3,5 tak/0 0
27 D7301 Klawisze 73 1 tak/0 0
28 D7302 Klawisze 73 1 tak/0 0
29 D7501 Klawisze 75 3,5 tak/0 0
30 D7502 Klawisze 75 3,5 tak/0 0
31 D8501 Klawisze 85 3,5 tak/0 0
32 D7701 Klawisze 77 1 tak/0 0
33 D7702 Klawisze 77 1 tak/0 0
34 D8701 Klawisze 87 1 tak/0 0

Tabela 3.6.1 Funkcje detektorow

13
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Algorytm dziatania sygnalizacji

Do sterowania ruchem na skrzyzowaniu przewidziano program akomodacyjny
z fazg podstawowg, wyswietlajaca sygnat zielony na wlotach ul. Kombatantéw.

Program P1 powinien dziata¢ wg nastepujacych zasad:

e Faza 1 jest fazg podstawowg, ktéra pozostaje zatgczona w przypadku
braku zgtoszen od innych faz.

e Sterownik zatgcza faze 1 na czas minimalny. Po uptynieciu Tmin
sprawdzane sg zgtoszenia do faz kolizyjnych (3-5). W przypadku braku
zgtoszen sterownik przestaje nalicza¢ czas sygnatu zielonego i
pozostawia zalaqczong faze 1. Po pojawieniu sie zgtoszenia do fazy
kolizyjnej sterownik wznawia naliczanie czasu trwania fazy 1 od Tmin.
Jezeli z systemu detekcji nadchodzg zgtoszenia wydiuzajace to faza 1
moze zosta¢ wydtuzana do czasu maksymalnego Tmax-

e Po zataczeniu jednej z faz 3-5, sterownik odlicza minimalny czas trwania
fazy. Jezeli po czasie Tnn z systemu detekcji nadchodzg zgtoszenia
wydtuzajace to faza moze zosta¢ wydiuzana do czasu maksymalnego
Tmax-

e W zaleznosci od kombinacji zgtoszen na wlotach podporzadkowanych
(ul. 11 Listopada i Widok) sterownik wybiera do zataczenia faze 3, 4 lub
5.

Faza 3 zostaje zatqczona w przypadku gdy zgtoszenie grupy kolizyjnej
do grup wyswietlajacych sygnat zielony wzdtuz ul. Kombatantéw pojawi
sie na obu skrzyzowaniach czesciowych.

Faza 4 zostaje zatgczona w przypadku gdy zgtoszenie grupy kolizyjnej
do grup wyswietlajacych sygnat zielony wzdtuz ul. Kombatantéw pojawi
sie tylko na skrzyzowaniu z ul. Widok.

Faza 5 zostaje zatgczona w przypadku gdy zgtoszenie grupy kolizyjnej
do grup wyswietlajacych sygnat zielony wzdtuz ul. Kombatantéw pojawi
sie tylko na skrzyzowaniu z ul. 11 Listopada.

e W przypadku gdy do zataczenia wybrana zostata faza 3, sterownik
realizuje przejscie miedzyfazowe 1->3. W przypadku wykrycia pojazdow
na odcinku pomiedzy skrzyzowaniami przejscie miedzyfazowe moze
zosta¢ wydtuzone o maksymalnie 5s, aby umozliwi¢ pojazdom
opuszczenie odcinka miedzy skrzyzowaniami. Punkt wydiuzania
przejscia (7s przejscia) pokazano w zat. 10, na diagramie przejscia 1-
>3.

e Grupy piesze otwierajg sie i zamykaja zawsze rownoczesnie
z przylegajaca grupg rowerowa.

e Grupy piesze i rowerowe zostajg zataczone automatycznie w kazdej
fazie, nawet jezeli nie zostat nacisniety przycisk dla pieszych.
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! Budowa sygnalizacji $wietlnej skrzyzowan
ul. Kombatantéw z ul. 11 Listopada i ul. Widok

Diagramy programow

W zataczniku 7 przedstawiono diagramy programu awaryjnego, startowego,
koncowego oraz kilka mozliwych ukfadéw programu akomodacyjnego.

Harmonogram pracy sterownika

Czas Program Program
przetaczenia akomodacyjny awaryjny
00:00 Z6tte migajace Z6tte migajace
06:00 P1 Al
22:00 Z6tte migajace Zotte migajace

Zmiana parametrow sterowania

Dopuszcza sie zmiane wszystkich parametréw czasowych opisanych
w algorytmie na polecenie organu zarzadzajacego drogami.
Wyjatek stanowi brak mozliwosci skracania czaséw miedzyzielonych
i minimalnych czasow zielonych w grupach. W przypadku koniecznosci zmiany
ktorej$ z tych wartosci, nalezy — ze wzgledow bezpieczenstwa — najpierw
opracowa¢ nowy projekt inzynierii ruchu, na podstawie ktérego zostang
zaprogramowane nowe wartosci w sterowniku.
Organ zarzadzajacy moze réwniez wybrac jeden z programoéw sterowania:

1) program akomodacyjny P1,

2) program awaryjny Al,

3) program typu ,migajace zo6tte ostrzegawcze”,

4) program sygnalizacja wytaczona (,sygnalizacja ciemna”).
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CZESC III: ZALACZNIKI
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