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OPIS TECHNICZNY
1.0. Podstawa, przedmiot i cel opracowania.

1.1. Podstawa opracowania :

Projekt realizowany jest na podstawie:

e umowy pomedzy Inwestorem tj. Gming Barlinek, ul. Niepodlegfos$ci 20, 74-320 Barlinek, a
Wykonawca tj. BIURO PROJEKTOWE TOMASZ ROMANKIEWICZ, ul. Marcinkowskiego
7D/6, 66-400 Gorzoéw Wikp., dla zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa ul.Zielnej,
Podgdrnej i czesci ul. Kopernika w Barlinku.”

e mapy sytuacyjno-wysokoSciowe w skali 1:500,

e wstepne uzgodnienia z inwestorem,

e uzgodnienia branzowe,

e warunki techniczne witgczenia,

e normy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe,

e wizja lokalna w terenie,

1.2. Przedmiot cel i zakres opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy sanitarnej, na budowe kanalizacji deszczowej
odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe z terenu przebudowywanych drog miejskich tj. ul.Zielnej,
Podgornej i czeSci ul. Kopernika w Barlinku.

Zakres projektu obejmuje kanalizacje deszczowg grawitacyjna @0,315m; @0,2m PVC SN8.

Projektowana kanalizacja deszczowa umozliwi odprowadzenie wod opadowych i roztopowych
z terendw przebudowywanych drég oraz terendéw przylegtych. Projektowana kanalizacja deszczowa
przebiega¢ bedzie w granicach pasa drogowego ul.Zielnej, Podgérnej i czesci ul. Kopernika. Wody
deszczowe odprowadzane bedg istniejgcego kolektora kanalizacji deszczowej w ul.Kopernika i

ul. Podgérnej oraz projektowanego kolektora w ul. Zielnej.

1.3. Stan istniejacy gospodarki wodno-sciekowej na terenie objetym opracowaniem.
Teren objety opracowaniem uzbrojony w siec¢ kanalizacyjng, telekomunikacyjng, cieplng, ga-

zZowg, elektroenergetyczng oraz sie¢ wodociggowa.

2.0. Badania geotechniczne.
Charakterystyka geotechniczna podioza.

Na podstawie przeprowadzonych badan w podfozu przebadanych ulic drogi wydzielono
warstwy geotechniczne. Nalezy stwierdzi¢ iz warstw przypowierzchniowa oraz do gtebokosci ok. 2 m
budujg nasypy powstate najprawdopodobniej jako zasypki instalacji uzbrojenia inzynieryjnego. W
podfozu wydzielono nastepujgce warstwy:

e Warstwa la - nasypy piaszczysto gruzowe wstanie wstanie Srednio zageszczonym Ip = 0,5
e Warstwa Ib - nasypy piaszczysto gruzowe w stanie w zageszczonym I, = 0,7

e Warstwa Il - nasypy gliniaste wstanie plastycznym I, = 0,4
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o  Warstwa llla - piaski drobne w stanie luznym Ip = 0,3
o Warstwa llIb - piaski drobne wstanie $rednio zageszczonym Ip = 0,5
o  Warstwa llic - piaski drobne wstanie zageszczonym Ip = 0,7
o Warstwa IVa - piaski $rednie i grube w stanie Srednio zageszczonym Ip =0,5
o Warstwa IVb piaski Srednie i grube wstanie zagesz¢zonym Ip = 0,7
o Warstwa V - pyly w stanie plastycznym
o Warstwa VI - piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym
Na podstawie wykonanych badarn terenowych i prac kameralnych nalezy stwierdzic, iz podfoze
nalezy zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych. Uwzgledniajgc typ obiektu budowlanego ustalono
pierwszg kategorie geotechniczng dla inwestycji.
WNIOSKI | ZALECENIA.
Na podstawie wykonanych badan terenowych i opracowan kameralnych stwierdzono, ze:
e podfoze budujg w wigekszos$ci grunty nasypowe w wiekszosci piaszczyste powstate podczas
budowy infrastruktury podziemnej,
e gfebsze podfoze zbudowane jest z piaskow lodowcowych i wodnolodowcowych oraz lokalnie
gruntow spoistych - otwornr 2i 5,
e podfoze pod konstrukcjg nawierzchni nalezy uznac za niewysadzanie grupa nosnosci G1
e w trakcie wykonywania wiercen (czerwiec 2016 r.) wode gruntowg nawiercono w otworze nr 6
na 2,6m p.p.t,
Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z zaleceniami normy PN-803020:1981 oraz PN-
5-02205:1998 oraz WF drogowych.

3.0. Opis technicznych rozwigzan projektowych.

Sie¢ kanalizacji deszczowej z uwagi na uksztattowanie terenu zaprojektowano w systemie
grawitacyjnym. W skiad tak zaplanowanego systemu wchodzi:

Y kanalizacja deszczowa grawitacyjna @0,315m;@0,2m PVC SN8

System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada petny asortyment ksztattek (trojniki, tuki,
nasuwki), przejs¢ szczelnych, studzienki potgczeniowe oraz tgczniki z innymi materiatami.

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U.

Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatowego,
zastosowania na jednym odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztattek wyprodukowanych przez wiecej
niz jednego producenta. Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie, w przypadku
rur powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe dane:
nazwa producenta;
rodzaj materiatu;
oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
grubos$c¢ Scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

~ @ ~ ~ @ ~ ~ ~

obowigzujgcg norme.
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Kazda ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujgcych

podstawowych danych:

)
)
)
)

nazwa producenta;
rodzaj materiatu;
oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

obowigzujgcg norme.

WitasSciwosci rur i ksztattek :

)

~ @~ @~ @~ ~ ~

potgczenia kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE lub inne trwate plastycznie) -
uszczelki zgodnie z PN-EN 681-1 posiadajg znakowanie CE, do zastosowania w systemach
kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;

powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;

struktura ,lita” (jednorodna struktura Scianki w catej grubosci);

sztywno$c¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

szereg wymiarowy SDR 34;

spetniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

rury i ksztattki odporne na dichlorometan (odporno$¢ potwierdzona przez laboratorium
certyfikowane) potwierdzajgce odpowiedni stopieri zzelowania (przetworzenia) PVC-U;
materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odporno$c¢ na cisnienie wewnetrzne
(pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne - testu 1000 godzinnego
potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat);

Projektowana kanalizacja deszczowa wigczona do istniejgcego kolektora kanalizacji

deszczowej w ul.Kopernika i ul. Podgoérnej uzbrojona bedzie w studzienki betonowe @1200,

prefabrykowane, z gotowg kineta, przej$ciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zgodnie z normg PN-
13-1 0729.

Studnie betonowe muszg odpowiadac nastepujgcym wymaganiom :

nasigkliwos$¢ betonu nie wieksza niz 5%;

szerokoSc rozwarcia rys 0,1 mm;

wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45;

maksymalna zawarto$c¢ chlorkow 1 % w stosunku do masy cementu;

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw ) we wszystkich elementach
betonowych studni, takze w kinecie, w klasie C35/45 (B45);

elementy studzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN 197-
1

zastosowanie uszczelek Wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgcych wymagania
EN 681-1;

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym w
Jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszg potka;

minimalna sita wyrywajgca stopieri > 5kN

posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w osi jezdni wymaga jedynie odpowiedniego

dogeszczenia gruntu;
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e posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, péfzwartym i twardoplastycznym wymaga
pogtebienia wykopu o 0,25 m i zastgpienia usunietego gruntu zwirem, pospoétkg-lub dobrze
zageszczanym piaskiem;

e posadowienie studni na gruntach stabych (grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznyni, grunty organiczne) wymaga catkowitej wymiany gruntu na dobrze
zageszczalny grunt sypki (wskaznik uziarnienia U>5 zageszczony do wskaznika L nie
mniejszego od 0,95), moZliwe jest tez zastgpienie stabego gruntu piaskiem stabilizowanym
cementem posadowienie studni na fundamencie zmniejszajgcym nacisk, a w przypadku
zalegania w miejscu posadowienia studni grubej warstwy stabego gruntu zastosowania
mikropalowania;

Wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, typu ciezkiego o no-
$nosci P=40 ton z wkiadkg gumowa, o wysokosci min. 14 cm. Na terenach zielonych i nieutwardzo-
nych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalg Alll-
34GS.

Wszystkie studzienki przykryte bedg witazami zeliwnymi typu dostosowanego do migjsca
lokalizacji studni. Na studzienkach zlokalizowanych w drogach nalezy zastosowac wiazy Zeliwne klasy
D-400, a w terenach zielonych klasy B-125 KN. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wfaz
podnie$¢ min. 5 cm ponad teren.

Witaczenie projektowanych wpustéw do istniejgcej kanalizacji deszczowej wykonaé poprzez :

e wfaczenie do istniejgcych studni za pomoca przej$¢  szczelnych  (studnie
Dist.3,Dist.4,Dist.5,Dist.6,Dist.7,Dist.8)

e za pomocg wcinki (studnie D1,02,D3,D4,D4A,D4B,D5,D06,D07,08,09,D010,D10A,D11,D12,D17)
, j zabudowanie na istniejgcym kolektorze studni z kinetg. Potgczenia wszystkich rurociggéw
wykonac jako szczelne.

Projektowana kanalizacja deszczowa wigczona do projektowanego kolektora kanalizacji
deszczowej w ul. Zielnej uzbrojona bedzie w studnie zintegrowane CFW-GRP.

Jako studnie rewizyjne nalezy zastosowac studnie zintegrowane z Zywic poliestrowych ze
spocznikiem. Skfadajg sie one z rury przewodowej GRP z Zzywic poliestrowych wzmocnionych
witdknem szklanym E-CR (prostej lub zatamanej), pofgczonego z nig pionowego odcinka rury
kominowej GRP z zywic poliestrowych wzmocnionych wibknem szklanym E-CR z drabinkg oraz
spocznika. Studnie wyposazy¢ w ptyte pokrywowq odcigzajgcg z pierscieniem odcigzajgcym.

Studnie wykona¢ zgodnie z rysunkami zatgczonymi do projektu. W celu konstrukcyjnego
zabezpieczenia studni montowanych w wykopie, nalezy je obetonowac stosujgc beton klasy co
najmniej C12/15. Grubosc¢ otuliny betonowej nie moze byc¢ mniejsza niz 0,15m. Blok betonowy
powinien obejmowac catg podstawe studni zgodnie z zatgczonym rysunkiem do projektu. W przypadku
kiedy studnia nie posiada tgcznika na rurze kominowej (ztazowej), studnia powinna by¢ obetonowana
do wysokoSci 0,5m powyZzej sklepienia kinety gtownej.

Witazy Zeliwne z wypetnieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, typu ciezkiego o no-
$nosci P=40 ton z wktadkg gumowsg, o wysoko$ci min. 14 cm. Na terenach zielonych i nieutwardzo-
nych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalg Alll-
34GS.
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Wszystkie studzienki przykryte bedg wtazami zeliwnymi typu dostosowanego do miejsca lokalizacji
studni. Na studzienkach zlokalizowanych w drogach nalezy zastosowac wfazy zeliwne klasy D-400, a
w terenach zielonych klasy B-125 kN. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5
cm ponad teren.

Witgczenie projektowanych wpustéw do projektowanej kanalizacji deszczowej wykonac poprzez :

e wfaczenie do projektowanych studni za pomoca przej§¢ szczelnych (studnie

Dist.9,Dist.10,Dist.11,Dist.12,Dist.13,Dist.14,Dist.15)

e za pomocg wcinki (studnie D15,D16) , tj zabudowanie na istniejgcym kolektorze studni z

kinetg. Pofgczenia wszystkich rurociggéw wykonac jako szczelne.

Dla odprowadzenia wod z powierzchni przebudowywanych drég zaprojektowano wpusty
deszczowe Zeliwne z wktadkg Zeliwng i zawiasem 600 x 400 mm klasy D400 osadzony na betonowej
studzience osadnikowej Dn500 z pierScieniem odcigzajgcym 960x250mm, pier$cieniem utrzymujgcym
960x160mm.

Podtgczenie wpustéw do kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC @ 0,2 m klasy SN8
litych z kielichem i uszczelkg symetryczng. Wigczenie rur odprowadzajgcych wody deszczowe
zaréwno do studni jak i do wpustéw wykonac jako szczelne.

Rozmieszczenie wpustéw, studni i rzedne ich posadowienia pokazano na rysunkach.
Witgczenie rur odprowadzajgcych wody deszczowe z wpustow zaréwno do studni jak i do wpustu
wykonac jako szczelne.

Pod rurociggi wykonac¢ podsypke piaskowg o gr 0,10m. Po ufozeniu rurociggu wykonac
obsybke o gr 0,5m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadac¢ PN-B-
11113:1996 [21].

Likwidacja istniejgcej kanalizacji deszczowej i wpustow.

Ponadto zakres opracowania obejmuje rowniez likwidacje istniejgcych wpustéw deszczowych i
przykanalikow. Zdemontowane kraty z wpustéw deszczowych oraz wtazy wraz z pierscieniami, bedgce
w stanie umoZzliwiajgcym ich pdzniejsze wykorzystanie protokolarnie przekazac przedstawicielowi
Inwestora lub PWK Ptonia. Pozostate materiaty z rozbiorki oraz elementy uszkodzone, w sposoéb
uniemoZliwiajgcy ich wykorzystanie nalezy zutylizowac zgodnie z przepisami prawa.

Pozostate po demontazu studni i wpustéw oraz wytgczone z eksploatacji kolektory deszczowe
nalezy rozebrac. Materiat powstaty w trakcie rozbiorki nalezy zutylizowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

UWAGA !! Rurociagi, kolektory, wpusty i studnie przeznaczone do likwidacji pokazano na
planie sytuacyjnym.

4.0. Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje. Roboty ziemne.

Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu
sytuacyjno-wysoko$ciowego, uzgodnieni branzowych i opinii ZUDP oraz wizji lokalnej. Projektowane
przewody krzyzujg sie na swojej trasie z nastepujgcym uzbrojeniem:

® siecig elektrenergetyczng
kanalizacjg sanitarng

siecig wodociggowg

LI I

siecig gazowg
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& siecig telekomunikacyjng

@ siecig elektroenergetyczng
Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podfuznych. Przed
przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ kazdorazowo przekopy probne celem ustalenia
rzeczywistego przebiegu | posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W migjscach
wystepowania kolizji wykonywac przekopy przy uzyciu sprzetu recznego. Istniejgce uzbrojenie na czas
wykonywania robdot nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali drewnianych ufoZzonych
poprzecznie na gorze wykopu. Zabezpieczenie kabli energetycznych i telekomunikacyjnych wykonac
zgodnie z wytycznymi eksploatatora sieci. Przy prowadzeniu prac w poblizu linii naziemnych
zabezpieczy¢ stupy trakcyjne.
Po zakoriczeniu robd6t ziemnych Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego,
fgcznie z zageszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%, a wierzchnig
warstwe dréog gruntowych warstwg Zzuzla lub ttucznia  zgodnie ze stanem istniejgcym, przed
rozpoczeciem prac.
Grunty rodzime | materiaty nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopow oraz
nadmiar gruntéw z wykopow muszg by¢ wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terendéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do
zasypywania Ssieci powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wifasciwosci geotechnicznych oraz

posiadac akceptacje inwestora.

4.1. Roboty geodezyjne,ziemne i montazowe :

4.1.1. Kolejnos¢ wykonywania robét :

prace geodezyjne

mechaniczne cigcie i rozebranie nawierzchni betonowych lub asfaltowych
rozebranie obrzezy trawnikowych

usuniecie warstwy humusu

wykopy pod rurociggi wykonywane recznie i mechanicznie

umocnienia wykopow

A A B B B B N

odwodnienie wykopow za pomoca rurociggéw, studzienek drenazowych i pompy spalinowej (w
przypadku wystepowania wody gruntowey.)

wykonanie podsypki z piasku

roboty montazowe

obsypki z piasku

zasypywanie wykopow

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli telekom. i energ.

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggow i kanatow.

A A B B B B N

zasypywanie wykopow
4.1.2. Sprzet.

® Koparki ggsienicowe.

@ Spycharki ggsienicowe.
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¢ Samochody samowytadowcze.

Szalunki do wykopow.

Zageszczarki.

Samochéd dostawczy.

Ubijak spalinowy.

Pompa spalinowa o wydajnosci do 35m°h do odwodnienia wykopow

paliki drewniane o @ 15-20mm i dtugosci 1,5 do 1,6m

A 2 B B B B N

prety stalowe o @ 12mm i dfugosci 30cm

) 2

farba.

4.2. Prace geodezyjne.

Prace zwigzane z oznaczeniem punktéw gtdwnych oraz reperow roboczych bedag
wykonane recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem rzednych oraz
reperow roboczych bedg wykonane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz,
teodolit). Sprzet stosowany do wyznaczenn powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
doktadnoSci pomiaru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie
punkty gtéwne (charakterystyczne) wykopdw , sieci oraz punkty wysokoSciowe (repery
robocze).Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punkty nie powinny byc¢
przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoS$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w dokumentacji
projektowej. Punkty wysokoSciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego sieci.

@ wytyczenie gtownych osi wykopow itrasy sieci,

® wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggéw

4.3. Roboty ziemne.

4.31. Ogodlne warunki wykonania robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$c z
projektem technicznym i poleceniami Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia koniecznosci
usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe i pryzmowac¢ na sktadowisku, a po zakoriczeniu robét
rozscielic w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.

Grunt z wykopow cze$ciowo moze byc¢ przeznaczony do zasypania wykopow, a jego
nadmiar odwiez¢ na skfadowisko. W przypadku wystepowania glin piaszczystych, nasypow ze
szlaki, piaskow gliniastych i pytow w stanie plastycznym (rejon otworow nr 1,2,3) grunt nalezy
wymieni¢ na dowozony na plac budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ z piasku Sredniego
dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie
rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych

96%.
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W  przypadku wystgpienia na trasie wykopow elementdw matej architektury (pfoty,
ogrodzenia) nalezy je zdemontowac, a po wykonaniu robot odtworzyg.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz z warunkami okreslonymi w uzgodnieniach.

Uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia robot oraz docelowo nalezy zabezpieczy¢ pod
nadzorem przedstawiciela zakiadu uzytkujgcego przewdd znajdujgcy sie w sgsiedztwie prowadzonych
robot.

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ $cian wykopu przez nadanie odpowied-
niego ksztattu lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy win-
ny by¢ wykonywane odcinkami, jako wgskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykona¢ w sposéb me-
chaniczny.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonac
recznie z odeskowaniem i rozparciem Scian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi
zgodnie z PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogdlne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty
ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wy-
konania.

Zabezpieczenie wykopow dla wykonania kanalizacji w gruntach bez wystepowania statego
zwierciadfa wody gruntowej jest mozliwe przez zastosowanie typowych stalowych przestawnych obu-
déw wykopdw ziemnych systemu skrzyniowego,rozporowego z rozparciem brzegowym, maksymalne
parcie ziemi: 46,0 KN/m? rozstaw pfyt: 812-4813 mm.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed wykonywa-
niem wykopow nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujgc wykopy kontrolne. W przypadku wyko -
nywania wykopow przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie
nienalezytej ochrony przemarznietg warstwe gruntu nalezy usungc.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy
krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m dla komunika-
¢ji, kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kat jego stoku na-
turalnego. W przypadku niemozliwoSci zachowania warunkow okreslonych powyzej wydobyty grunt
powinien by¢ wywieziony na odktad stafy lub przesuniety tak, aby odlegfo$¢ podndza nachylonej skar-
py odktadu tymczasowego od gérnej krawedzi byta rowna gtebokoSci wykopu, lecz nie mniejsza niz 5
m.

W miejscach wystepowania istniejgcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonac
drewniang obudowe wykopu. Do tego celu zastosowac bale (grubo$ci 50-63 mm) i naktadki

Swierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okrgglakéw (Srednicy 14+20 cm) albo

stalowe rozkrecane. W gruntach zwartych mozna zastosowac¢ obudowe poziomg azurowg lub pet-
ng. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane zgodnie
Z projektem, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg przez odpowiednio wy-
profilowany teren i wysunietg goérna krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopow

dostosowac do lokalnych warunkdéw hydrogeologicznych.
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Drabiny do wejsScia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m. W migjscach przejsc i
przejazdow nad wykopem nalezy wykonac kiadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe
umoZliwiajgce dojazd do posesji. Ktadki i mostki powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z
poreczami, listwg Srodkowg i kraweznikiem.

Z uwagi na zaleganie w podfozu gruntéw nalezgcych do réznych klas no$nosci, zaleca sie na
czas prowadzenia robét przestrzegac nastepujgce zasady:

- prace prowadzi¢ w okresie bezopadowym wzglednie o matym ich nasileniu, wytgczajgc okres zi-
mowy,

- unika¢ wykonywania wykopow na dtuzszy okres przed przystgpieniem do wiasciwych robot monta-
Zowych,

- ze wzgledu na niekorzystne kategorie geotechniczne w miejscu prowadzenia robot wykopy prowa-
dzi¢ krotkimi odcinkami stale monitorujgc teren

- chroni¢ wykopy przed doptywem wod powierzchniowych, wody gruntowe i opadowe na biezgco
usuwac z wykopow,
- bezposrednio po utoZeniu i przeprowadzeniu préb cisnienia przewoddéw obsypac je stosujgc

nanoszenie materiatu warstwami o grubo$ci ok. 0,20 m zageszczonymi mechanicznie.

4.3.2. Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopoéw.

Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych, nie powinny by¢
wieksze niz 1cm. Szeroko$¢ i gtebokos¢ wykopow pod elementy wodociggu nie powinna réznic
sie od projektowanych, wiecej niz 5cm. Spadek dna rowéw przewodowych powinien by¢ zgodny
z zaprojektowanym, z dokfadnoscig do 0,05%. W zaleznosci od rodzaju gruntu nalezy przewidzie¢
azurowe umochnienia palami lub szalunkami stalowymi $cian wykopow. Bezpo$rednio po wykonaniu

wykopu, nalezy w miejscach ruchu pieszego ustawi¢ kfadki pomostowe dla pieszych.

4.3.3. Podsypka i obsypka rurociagéw oraz zasypywanie wykopoéw.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonego gruntu. Pod
rurociggi wykona¢ podfoze piaskowe grubo$ci 0,10m. Szczegdlnie starannie nalezy zagescic
grunt wokoét rury i na wysoko$ci 0,30m ponad rure. Warstwa przykrywajgca, ktoéra wystepuje od
0,3 do 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczona za pomocg Sredniej wielkoSci
zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzgdzenia zageszczajgce wolno stosowac dopiero przy
przekryciu powyzej 1,0m. Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni,
drobno Ilub Srednioziarnisty.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona ze wspdtczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zaftozonej grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego zageszczenia w
zalezno$ci od stosowanego materiatu. W czasie zageszczania grunt winien miec¢ wilgotno$c
réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy dokonywac
laboratoryjnie. W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy
nalezy okre$lac za pomocg wskaznika lub stopnia zageszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:
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& dla warstwy do gfebokosci 2m - 1,00

® Poza pasem drogowym warto$¢ minimalna wskaznika zageszczenia powinna wynosic:

@ dla obsypki (30cm powyzej rury) - 0,97

& dla zasypki- 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to

nalezy spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
nalezy usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie
proby ponownego zageszczenia warstwy. Przed zageszczeniem nalezy wyréwnacé powierzchnie

najwyzszej warstwy zasypowej.
4.3.4. Humusowanie i obsianie terenu

W migjscach przeznaczonych na tereny zielone nalezy rozScielic warstwe humusu o
grubo$ci 15cm, a nastepnie wyprofilowa¢ i wyréwnac jego powierzchnie. Miejsca pod trawniki i
grunt rolne nalezy wzbogaci¢ nawozem mineralnym, a nastepnie zabronowac, obsia¢ trawg i

uwafowac.

4.4. Roboty montazowe.

Przewody kanalizacyjne nalezy uktadac zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725 [1].
Przy ukfadaniu kanalizacji nalezy zachowac prostoliniowo$¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. W tym celu nalezy zamontowac¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na
prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie. tawy sg
ustawione na okreS$lonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z projektem. Nalezy
codziennie sprawdzac niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

Przewody kanalizacyjne montowac¢ w sposob wiasciwy dla danego rodzaju materiatu oraz w tempe-
raturze otoczenia zalecanej przez producenta rur. W miejscach tgczenia rur wyprofilowac¢ podfoze pod
kielichami. Po zamontowaniu przewodow stosowac obsypke piaskiem do wysoko$ci 20 cm ponad
wierzch rury, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Po pozytywnym wyniku proby hydraulicznej najpierw zasypuje sie miejsca potgczen dobrze
ubijajgc ziemie warstwami grubo$ci 20 cm, nastepnie zasypka moze by¢ wykonana warstwami pozio-
mymi z ubijaniem na grubosci 1,0 m ponad wierzch rury. Na wszystkich odcinkach wykonywanych
przewodow grunt nalezy ubija¢ do samego wierzchu terenu.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury
nalezy ukiada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Po przygotowaniu
wykopu, jego odwodnieniu, utoZzeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur. Przy
ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zarbwno w pfaszczyznie poziomej jak i
pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem,
a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym. Nalezy codziennie sprawdzac
niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur. Rury nalezy uktada¢ od najnizszego
punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Kielichy rur w kierunku przeciwnym

do spadku kanatu. Przy uktfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem
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celowniczym. Wtasciwe potoZzenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie
pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym Ilub tatg mierniczg i
niwelatorem. Odlegfos¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korica
stanowi odlegtoSc¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego
dna kanatu i powinna wyrazac sie w petnych metrach lub péifmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej
rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna byc¢
utozona wedtug projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci. Po
utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies$¢ i wyregulowac podfoze przez podsypke z
piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia. Przed zakoriczeniem dnia roboczego lub zejSciem z budowy,
nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu

do ostatniej rury korkiem.

4.4.1. Przygotowanie rur do uktadania

Przed uftozeniem, nalezy dokonac¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty

uszkodzenia rur w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

4.4.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu i
trawersu z ta8mami, mniejsze Srednice opuszczac recznie lub przy pomocy wielokrgzkow.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trojnogu Ilub dzwigiem samochodowym. Przy
opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem. Wymiary i

wytrzymatoS¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkoSci i ciezaru rur opuszczanych.

4.4.3. Uktadanie rur

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie dokftadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu. Rura powinna byc¢ ufozona wg projektowanej niwelety i ScisSle powinna przylegac¢ do
podfoza na catej swej dfugo$ci. Po utoZzeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez
podbicie pachwin piaskiem. Przy nierbwnym ufoZzeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$c i
wyregulowac podfoze przez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie
potozenia rury przez podfozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure
ukfada sie na przygotowanym podfozu, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury.

Potgczenie rur kielichowych uszczelkg gumowg zgodnie z wytycznymi producenta rur.

4.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy .

Zgodnie z opinia geotechniczng projektowana kanalizacja deszczowa nie bedzie przebiegac

ponizej poziomu woéd gruntowych.
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W przypadku pojawienia sie wody gruntowej konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia
wykopow. W celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod kolektory sieci sanitarnej zalecamy
zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dfugosci Lf = 1 m i $rednicy df
= 0,032 m. Igfofiltry nalezy potgczy¢ za pomocg wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami
kolektora ®152x1,2 mm w zestawy iglofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igftofiltrow nalezy
podigczy¢ za pomocg przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-prézniowego np. AMP.
Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika. Wykonujgc wykopy ponizej zwierciadta
wody nalezy zwréci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objat
sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi, nierbwnomiernymi osiadaniami. Podana metoda
Jjest metodq zalecang , przy prowadzeniu robot ziemnych wykonawca zobowiazany jest do
sporzgdzenia badan geotechnicznych aby okre$lic poziom wody gruntowej na dzief1 wykonywania

robot i sporzgdzi¢ projekt odwodnienia i szalowania wykopow oraz prowadzenie dziennika pompowar.

5.0. Odbiér robét i wytyczne branzowe.

5.1. Roboty ziemne.

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy
wpisywac do:

@ Dziennika Budowy,

@ Protokotéw odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

5.2. Roboty instalacyjne.

Wykonanie i odbiér wszystkich robét zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych" t.Il z 1988r. oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw

sztucznych" z 1994r.

5.3 Proby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Przewdd kanalizacyjny powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
Sciekow do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatow.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegbétowymi wymaganiami podanymi w nor-
mie PN-92/B10735 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze. Sposrod
wymienionych w tej normie wymagan na szczegolng uwage zastugujg:

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanafu miedzy studzienkami,

- nalezy zamkngc¢ wszystkie odgafezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadfo wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5
m ponizej dna wykopu

- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢
rzedng nizszg co najmniej o 0,6 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie po-
winno by¢ ubytku wody w studzience potoZzonej wyzej w czasie:

Y 30 minut na odcinku o dfugosci do 50 m,

Y 60 minut na odcinku o dtugosci ponad 50 m.
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- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w trakcie trwania obser-
wacji jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki préb szczelnoSci powinny by¢ ujete w protokofach podpisanych przez przedstawicieli wyko-
nawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej
wykonanych kanatow w obecnosci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury muszg posiadac¢ wewnetrzne
oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne okres$lenie ich parametrow technicznych przy wykonywaniu
inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekazac¢ Uzytkownikowi nhastepujgce materiaty jako zatgcz-
nik do protokotu odbioru :

Y plyte CD lub DVD z nagrang inspekcjg wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca
inspekcji, z zapisem spadkoéw chwilowych, odlegto$ci oraz daty i godziny wykonania

y  komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w for-
mie uproszczonej i graficznej

Y wykres poziomy rurociggu

6.0 Wskazowki materiatowe.

Y rury @0,315m, @0,2m; PVC SN8
Y studzienki betonowe @1200, prefabrykowane
y  studzienki CWF-GRP
Yy wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, typu ciezkiego o no-
$nosci P=40 ton z wktadkg gumowag, o wysokoS$ci min. 14 cm.
Yy  wpusty deszczowe Zzeliwne z wktadkg Zeliwng i zawiasem 600 x 400 mm klasy D400 z
stalowym osadnikiem zanieczyszczen osadzony na betonowej studzience osadnikowej Dn500
Z pierScieniem odcigzajgcym 960x250mm, pier$cieniem utrzymujgcym 960x160mm.
) przejscia szczelne.
Wszystkie stosowane materiaty do budowy sieci wodociggowej muszg posiadac aprobaty techniczne
wydane przez COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz ,znak budowlany” wraz z

deklaracjg zgodnosci.

7.0 Uwagi dla wykonawcy.

Nalezy stosowac nastepujgce normy :

Yy  PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Yy  PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

Yy BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Yy  BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Yy PN-85/B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Y PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

Y  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Yy  PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminolo-
gia.
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)

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbe-
towe. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody badar.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania
i badania.

PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaftki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.
BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na ci$nienie nominalne do 40
MPa. Wymagania i badania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-EN-124:2000 Wtazy kanafowe.

Inne dokumenty :

Zarzagdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych

z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny

odpowiadac instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. Il.

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

Przed wykonaniem robdt, przy wystepujgcym uzbrojeniu podziemnym zawiadomi¢ nadzér

uzytkownika sieci i wykonac przekopy kontrolne dla ustalenia faktycznego przebiegu uzbrojenia.

W protokole przyjecia placu budowy ustalic przebieg istniejgcych instalacji podziemnych a nie

uwidocznionych na planie sytuacyjnym.Przy odkrywaniu czynnych instalacji kazdorazowo wezwac

przedstawiciela uzytkownika w celu petnienia nadzoru technicznego.

Opracowat:

mgr inz. Waldemar Harasimowicz
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ZESTAWIENIE DLUGOSCI - KANALIZACJA DESZCZOWA

LP. MATERIAL,SREDNICA DLUGOSC (m)
1. @0,315 PVC SN8 20,02
20,2 PVC SN8 202,49

ZESTAWIENIE STUDNI | WSPOLRZEDNYCH GEODEZYJNYCH.
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NAZWA |WSPOLRZED-| WSPOL- | RODZAJ $RED- | RZEDNA | RZEDNA | GLEBO-

LP. | WEZLA NA X RZEDNAY | WEZtA MATERIAL. NICA |TERENU| DNA KOSG
1 D1 5873604,61 | 5513825,09 | Studnia BET.C35/45 1 84,44 82,11 2,33
2 W1 5873602,6 | 5513826,47 | Wpust Uliczny 0,5 84,47 82,43 2,04
3 w2 5873604,92 | 5513822,67 | Wpust Uliczny 0,5 84,47 82,43 2,04
4 D2 5873634,87 | 5513844,03 | Studnia BET.C35/45 1 83,2 80,81 2,39
5 w3 5873630,93 | 5513844,32 | Wpust Uliczny 0,5 83,26 81,26 2

6 w4 5873633,33 | 5513840,51 | Wpust Uliczny 0,5 83,26 81,26 2

7 D3 5873657,72 | 5513858,85 | Studnia BET.C35,45 1 81,86 79,32 2,54
8 w5 587365547 | 5513859,67 | Wpust Uliczny 0,5 81,88 79,82 2,06
9 w6 5873657,9 | 551385596 | Wpust Uliczny 0,5 81,88 79,82 2,06
10 D5 5873679,17 | 5513903,5 | Studnia BET.C35/45 1 79,95 77,43 2,52
1 | W10 5873680,34 | 551390554 | Wpust Uliczny 0,5 79,98 77,73 2,25
12 | wn 5873676,22 | 5513902,95 | Wpust Uliczny 0,5 80,08 78,08 2

13 D6 5873705,53 | 5513906,93 | Studnia BET.C35/45 1 78,26 75,21 3,05
14 | w12 5873713,43 | 5513901,49 | Wpust Uliczny 0,5 79,06 77 2,06
15 | w13 5873702,43 | 5513905 Wpust Uliczny 0,5 78,48 76,38 2,1

16 | W14 | 5873706,49 | 551391538 | Wpust Uliczny 0,5 77,23 75,44 1,79
17 | Dist.3 | 5873723,36 | 5513953,85 | Studnia ISTNIEJACA 1,2 74,52 71,25 3,27
18 | W15 5873718,57 | 5513951,64 | Wpust Uliczny 0,5 74,79 72,66 2,13
19 D7 5873722,92 | 5513984,43 | Studnia BET.C35/45 1 72,38 68,82 3,56
20 | W16 5873721,98 | 5513981,94 | Wpust Uliczny 0,5 72,43 70,43 2

21 D8 5873722,63 | 5514014,17 | Studnia BET.C35/45 1 69,99 67,1 2,89
22 | w17 5873720,53 | 5514013,69 | Wpust Uliczny 0,5 70,01 68,01 2

23 | w18 5873725,52 | 5514013,98 | Wpust Uliczny 0,5 70,01 68,01 2

24 D9 5873722,13 | 5514037,48 | Studnia BET.C35/45 1 68,3 65,46 2,84
25 | W19 5873719,32 | 551403574 | Wpust Uliczny 0,5 68,34 66,34 2

26 | W20 5873724,13 | 551403589 | Wpust Uliczny 0,5 68,3 66,31 1,99
27 | D10 5873721,37 | 5514063,09 | Studnia BET.C35/45 1 66,42 65,2 1,22
28 | w21 5873722,69 | 5514062,84 | Wpust Uliczny 0,5 66,42 64,41 2,01
29 | Dist4 | 5873720,46 | 5514093,33 | Studnia ISTNIEJACA 1,2 64,4 61,64 2,76
30 | w22 5873723,7 | 5514088,28 | Wpust Uliczny 0,5 64,59 62,59 2

31 | D10a | 587372588 | 5514113,8 | Studnia BET.C35/45 1 63,03 60,95 2,08
32 | w23 5873728 | 5514112,79 | Wpust Uliczny 0,5 63,03 61,21 1,82
33 | Dist.5 | 5873732,82 | 5514140,54 | Studnia ISTNIEJACA 1,2 61,6 60,63 0,97
34 | W24 | 5873734,81 | 551413562 | Wpust Uliczny 0,5 61,76 59,98 1,78
35 | D11 5873740,31 5514160 | Studnia BET.C35/45 1 60,66 59,8 0,86
36 | W25 5873743,41 | 5514158,28 | Wpust Uliczny 0,5 60,7 59,02 1,68
37 | D12 5873751,53 | 5514189,52 | Studnia BET.C35/45 1 59,7 58,4 1,3

38 | W26 5873753,86 | 5514186,2 | Wpust Uliczny 0,5 59,74 57,92 1,82
39 | w27 5873749,11 | 5514187,92 | Wpust Uliczny 0,5 59,74 57,91 1,83
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40 Dist.6 5873757,34 | 5514204,63 | Studnia ISTNIEJACA 1,2 59,31 57,86 1,45
41 was 5873758,65 | 5514212,97 Wpust Uliczny 0,5 59,13 57,14 1,99
42 Dist.8 5873766,67 | 5514223,11 | Studnia ISTNIEJACA 1,2 58,87 56,4 2,47
43 D13 5873759,12 | 5514229,66 | Studnia BET.C35/45 1 58,88 56,83 2,05
44 W32 5873759,65 | 5514231,79 Wpust Uliczny 0,5 58,9 56,05 2,85
45 | Dist.7 5873783,4 5514218,81 | Studnia ISTNIEJACA 1,2 58,87 56,4 2,47
46 W33 5873791,39 5514218,5 Wopust Uliczny 0,5 58,85 56,74 2,11
47 Dist.9 5873824,59 | 5514208,28 | Studnia | PROJEKTOWANA 1 58,6 55,04 3,56
48 W34 5873838,3 5514207,47 Wpust Uliczny 0,5 58,38 56,17 2,21
49 W35 5873815,78 | 5514196,21 Wpust Uliczny 0,5 59,12 57,02 21
50 W36 5873815,45 | 5514212,57 Wpust Uliczny 0,5 58,66 56,66 2
51 D15 5873854,16 | 5514201,74 | Studnia GRP 1 58,23 54,93 3,3
52 W37 5873854,28 | 5514203,44 Wpust Uliczny 0,5 58,25 56,07 2,18
53 | Dist.10 5873884,99 | 5514194,97 | Studnia | PROJEKTOWANA 1 58 54,81 3,19
54 w38 5873878,66 5514199 Wopust Uliczny 0,5 58,07 55,87 2,2
55 | Dist.11 5873891,66 | 5514194,62 | Studnia | PROJEKTOWANA 1 57,9 54,78 3,12
56 W39 5873903,21 5514198,24 Wpust Uliczny 0,5 57,8 55,66 2,14
57 | Dist.12 5873931,12 | 5514199,05 | Studnia | PROJEKTOWANA 1 57,5 54,64 2,86
58 W40 5873924,75 | 5514200,58 Wpust Uliczny 0,5 57,56 55,26 2,3
59 | Dist.13 5873960,92 5514206,3 Studnia | PROJEKTOWANA 1 57,17 54,52 2,65
60 w41 5873957,53 | 5514206,52 Wpust Uliczny 0,5 57,21 55,22 1,99
61 D16 5873978,73 | 5514211,44 | Studnia GRP 1 57,38 54,45 2,93
62 w42 5873976,13 5514211,4 Wopust Uliczny 0,5 57,41 55,41 2
63 | Dist.14 5874026,85 | 5514227,55 | Studnia | PROJEKTOWANA 1 57,37 54,13 3,24
64 w43 5874023,35 | 5514227,36 Wpust Uliczny 0,5 57,4 55,23 2,17
65 | Dist.15 5874056,17 | 5514245,94 | Studnia | PROJEKTOWANA 1 56,69 54,13 2,56
66 w44 5874055,46 | 5514243,23 Wpust Uliczny 0,5 56,69 54,66 2,03
67 D4 5873682,75 | 5513875,91 | Studnia BET.C35/45 1 80,44 77,48 2,96
68 W7 5873680,93 | 5513875,67 Wpust Uliczny 0,5 80,44 78,41 2,03
69 D17 5873741,46 | 5514244,86 | Studnia BET.C/35/45 1 58,74 57,4 1,34
70 W30 5873740,77 | 5514244,11 Wopust Uliczny 0,5 58,74 56,61 2,13
71 D14 5873732,65 | 5514249,64 | Studnia BET.C/35/45 1 58,72 57,43 1,29
72 w29 5873731,6 5514251,64 Wpust Uliczny 0,5 58,72 56,64 2,08
73 w31 5873728,19 | 5514247,86 Wpust Uliczny 0,5 58,72 56,95 1,77
74 D4A 5873698,03 | 5513874,15 | Studnia BET.C35/45 1 79,92 76,34 3,58
75 w8 5873700,78 | 5513875,46 Wpust Uliczny 0,5 79,96 77,84 2,12
76 D4B 5873687,43 | 5513890,67 | Studnia BET.C35/45 1 79,65 76,5 3,15
77 w9 5873689,36 | 5513892,34 | Wpust Uliczny 0,5 79,63 77,36 2,27
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