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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdine odnosi sie do wymagad wspéinych dia
poszezegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostana wykonane w
ramach przebudowy ul. Zielnej, Podg6rnej i czesci ul. Kopernika w Barlinku.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Techrdcznyrmi:

D-M.00.00.00 Wymagania ogdine

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punkdéw wysokodciowych

D.01.02.01 Zdjecie warstwy gleby/gruntu

D.01.02.04 Rozhbidrka elementow drog

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

0.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.61.01 Kanalizacja deszezowa

D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszezaniem podloza (koryto pod konstrukeje nawierzchni)
D.04.03.01 Oczyszezenie 1 skropienie watstw konstrukeyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzane]j kruszywa stabilizowana mechanicznie
D.04.05.04 Warstwa wzmacniajgea z mieszanki zwigzane] cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej i brukowca kamiennego
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D.05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D.07.01.01 Oznakowanie poziome drog

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe drég

D.08.01.01a Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.09.01.01 Zielen drogowa

Niezaleznie od postanowieft zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukeje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezykn polskim.

1.4, Okreslenia podsiawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy caloéé techniczno-uzytkows
{droga) albo jego czgsé stanowiacg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Jezdnia - czed€ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryinego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni,

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzgeych do przejmowania i rozkiadania obcigZent od ruchu
na podioie gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.
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1.4.9.

1.4.10,

1.4.11.

1.4.12,

1.4.13.

1.4.14.

a) Warstwa dcieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢} Warstwa wyréwnawcza - warstwa stiZzaca do wyrdwnania nierdwnodci podbudowy b profilu
istriiejacej nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gbéma czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. MozZe ona skiadac sie z jednej lnb dwoch warstw.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesh
przedzial tolerancii nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim dropi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzed chronigcych ludzi 1 Srodowiske przed
ucigzliwodciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia wrzadzes
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniz do glebokosci
przemarzania.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem,

1.4.14.2 Dziennik robét — dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosei zachodzacych w

1.4.15.

1.4.16,

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.26.

1.4.21,
1.4.22,

toku wykonywania robdt - wydawany w przypadku nie nalozenia przez wiasciwy organ obowigzku
prowadzenia dziennika budowy,

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych {wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z ocens jakoséci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykenania robdt, zgodne z Dokumentacjy Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnei,
dotyczace sposobu realizacji robét ub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowej.

Przedsigwzigeie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego hub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istnigjacego polaczenia.



SPECYFIKACIA TECHNICZNA - _ D.M-00:00.00

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot,

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosc technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne mieisca
wymienione w konirakcie jako tworzgee czedé terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czgéé przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng caloéé konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniv robdt zwigzanych z budows, remontem, modemnizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogdéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczefstwo wszelkich czynnodei na terenie
budowy, metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyinymi, lokalizacie i wspoirzedne punktow
glownych trasy, dziennik budowy/robdt oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnod$¢ za ochrong przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone b zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Deokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z Dokamentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawey tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji,

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogéinych” (,,Ogdlnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odezytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacig Projektowa i ST,

Dane okredlone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedy uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzufy tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beds w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows fub ST i wplynie to
na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a} Roboty remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do ufrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét,

Zamawiajacy przekaze Wykonawey przed przystapieniem do robot, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem. proiekt organizacii ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu organizacii ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodci w dzien 1 w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robd¢

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego,

W okresie frwania budowy i wykaneczania robdt Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcei,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwodci dla
0s6b iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszozenia Iub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szozegény wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) érodki ostroimodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pylami Jub substancjami toksycznymi,
b) zamieczyszczemiem powietrza pylami | gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru,

Uwaga: Odpady nie nadajgce si¢ do odzyskania powinny zostaé wywiezione na wiasciwe wysypiska.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrizymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpoZarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uZycia materialéw wywelujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgdg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okresiajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialoéw na §rodowisko.
Materialy, ktére 53 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwoéé zanika
(np. materialy pylaste} moga by¢ uZyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA - D-14-00.00.0)

Jezeli wymagaig tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢d zgode na uzycie tych materialéw od
wiadciwych organdw administracji paiistwowej.
1.5.8. Ochrona wlasnoséei publicznej i prywatnej

Wykonawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisjgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzefi w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresic przeloZenia instalacii i wrzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera | zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumeniach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdéb powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkaficow, Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawes a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasno$ci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beds one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczest naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajgce tych
warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal
za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie 2 poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podeczas realizacji robot Wykonawea bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dia ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uzmaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzepanie tych postanowien podezas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagart prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w spos6b clagly bedzie informowaé



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleft i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia | wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie 2z wykonania
Projektu fub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13, Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym b archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wiasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawceg ustali wydhizenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o kidrg nalery zwiekszyé cene kontraktowa. Ponadto w przypadku ujawnienia,
w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, przedmiotu majacego cechy zabytku, wykonawca jest
zobowigzany, zgodnie z przepisami prawa do wstrzymania prac, jego zabezpieczenia przed uszkodzeniami i
powiadornienie o zaistnialym fakcie przedstawiciela Inwestora i odpowiedniego Konserwatora Zabytkow.

2. MATERIALY

2.1, Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zapianowanym wykorzystaniem jakichkelwiek materialéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawt InZynierowi do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryinych oraz prébki materialéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodka w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleft od wladeicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie matetialow ze
Zrédet miejscowych wilaczajge w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez sichie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzie o
cksploatacii, organéw administracji paistwowej i samorzadowej,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelmienie wymagaf ilodciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet migjscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw migjscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagari umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
migjscu wskazanym przez InZyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych
robét, niz te dia ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoéciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmmiej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badas
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez
zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakod¢ i whasciwodei i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekecja wytwérni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwodci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakodci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza byé spelnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania imspekcji,

b) InZynier/ bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwomi, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sig¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekceii i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferts Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZJ hub projekeie organizacji robét,
zaakceptowanym przez InZyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyZej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera,

Sprzet bedacy wiasnodcig Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robét ma by¢ wtrzymywany w dobrym stanie i
gotowoséci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiad lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodk6w transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okrelonymi w
dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w tenminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
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spelniajace tych warunkdéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy,

Wykonawca bedzie nusuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdari na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami
8T, PZ1, projektem organizacji robodt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Biedy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na
whasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez InZyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodei przez InZzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnodci za ich dokladnoscé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw 1 robdt, rozrzuty
normalnie wystgpujgce przy produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowacé i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosdci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okrelié, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakogci powinien zawierac:

a) czesé ogblna opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoséé wykonania poszczegélnych elementéw
robdt,

-~ system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czedé szezegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robaot:

-~ wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczoymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

-~ sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich whasciwosei w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw | badafh (rodzaj I czestotliwodé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzefi, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszoezegdinych elementow robdt,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

i1
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jakoéé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badaf materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcey przeprowadzenia badaf w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwodcia zapewniajacy
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okre§lone w ST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawcea dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelun lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badaf, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialéw,
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badafi.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziahy w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera/ beda odpowiednio opisane i
ozmakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakodcl, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badast pokrywa Wykonawea tylko w przypadkn stwierdzenia usterek; w

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowat moizna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw fub badad, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akeeptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdiniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokomujgc weryfikacii systemu kontroli robét prowadzonege przez Wykonaweg, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoé¢ materialéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wiasnych badat kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moz2e pobieraé prébki materiatéw i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badaf wykaZa, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na
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wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materialéw i robét z dokumentacja projektows i ST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badar niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych hub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier mozZe dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnosé z kryteriami techniczoymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wladciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosei z:

- Polska Normg lub
— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg obigte certyfikacja okredlona w pkt. 1 i ktdre spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8, Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy/dziennik robdét

Dziennik budowy/dziennik robdt jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawee w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyinego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyezyé przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa

Iudzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonala

7apisy, 7 podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beds oznaczone kelejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegSnosei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~ terminy rozpoczecia | zakoficzenia poszezegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  w robotach,

- nwagi i polecenia Inzyniera,

~ daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych odbioréw
robdt,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-~ zgodno$d rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe],

— dane dotyczgee czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokenywanych przed 1 w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpicczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszezegdinych elementéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,

-~ inne istotne informacie o przebiegu robét,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do

ustosumkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniefl do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialow, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaceniki do odbiore robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde #yczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b} protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robdt,

e} protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

{5) Przechowywanie dokumeniéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonyn:.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiara robét

Obmiar robét bedzie okresia¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacia Projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terrtinie obmiary, co najmuiej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
8T nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Bigdne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot § materialow

Dlugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi beds obmierzone poziomo wzdhuz linii
OsIOWE].

Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dugosé
pomnozona przez fredni przekrdj.

Tlogcei, kidre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST,

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzgdzenia [ sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawcea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera,

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostateczaym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalycznika
do ksigzki abmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
ay odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznem,

d} odbiorowi pogwarancyjnenu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét,

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péiniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfromtacji z dokumentacja
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbi6r czgéciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeéciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier,

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoéci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziemmika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznege rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badant i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacia
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakeie odbiorow robét
zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robét
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej Jub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnoscl 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robdt w poszczegbinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac
pommiejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows z napiesionymi zmianami,

2. inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza wszystkich robét, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-
wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilodci Robdt wykonanych w ramach umowy,

3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. nzupehiajace lub zamienne),

4. Dokumentacje geodezyjno-kartograficzng powykonawcza (umozliwiajgcs naniesienie zmian na mape
zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkaw).

5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecer.

6. Receptury i ustalenia technologiczne.

7. Protokoly odbiordw czgdciowych i koncowych.

8. Protokely pomiarowe i i $wiadectwa kontroli jakodci.

9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspekiora nadzoru - operaty
geodezyjne i ksigzki obmiarow.

10, Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajgce z Prawa Budowlanego.

11, Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntdw,

12. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, a takze, w razie
korzystania z ulic, sasiedniej dziatki lub lokalu.

13. Kopie Dziennika Budowy i Ksigge obmiaru, o$wiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robat.

14. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z 8T i PZI.

15. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci wbudowanych materiatow i urzadzen
zgodnie z ST 1 PZJ.

16. Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiarow zalgezonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

17. Rysunki {dckumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robét wiladeicielom urzadzen.

18. Zaswiadczenia i ewentualny protokot odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa budowlanego
wraz z odpowiednimi decyzjami.

19. Karte gwarancyjna obiektéw i urzgdzen.

20. Sprawozdania techniczne zawierajgce:

s lokalizacj¢ i zakres wykonywanych robdt z podaniem ilosci,

Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inwestora,

Uwagi dotyczace warunkdw realizacji robdt,

Datg rozpoczecia i zakonczenia realizacji robot,

Przygotowanie rozliczenia koficowego robét i sporzgdzenie operatu kolaudacyjnego, ktory ma zawierad:

umowe, oferte, umowy z podwykonawcami, harmonogram, tabele elementéw rozliczeniowych, polise

ubezpieczeniows, protokol przekazania placu budowy, Program Zapewnienia Jakosci (PZI), badania

materialéw, recepty, wyniki pomiaréw: wyniki badasi laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci materialéw,

aprobaty, sprawozdanie techniczne wykonawcy opini¢ techniczna Laboratorium Drogowego, geodezyjna

inwentaryzacje powykonawcza przyjeta do powiatowego zasobu geodezyjnego, oceng techniczng realizacji

kontraktu, rozliczenie finansowe, potwierdzenie zakonczenia odbioru robdt, o$wiadczenia uprawnionych

kierownikdw robdt o wykonaniu zadania zgodnie z przepisami.

21. i inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyzmaczy ponowny termin odbiore ostatecznego
robdt,
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego,
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyiny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosei jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosdci,
wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowei.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:
— robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartoé¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— wartoé¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

9.2, Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdoéw / przejazdéw i organizacji ruchu ebejmuge :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjari zmian projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji rucha obejmuje:

- oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatel,

- utrzymanie plynnosei ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje;

- usupigcie whudowanych materialdéw i oznakowania,

~ naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgeych do
transportu technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwoinego.

Koszt budowy, atrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacii ruchu ponosi Wykenawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z péiniejszymi
Zianami).
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczesistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektérych Polskich
Norm (Dz.U., Nr 22, poz. 209, z péZniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U, z 2004 1, Nr 204, poz. 2086).

5. Ustawa z dmia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000z, Nr 100, poz.
1086, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTIiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Euvropejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspélnego Stownika Zamdwien (CPV)

8. Zalgcznik 1 Wspélny Stownik Zamdwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz. U,
L. 329 z 17 grudnia 2003 1.

9. Zalgcznik H Tabela Zbieznoéci Miedzy CPV 1 CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
DzU.L 329z 17 grudnia 2003 r.

10.Zalgcznik 111  Tabela Zbieinoici Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 ,Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 1,
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem punktdw sytuacyjno-wysokosciowych elementdéw drdg, sieci kanalizacyjnych i
innych w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgémej i czedei ul. Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenje przebiegu trasy drogowej oraz
wszelkich elementdw zagospodarowania objetych dokumentacjg projektows.

1.3,1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia syluacyjnego i wysockosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosdciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
whatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podane w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugoéci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mieé érednice od 0,15 do 86,20 m i dlugoic¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i diugosci od
0,04 do 6,05 m. ,.Swiadki” powinny mieé diugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
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~ teodolity lub tachimetry,

~ niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— laty,

— taSmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe] i jej punkidw wysokodciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moina przewozié dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine zasady wykonaniza robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pki 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukejami GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punkiéw glownych trasy oraz reperdow,

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyijne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowad InZzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wylyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (fub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawoa stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe], to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiednie} decyzji przez Inzyniera,
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacii projekiowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgeego, Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera,

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty poérednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczet w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie Tub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gloéwnych osi trasy i punktéw wysokoseiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub shupkéw befonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatoZzy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicanii robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystad punkty stale na stabilnych, istniejgeych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnogciy, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw pafnstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreglonej w dokumentacli projektowej,

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach podrednich w odleglosei zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz ¢co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5§ ¢m dia pozostalych drog. Rzedne niwelety
punkiéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosdeia do | cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigeie pali z ost trasy jest dopuszczalne tylko wéwcezas, gdy Wykonawcea robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopédw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera,

De wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
rasy drogowej. Odleglosc ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontroela jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogéne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 km .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 8.
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8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem frasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokohs z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawcea przedkiada Inzynierowi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw ghdwnych 1 punktow wysokosciowych,

~ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych,

~  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb zrwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna (1. Ogdloe zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne (3-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

[ S
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze} Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby/gruntu w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgémej i czesci ul.
Kopernika w Barhinku,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy
gleby, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja zdjecie warstwy gleby/gruntu o grubogci
do 15 cm.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuia.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

QOgélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do zdjgcia warstwy gleby

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby nie nadajacej sig do powtérnego uzycia nalezy

stosowac:

— rowniarkd,

— spycharki,

~ fopaty, szpadle i innty sprzgt do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robo6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze ~ w przypadku odwozu gleby na skiadowisko Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gleby

Glebg nalezy przemieszczal z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszezony z warstwy gleby.
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5.2. Zdjecie warstwy gleby

Zagospodarowanie nadmiare gleby powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Glebe nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. Warstwe gleby nalezy zdjac
Z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej
lub wskazanych przez InZzyniera.

Grubos$é zdejmowanej warstwy gleby (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokoséci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST Tub wskazana
przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola usuniecia warstwy gleby

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei usuniecia warstwy gleby.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiara robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® {metr kwadratowy) zdjetej warstwy gleby.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarewej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— zdjecie warstwy gleby (gr. 15 cm) wraz z wywozem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drdég w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgornej i czedei ul.
Kopernika w Barlmku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czeé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka elementow
drogowych 1 siect podziemnych i obejmujg rozbidrke/demontaz:
— Podbudowy z mieszanki kruszywa kamiennego, kamienia granitowego, betonu cemeniowego,
~  Nawierzchni jezdni, zjazdow i chodnikéw z betonu cementowego,
— Nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudowa z kruszywa kamiennego lub betomu,
— Nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudowa,
— Nawierzchni z plyt chodnikowych,
~ Nawierzchni z trylinki,
- Nawierzchm z brukowca kamiennego,
— Krawegznikdw betonowych,
— Kraweznikow kamiennych,
— Obrzezy chodnikowych,
— Shipkéw do znakow drogowych,
— Tarcz makéw drogowych,
waga:
Materialy i gruz rozbiérkowy nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania stanowi wiasnogé Wykonawey robét
i _odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustaled Dz.U. Nr 62 z dnja 20.06.2001 —
Ustawa 628 z 27.04.2001 r. .0 odpadach”. '
Materiaty kamienne (z wyjatkiem kamienia polnego) oraz materialy takie jak kostka betonowa. kraty wpustéw
ulicznych, ogrodzenia U-12a, sygnalizatory itp. nie wykorzystywane powtérnie do wbudowania, stanowia
wihasnosé Zamawiajgcego i zostana odtransportowane na_skladowisko wskazane przez Zamawiajacepo na
odleglodc do 3 km,

Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania oraz materiaty stanowigce wlasno$¢ Zamawiajacego nalezy
rozbiera¢ recznie. oczvéci¢ oraz w przvpadku materialéw o regularnveh ksztaltach (np. kostka betonowa)
spaletowag.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zazkceptowany przez InZyniera:
- Zurawie samochodowe,
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- koparki [ koparko-tadowarki,
- samochody cigzarowe,

— palniki acetylenowe,

— pily mechaniczne,

— zageszczarki,

— mioty pneumatyczne,

— koparki,

— frezarki.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozié¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Materialy przewidziane do przewiezienia na skladowisko Zamawiajacego nalezy przewozi¢ w sposéb nie
powodujacy uszkodzen przewozonego materialu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog i sieci uzbrojenia obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wiasnodcia Wykonawey, powinny byé usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidree elementéw drog i sieci podziemnych znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg begdg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone, W szczegblnosei nalezy zapobiec gromadzeniv sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemhié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady koatroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robé6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnodei wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i sieci
podziemnych powinne speliac odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 Koryto...”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla rozbiérki nawierzchni oraz warstw konstrukeyjnych nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),
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~ dla rozbiorki kraweinikéw, obrzezy — m (metr),
- dla stupkdw i tarcz znakdw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platno$ei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.12. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni oraz warstw konstrukeyjnych nawierzchni,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczone) do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki wraz z ewentualnym oczyszczeniem i spaletowaniem 1
przygotowaniem do transportu na sktadowisko Zamawiajacego lub do ponownego wbhudowania,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dia rozbiorki kraweinikdw i obrzezy:

~ odkopanie kraweznikdw lub obrzezy wraz z wyjeciem ich z gruntu,

— oczyszczenie krawgznikéw kamiennych wraz z przygotowaniem do ponownego wykorzystania lub
transportu na skladowisko Zamawiajacego,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— ew. zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrownanie podioZa i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki znakdw drogowych i stupkdw:

~ demontaz tablic znakéw drogowych ze shupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw lub konstrukeji wsporczych,
— zasypanie doidw po shupkach wraz z zageszczeniem,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

.  BN-77/8931-12 Omnaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegOlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz U, z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA, D-01.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyeinkg drzew i krzakéw w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgdmej i czesei ul. Kopernika w
Barlinku.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkceie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycinka drzew oraz
usunigciem krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystepuia.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3,
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem pni drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub clagniki ze specialnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dofyczace transportu
Og6ine wymagania dotyczgce transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pai i karpiny

Karping oraz galgzie nalezy przewozi transportem samochodowym.
Material ktory nadaje si¢ do ponownege uzytku (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykoenania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na migjscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanvch w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwodciach materiahu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%,

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci€ tak, aby czesci roslinnodcei nie znajdowaly sie na glebokosei do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3,
Roslinnoé¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawee
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
Zniszczona przez Wykonaweg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcey, w sposcb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew, pni i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujgce sig w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a} w obrgbie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albe powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 c¢m ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyd przed gromadzeniem sig w nich

wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie wiracily te] wlasciwosei w czasie robdt.

Miode drzewa i jnne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,

w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie,

5.4. Zniszczenie pozostalodei po usunigtej roslinnosei

Sposob zniszozenia pozostatosci po usunigte] ro$linnosci powinien byé¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerébee
powinny by¢ usuniete przez Wykonawee z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnodei usunietej w czasie robét przygotowawezych Wykonawea ma obowiazek
zadbac, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej iloci dymu, to
Jjest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czeéei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymezasowego skiadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalodci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po
spaleniu, za zgoda InZyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa grumtu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu
o grubodci co najmniej 30 em i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu
nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei rebot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
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6.2. Kontreola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnodei usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zaggszezenie grunta wypelniajacego doly powinno spehniad odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiarn robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z karczowaniem pni drzew, pni 1 krzakéw jest:
- dla drzew — sztuka,

—dia-krzakdvw—m-{metr-lewadratowy):

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych I ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie doldw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robdt zwigzanych z wycinkg drzew obejmuje:

-~ wyciecie | wykarczowanie drzew i pni,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie palezi na korg drzewns, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatoéci po wykarczowaniu,

— zasypanie dolow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonywaniu wykopéw w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgdmej i czedei ul. Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czesé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu wykopéw w
gruntach I-V kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmujg:

a) mechaniczne i reczne wykonanie wykopéw z transportem gruntu na odklad (nadmiar gruntu).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnege lub z gruntu
aniropogenicznego speniajgca warunki statecznogcei 1 odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami row6w.

1.4.3. Wysokos¢ masypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu 1 rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.6. Nasyp wysoki - nasyp, kidrego wysokos¢ przekracza 3 m,

14.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, kidrego glebokosé przekracza 3 m.

1410, Podioze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gieboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokoéci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robdt ziemnych.

1.4.11. Podloze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) - strefa gruntu rodzimege ponizej spodu budowli, w
ktérej whasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1. 5 Ogélne wymagania dotyczace rohot
Wykonawcea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnodé z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzynijera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry moze by¢ wykorzystany do budowy
nasypow.

3, SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania i nstalenia dotyczace sprzetu okredlono w ST D-M-00.00.00.
3.2. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe, koparko-spycharki, koparko-fadowarki,
spycharki, zgarniarki, réwniarki samojezdne},
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera,
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3.3. Sprzet do zageszezenia

Sprzet uzywany do zageszczenia powinien uzyskaé akceptacje InZyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiadciwodci gruntu,
zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Dobér sprzetu zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 4,

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub wywiezienia na odklad
mogg by¢ stosowane nastgpujace Srodki transportu:

- samochody samowyladowcze, ziemiowozy.

Wybér Srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelniaé¢ wymagania podane w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyezacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdét ziemnych.

5.2.2. Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz na
odkiad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapié
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podioza.

8.2.3 Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziermnych.

5.2.4 Skarpy wykopdw

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
imych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w faki sposob, aby grunty o réznym stopnin przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wyrmagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Dokladno$é wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byla zachowana co 20 m.
Dopuszeza sie nastepujgee tolerancje:
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- szeroko$¢ wykopu w planie nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz # 10 cm,

- réinica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac -3 cm lub +2
crm.

- pochylenie skarp nie moze rézmi¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.

- nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 om.

5.2.5. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykenane zgodnie z dokumentacia projektows i ST. Szerokosé dma i
giebokosé rowu nie moga rézaic sig od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spemiaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartodci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartosé I; dla:

Strefa autostrady innych drég
korpusu : i-drog kategorarochu¥R3-| kategoria ruchu
- ekspresowsceh KRé6-(jerdnie-drég; KR1-KR2
zatoki-autebusewe+ | (jezdnia dr. gminnej,
pestojowe, zjazdy) zjazdy,)
Gérna warstwa o grubogei 20 cm 63 Ho3 1,00

Na glebokos$ci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 00 ’ : 0,97

Minimalna warto$¢ I; dla chodnikéw, Sciezek rowerowych i opasek - 0,98,

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszezenia,
to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsei¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskainika zageszezenia okreSlone w tablicy I nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskainika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi,

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno§¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtomego moduhu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnod$é budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kiore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W czasie robét
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ kopie ich wynikéw
do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwosdcig
gwarantujacy zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacia i PZJ,
Wyniki badail i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
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- Dziennika Budowy
- Protokoléw odbioréw robét zanikajgeych hub nlegajacych zakryciu,

6.1. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami okrelonymi w
dokumentacji projektowej i 8T (klauzula 5.2). W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢} odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoiiczeniu,

d} dokiadnos¢ wykonania wykopéw {usytuowanie I wykonczenie) i czestotliwodci pomiardéw

e} zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w klauzuli 5.2.7

6.3. Dokladno$¢ wykonania robat

Wymagania dla wykopéw zawarto w klauzuli 5.2. Badania dokladnodci wykonania rob6t bedzie prowadzil
Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4. Schemat badan jak w ST D.02.03.01
6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajace z czestotliwosciy okreslona przez

Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST B-M.00.00.00 ,,Wymagania ogédlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kat. obejmuje:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

~ mechaniczne i rgczne wykonanie wykopu z transportem urobku na masyp-lub odklad, obejmujace:

—~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wyrownanie i plantowanie skarp i dna wykopu oraz rowdw,
— zageszezenie powierzehni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych,

— rozplaniowanie urobku na odkladzie,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

— rekultywacie terenu.

16, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreédlenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosei biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzehni

podatnych i podloza przez obcigzenie plytg
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7. BN-77/8031-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

16.2. Inne dokumenty -

8.  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

9. Instrukcia badai podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, 1BDIiM, Warszawa 2002,
12. Rozporzgdzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz. U. Nr 43, poz. 430}.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonywaniu nasypéw w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgdémej i czedei ul. Kopernika w Barlinku.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢d¢ Dokumentdw Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé w
zlecanin i wykonaniu Robdt opisantych w podpunkceie 1.1

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu nasypow
okreslonych w Dokuomentacji Projektowej i obejmuja formowanie i zageszczanie nasypdw warstwami z
gruntu z wykopu (z dowozem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykenana w gruncie lub z grunfu naturalnege lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé€ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowdw.

143, Wysokoéé nasypu lub glebokos¢ wykopu - réZnica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.44. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp dredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokod¢ przekracza 3 m.

1.47. Podloze nawierzchni ~ grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokofci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych,

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu, wykopu)} — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktdrej whasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.49. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét

drogowych.
1.4.10. Wskanik zageszczenia gruntu - wielkodé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOI:
’ - Pa
&
Pas
gdzie:
Pa - gestodé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8031-12
[9], Mg/m?),
Pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletn gruntowego przy wilgotodci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzgca do oceny zageszezenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistodel - wielkodé charakteryzujaca zageszezalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = 9e0
di
gdzie:
dsg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona we
wzoru:
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=
]
gdzie:
Eq - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-§-02205:1998 (4],
£ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdmym obciazeniu badane] warstwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia padstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiza ogolne”
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST [2-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogoine wymagania dotyczace materialéow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnoé§é z dokumentacjs
projektows, ST i poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
2.2.1

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw winny byé przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypdéw zgodnie z Dokumentacja Projektows. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw a
bedgce nadmiarem robdt ziemnych w ilodci jak w przedmiarze robot beda wywiezione na odkdad.

Grunty przydatme do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowia nadmiar objgto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem inzyniera,

Materialy nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odklad,
Zapewnienie terenow na odkiad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy materialéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotodei.

1.3 Grunty i materiaty do nasypow

Nasypy nalezy wykonywal wylacznie z materialdéw spelniajacych wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowaé na biezgco, w czasie trwania
robot ziemmych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych
okredlonych w ninigjszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatmosci

Zasady wykorzystania gruntow

Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i
miejsc whudowania tych materialéw okreslonych w Klauzuli 2.3.1

2.3.1  Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205
:1998.
Przeznaczenie Przydatne Przydam‘e . i Tresé '
— 7 zastrzezeniany zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

2. Zwictrzeliny | rumosze gliniaste
3. Piaskd pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszezyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

-gdy bedy wbudowane w migjs-ca suche
fub zabezpieczone od wod gnmtowych i
powierz- chiiowych

P 4, Piaski préchniczne, z S
‘w?’de oraz grusty kam]eqmte’ wyjgtkiem pylastych piaskéw ~ do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zwietrzelinowe, rumoszs i prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem

otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
glinjaste

3. Piaski grubo, rednic i
drobnoziarniste, naturalne

| pylaste oraz inne o wy,

i gliny
< 35%

5, Gliny piaszczyste, gliny

| 6. Gliny piaszezyste zwiezle, gliny

zwiezle 1 gliny pylaste zwiezle oraz inne

- w migjscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

lamane grunty o granicy ptynnosei wy od | Zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne 4, Piaski gliniaste z domieszka | 35 do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy frakeji zZwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o _ :
nasypow | (morenowe) o wskazniku zawartodci frakcii #owej ponad 2% - gdy zwierciadio wody gruntowej
ponize) strefy | rdZnoziarmnistose Uz S znajduje si¢ na glghokodci wigkszej od
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe | inne kapilamos$ct biemej gruntu podicza

| metalurgiczne ze starych
| zwalow (powyzej 5 lat}

6. Lupki przyweglowe
przepalone

8. Zuzie wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
iat)

- ¢ ograniczonej podamosei na rozpad ~
gczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
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7. Wysiewki kamienne o | 9. Holupki przyweglowe nieprzepalone | wypelnione materialem
zawartodel frakcji towejponizej {_ drobroziamistym
2% 10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w micjscach suchych lub
popiclowo-zizlowe sg izolowane od wody

NI T T a—

1. Zwiry i pospotki 2, Piaski pylaste 1 gliniaste
2. Piaski grubo i §rednio- | 3. Pyly piaszezyste i pyly
ziamniste [ 4, Gliny o granicy plynnogci mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych
| Na gome 3. Holupki przyweglowe | niz 35% gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy przepalone zawierajgee mniej 5. Mieszaniny popictowo-zuzlowe z wapno, aktywne popioly itp.
nasypéw niz 15% ziam mnicjszych od  wegla kamiennego
[ w strefie 0,075 mm [ 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
PEZEMAT- 4, Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji ifowe) >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
zania wziarmieniu odpowiada- jacym | 7, Zuzle wielkopiecowe | inne we: straty masy do 1%
pospolkorn fub Zwirom metalurgiczne - 0 wskaZniku nosnosci w210
8. Piaski drobnoziamiste
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)

przemarza-nia

232  Wybdr materialéw do budowy nasypow

Do budowy nasypdw, w pierwszej kolejnodci powinien by¢ uzyty grunt uzyskany z wykopdw. Jezeli jego
ilos¢ bedzie niewystarczajaca nalezy pozyskaé dodatkowy grunt z dokopu.

Wybor gruntéw 1 materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkeie 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.01.01
3.2. DPobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wszystkie grunty powinny by¢ zageszczane przy wilgotnosci optymalnej.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydatnosci
urzadzen Zwiry, pospotki ’ i kamieniste maszyn
zageszezajgcych grubodc liczba grubost liczba grubogé liczba
warstwy przej$¢ | warstwy przejéé warstwy przejsé
[m] 11 REE fm} p Sk [m] Rk
Walce statyczne 0.0do0,2 | 4do8 [ 0,1de02]| 4do8 |02do03| 4do8 } 1)
gladkie * ] |
Walce statyezne okolkowane -} - 024003 8do12 |02d003 | 8dol2 2)
Walce statyozne ogumione * | 99400,5 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - R !
Walce wibracyjne gladkic ™ | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3doS | 4
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4dos - - 02d005 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajzoe 02d004 | 2dod 01d003 | 3doS | 02do04 | 3dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3doé Jdoo
Mg zrzucane z wysokosciod | 2,0do 8,0 | uderzest { 1,0d04,0 | vderzeda w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
5doil0m w punki | punkt | punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**+) Wibracyjnie nalezy zageszczalé warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad
statycznie,

**¥) Wartodcl orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dodwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajg sig do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-02,01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogoélne zasady wykonania robot podana w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™,
5.2 Budowa nasypow

5.2.1  Dostawy materialu na nasypy

Wykonawea jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okredli¢ sposéb postgpowania w
przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i
Jjego jakos¢ powinny byé wezesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé
Zrodto dostaw materiatéw oraz przedstawié wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kibre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasyp6éw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokoscl.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu 1
sprzetu uZywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejne] warstwy nasypu moze
nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rozmych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbhudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w géme
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gomej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalmych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goéma warstwe pasypu, o grubogei co najmnig) 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskaZzniku wodoprzepuszezalnoéci Ko = 6 x 10 = m/s 1 wskazniku rézmoziamistosci U 2 3. Jezeli
Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotmymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzehni i
wprowadzenie korekty, polegajace] na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubodci co najmniej 0,5 m powyiej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany  w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2.3 Wymagana dokladnoéé wykonania nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze
niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 em
i-3 cm.

Szerokod¢ gomej powierzehni korpusu nie moze réinié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10
cm, a krawegdzie koreny drogi nie powinny mieé¢ wyraZnych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réini¢ sie od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartodei wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnodei na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace
Ze Sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powinny spelnia¢ wymagania podane w ST d.02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie gémej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja £ 1%.

5.2.4 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jege podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.5 Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie
robdt ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowat odpowiedni spadek podluiny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony gront,

Odprowadzenie wéd do istmiejgcych zbiornikow naturalnych i wrzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone vzgodnieniem z odpowiednimi instytucjarmi.

w catym okresie trwania

5.2.6 Zageszezenie gruntu i noénos¢ w podlozu nasypow,

Wykonawea powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0.5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggéeié podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spelnione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskazZnika zaggszezenia dla podioza nasypdw do glebokoscei 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla;
o wysokosci, autestrad mnych drog
m idrég kategorinrachy kategoria ruchu
elespresewyeh KR3-KR6-Gezdnie KRI1-KR2
irée »
autebusowe 4
(owe.ziazdy

do2 1500 100 0,98

ponad2 297 207 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modulu odksztalcenia Ep zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

£.2.7. Wykonanie nasypdw

5.2.7.1 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczdw
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Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgomosé gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnodei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym alho hydratyzowanym.,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiermnym zawilgoceniem, poszezegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoficzeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie naleZy pozostawiaé nie zageszczone] warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to meozZe on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczaine jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy kidrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskazZnika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszeza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze éniegiem
lub lodem,

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powimmno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zarnarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszezaé ani
ukiadaé na niej nastepnych warstw,

5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czeSci nasypu,
wykonanych z gruntéw o rdznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczme teremu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1.5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokodci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.7.4 Formowanie nasypdw

Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektows z dokladnoscia podang w
Klauzuli 5.2.3

5.2.8  Zageszczenie gruntu

5.2.8.1 Warunki ogdlne zaggszezenia i nosnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw. Kolejng warstwe gruntu mozna
nakiada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszezenie warstwy nalezy okreflaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtdmego modulu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i widrnego modutu odksztaicenia, okrestonych
Zgodnie z normg PN-8-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I;, wedhug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszezenia gruntéw w nasypach, okredlony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szeroko$ci korpusu spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoici wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dia:

Strefa autestrad innych drdg
nasypu drdp kateporiaruchu KR3-KR6| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych Gesdrie-drdgraatola KR2
autobusewe;-i postolowe; | (jezdnia dr. gminnej,
Ziazdy) zjazdy)
Gormna warstwa o grubosei 20 cm 193 103 1,08

Nizej lezgee warstwy nasypu do glebokosed _
od powierzchni robdt ziemnych: - 1.00
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 108 100 ’

-0,2 do 1,2 m (inne drogi) -

‘Warstwy nasypu na glebokosei od powierz-
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chni robét ziemnych ponizej:
+ 4,97 - I -
- 1,2 m {inne drogi) - 0:97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntdéw dla kidrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszcezenia, przyjmuje sig wartos$¢ wskaznika odksztalcenia Ip okredlonego zgodnie z norma
PN-8-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartodci [, 21,0,
- 2,5 przy wymagane]j wartosci L <1,0,
b} dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamienin (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
c) dla grnuntéw réinoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszezystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) — 3,0,
d) dia narzutdéw kamiennych, rumoszy — 4,
e} dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych,
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagedcié. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawcea powinien usunaé
warstwg i wbudowaé nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszezenia warstwy.

5.2.8.2 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego grunfu oraz wybér sprzetu i liczba przej$é sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypdw.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgomos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoécei optymalnej, z tolerancja:
a} w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach malo i srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, ~4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pkt 6.3.216.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnogci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowodci wykonania poszczegdInych warstw nasypu,
¢} badania zageszczenia nasypu,

d} pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 10000 m* robét ziemnych na calo§é robot. W kazdym badaniu nalezy okreslié
nastepujace wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 ;1988 [1],

— zawartoS¢ czgici organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalna, wg PN-B-04481:1988 {1],
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~ wilgotno$é optymaling i maksymalna gestoéé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B.04481:1988
[1}

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilamosd bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaZnik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

6.2.2 Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowodci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

ay prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazde] warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d} nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e} przestrzegania ograniczend dotyczacych whudowania gruntéw w okresie deszezow i mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoéci wartosei

wskaznika zageszezenia I lub stosunku moduldéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w klanzuli

5.2.8.1 1 5.2.6 Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszeza sig aparaty izotopowe,

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie moduléw odksztalcenia wedhug normy PN-§-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okrelenia wartosci ks,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreflenia pierwotnego i widrnego
modulu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryinych.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu b podloza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary kszialtu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokodci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidlowodci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci 2z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w
puntkeie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoécig wynikajgeg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacii projektowej.

6.4. Dokladno$é wykonania rohét

Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostale wymagania jak w ST D.02.01.01 klauzula 6.3,
6.5 Badania sprawdzajgce

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajace z czestotliwosciy okrelong przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szedcienny) wykonanych nasypéw.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w 8T D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-.00.00,00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

51



SPECYFHKACJA TECHNICZNA

(3.02.03.0%

10.

1.

oznzakowanie robot,

formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozem),
whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
ewentualne schodkowanie skarp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

odwodnienie terenn robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badasi laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

PRZEPISY ZWIAZANE
19.1 Normy

PN-B-02480:1986

Grnunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzehni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
Oznaczenie wskainika zageszczenia grunty

Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-8-02205:1998
5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7. BN-77/8931-12
10.2 Inne dokumenty
8.

a.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

i1, Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
12. Rozporzgdzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.01.01
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY

KANALIZACJI SCIEKOWYCH — KANALIZACJA
DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych przy budowie kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ul.
Zielnej, Podgdrnej i czedel ul. Kopernika w Barlinku.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,, Przebudowa ul. Zielnej, Podgémej i czesci ul.
Kopernika w Barlinko.”

W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemmne

- roboty montazowe kanalizacii,

- budowa studni,

- kontrola jakosci.
Ninigjsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych @ 0,315m, @ 0,2m, PVC
SN8 i studzienek kanalizacyjnych z betonu C35/45 i CWE-GRP @1,0m oraz studzienek wpustowych @0,5m z
betorm C35/45

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych,

14.2. Kanaty

1.42.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.23.  Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego 2 siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.24.  Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanaléw bocznych.

1.42.5. Kolektor giéwny - kanal przeznaczony do zbierania dciekéw z kanaiéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.43.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw,

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanafu w planie,
na zalamaniach spadku kanahe oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanalow doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1434, Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru emergii Sciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanahs
doplywowego do niZej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu whazowego,
spelniajgca funkcje studzienki polgczeniowe).

14.3.6  Studzienka wpustowa (Scickowa) — spelnia te sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo
zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznienin od typowej studni rewizyjnej nie ma
zeliwnego wlazn w formie pokrywy, lecz wiaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbi6r wéd
opadowych,

1.43.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanalow.
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1.43.8. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwoch kanaléw
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1439 Komora spadowa (kaskadowa) - komera majgca pochylni¢ i zagiebienie dna umoczliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciekéw splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, splywajgcych do kanatu =z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4, Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czed¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnodci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odleglo$é pomigdzy rzedng dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obshugi do komory roboczej.

1.4.43. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.444. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.44.5  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekdw.

1.44.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujageymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D.M. 00.00.00

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawcea robot jest odpowiedzialny za jakodc¢ ich wykonania, oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektows i

poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]j i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o proponowanych #rédlach otrzymania materialow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwoéé wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybeiej jak to
mozliwe przed uZyciem materialy, albo w okresie ustalonym przez InZyniera.

W przypadkn nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrédla, Wykonawca powinien preedstawic do
akceptacji Inzyniera material z innego frodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdZnicj zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robdt, w ktérym znajdujq sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na whasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne
Do budowy kanalizacji deszczowej stosowad rury @ 0,315m i ©0,2m PVC SN8 SDR34 litych, z uszczelkg na
trwale mocowang w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Uszczelka sklada sie z piericienia
stabilizujacego PP oraz elastomeru TPE wg PN-EN 681-2. Uszczelka montowana jest na goraco, na stale
zespolona jest z kielichem. Rury musza posiadaé¢ znakowanie od wewnatrz. Dopuszcza sie  zastosowanie
ksztaitel SN4 SDR41 zgodnie z normg PN-EN1401-1 ze zwyklg uszczelka wargows.
2.2. Studnie kanalizacyjne.
2.2.1. Komora robocza.
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregédw betonowych ©1,0m z gotowym dnem i kinety ,
przejscia szczelne montowane fabrycznie.
Wymagania dla betonowych komor roboczych

- beton klasy C35/45

— nasigkliwodé nie wieksza od 5 %

— szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

— wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

— maksymalina zawartosé chlorkdw 1% w stosunku do masy cementu
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-~ beton powinien by¢ zwarty 1 jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie (o parametrach
jw)

— do produkeiji elementéw studzienek stosowaé naleZy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1

— z& wzgledu na sklad $ciekOw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
spehiajace wymagania EN 681-1

-~ studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie

— stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze

- minimalna sita wyrywajaca stopiert nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

—  grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I s- 0,98, modut odksztalcenia wiérnego

— do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2

- pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,

—  PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.2.2. Kegi betonowe,
Kregi betonowe @1,0m wykonane z betonu C35/45.

Wymagania dla kregéw betonowych :
- beton klasy C35/45
— nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %
— szerokos¢ rozwarciarys do 0,1 mm
- wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45
— maksymalna zawarto$é chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu
— beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie (o parametrach
jw.)
- do produkcji elementéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1
— ze wzgledu na sklad dciekéw stosowaé nalezy uszezelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
speiniajace wymagania EN 681-1
—  studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ziazowe pokryte tworzywem sztuczoym, zaleca sig
—  stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze
- minimalna sita wyrywajaca stopief: nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN
— grunt pod podstawg studzienki nalezy zagedci¢ do wskanika I s- 0,98, modul odksztalcenia wtdrnego
— do pierwomego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2
—  pozostale wymagania Zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
- PN-B-10736 oraz PN-EN752.
2.2.3. Pivta pokrywowa.
Plyta pokrywowa i zweZka redukcyjna powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalg ATH34GS.(wg
normy DIN 4034, Czeéé 11 IT) Iaczona na uszezelki stozkowe naciggane.
2.2.4. Wiazy kanalowe,
Whazy kanalowe z zeliwa szarego EN - GIL 200, pokrywa z wypeinieniem betonowym kiasy D400 zgodnie z
normg PN-EN 124:2000. Wiazy niewentylacylowane. Wypekienie pokrywy — beton specjalny o nastgpujgcych
parametrach :

- jednolita 1 szczelna struktura

- takie same wladciwodci w calej objetoscei,

- odpornos na dzialanie agresywnych mediéw (np. Solanki),
- mrozoodpomose.

2.2.5. Studzienki wpustowe,

Na trasie kanatow deszczowych nalezy zastosowaé studzienki éciekowe z rur betonowych o srednicy 500 mm.
Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2.5.1. Studzienki betonowe z kregdw bhetonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Scickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o érednicy 50 cm, wysokosci 30 cm Jub
60 cm, z betonu klasy C25/35, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane
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Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stala StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego kilasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS,

Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C12/15.
Kruszywo na pedsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.2.6. Studnie GRP.

Jako studnie rewizyjne nalezy zastosowa¢ studnie zintegrowane z zywic poliestrowych ze spocznikiem. Skladaja
sie one z rury przewodowej GRP z zywic poliestrowych wzmocnionych widknem szklanym E-CR (prostej lub
zalamanej), polaczonego z nig pionowego odcinka rury kominowej GRP z zywic poliestrowych wzmocnionych
widknem szklanym E-CR 2z drabinkg oraz spocznika. Studnie wyposazy¢ w plyte pokrywowa odcigzajacy z
pierécieniem odcigzajacym.

W celu konstrukeyjnego zabezpieczenia studni montowanych w wykopie, nalezy je obetonowaé stosujac beton
klasy co najmniej B13. Grubos¢ otuliny betonowej nie moze byé mniejsza niz 0,15m. Blok betonowy powinien
obejmowaé caly podstawe studni. W przypadku kiedy studnia nie posiada lgcznika na rurze kominowej
(zlazowej), studnia powinna by¢ obetonowana do wysokosci 0,5m powyzej sklepienia kinety gléwnej.

2.3. Wpusty uliczne

Wpusty deszczowe Zeliwne z zamknigciem ryglowym, wkladks zeliwng i zawiasem 600 x 400 mm klasy D400 z
komierzem 3/4, o minimalnej powierzchni czynnej 7dm?, wyposazone w kosz na nieczystosci z blachy
ocynkowanej. Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 .
Do odwodnienta drogi przewidziano wpusty deszczowe Zeliwne dla obcigzenia do 40,0 t.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny C-12/15 1 C-16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2,6, Beton hydretechniczny

Beton do budowy studzienck kanalizacyjnych, komory zelbetowej i komindéw wylazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.7. Weda
Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/8-32250 [16].

2.8. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].

2.9. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].

2.10. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiadac¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.11. Piasek na podsypke i obsypkg rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé¢ PN-B-11113:1996 [21].
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2.12. Skiadowanie materiatéw na placu budowy.

2.12.1. Rury kanalizacyine.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie do skladowania. Rury
powinny by¢ skladowane na réwnym i gladkim podlozu wolnym od kamieni i innych materialéw mogacych
spowodowaé uszkodzenia. Skladowane rury 1 ksztaltki nie moga by¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikéw oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chromié¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszezelnien tacznikéw oraz przed obeigzeniami punktowymi.

W przypadku péZniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kaxdorazowo uzalemié ilogé
warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkow przeladunku i bezpieczeistwa. Pod pierwsza
warstwg rur powinny by¢ ulozone drewniane kantéwki, zapewniajace wystarczajgca powierzchnie nosng i by
zapobiec nanoszeniu blota przez 4ciekajgca wodg deszezowa i przymarzaniu rur do podioza. Powinny one byé
szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzglgddw bezpieczenistwa niedopuszczalne jest skladowanie rur na budowie w
stosach o wysokosci przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przekladkami z kantéwek drewnianych i uniernchomiona
klinami. Gdy rury skladowane s3 bez drewnianych przekladek, nalezy je miedzy sobg poprzesuwa¢ w taki
sposdb, by uniemozliwi¢ nakladanie sie na siebie tacznikéw i bosych kohicdw rur.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegblnych stoséw Iub pojedynczych rur.
Szczeg6lng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakoficzen rur za pomocs specjalnych ochron (kapturki,
wkiadki). Nie dopuszcza si¢ zrzucania elementéw przy wyladunku. Nie dopuszcza sie wleczenia pojedynczych
rur, wigzek lub kregdw po podiozu. Nalezy zachowal szczegélna ostrozno$é przy pracach w obnizonych
temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatno$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych
Znacznie wzrasta.

2.12.2. Kregi

Kregi mozna skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokog¢ skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.
2.12.3. Wiazy kanalowe,

Whazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.12.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozun w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.13. Odbidr materialéw na budewie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwem jakoéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego,

Dostarczone materialy na migjsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnodei z danymi
producenta,

Nalezy przeprowadzié¢ ogledziny dostarczonych materialéow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakodei, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3, SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwg jakose
robot.

3.1. Roboty ziemne i przygotowaweze
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowad nastepujgcy sprzet:
- pile do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosei 0,25 md,
- spycharki,
- sprz¢t do zaggszezania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopéw
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- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.

3.2. Roboty montazowe

Do robot montazowych mozna stosowad nastgpujgcy sprzet:

- weiggarke reczna,

- weiggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowyladowezy,

- betontarki,

- Zurawie.

- urzgdzenie do wykonywania polaczef weiskowych

- trinogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do ror

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, reczna pila do
drewna, pilniki plaskie o d}. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik)

- zarnkniecia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( shuzace do wykonywania badan odbiorczych na szezelnoéé i ptukanie )

- ta$ma miernicza

- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoéne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogg by¢ przewozone transporiem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen ladunkowa
$rodka transportu powinna byé odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowywany do rodzaju érodka transportn. Przewdz rur samochodami uregulowany jest odnos$nymi
przepisami ruchu kolowego po drogach publicznych. Przestrzen zaladunkowa skrzyni samochodu cigzarowego
powinna mie¢ wymiary nie mnigjsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dlugosci 6 m pakowane s3 w formie tadunku
paletowego umozliwiajge za i wyladunek przy pomocy diwign lnb wozka widlowego z boku lub z tylu
platformy. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podezas fransportu ror nalezy unikac uderzen.

4.3. Transport kregdw,piyt przekrycia i studni.

Transport kregéw i piyt przykrywkowych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania. Srodki
transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia sig prefabrykatu oraz przed mozZliwoseig
zachwiania rownowagi érodka iransportowego. 1.iczba prefabrykatéw uloZonych na $rodku transportowym
powinna by¢ dostosowana do wytrzymalosci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszezaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10
szt. i laczyé tasma stalowa.

4.5, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, kidre nie spowoduja
segregacii skladnikéw, zmiany skdadu mieszanki, zanieczyszezenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreglona w wymaganiach technologicznych.
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4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt poedano w OST 00.00.

5.2. Reboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kolkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.,

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca whbuduje repery tymezasowe (z rzedanymi
sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzed, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujgtych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kiére zapewniajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie,
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydataymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosei, jak réwniez za
dowieziony grunt.

W przypadku gdy projektowana kanalizacja przebiega bedzie ponizej poziomu wody gruntowej konieczne jest
zastosowanie odwodnienia wykopéw. W celu tymezasowego odwodnienia wykopéw pod kolektory sieci sanitarnej
zalecamy zastosowanie iglofiltréw wphukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na diugodci Lf = 1 m i érednicy df
= (3,032 m, lglofiltry nalezy polaczy¢ za pomoca wezy gumowych zbrojonych ®50 mm z odcinkami kolektora
®152x1,2 mm w zestawy iglofilirow o rozstawie igiel 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podlaczyé za pomocs
przewodu przylgezeniowego do agregatu pompowo-prémiowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopdw do
najblizszego odbiornika. Wykonujge wykopy ponizej zwierciadla wody nalezy zwrdci¢ uwage, by zasieg depresji
zwierciadla wody w jak najmniejszym stopniu objgl sasiednie budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi,
nierdwnomiernymi osiadaniami. Podana metoda jest metods zalecang , przy prowadzeniu rob6t ziemmych
wykonawca zobowiazany jest do sporzgdzenia badafi geotechnicznych aby okresii¢ poziom wody gruntowej na
dziei wykonywania robot 1 sporzadzi¢ projekt odwodnienia i szalowania wykopdw oraz prowadzenie dziennika
pompowan.

5.4. Roboty ziemne

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$é scian wykopu przez nadanie odpowiedniego ksztattu fub
odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny byé wykonywane
odcinkami, jako waskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykonaé w sposéb mechaniczny. Na terenach
prywatnych wykopy wykonywaé mechanicznie wylacznie za zgoda wilascicieli posesji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykona¢ recznie z
odeskowaniem i rozparciem $cian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-
06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogéine oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dia
przewodow wodociggowych i kanalizacyinych - warunki techniczne wykonania,

Roboty ziemne mozna wykonywaé sposobem mechanicznym lub rgcznym. Przed wykonywaniem wykopéw
nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujac wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopéw przy
temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony
przemarznieta warstwe gruntu nalezy usunac.
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Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzia
wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji, kat nachylenia
skarpy odkiadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wickszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku
niemozliwosci zachowania warunkow okre§lonych powyzej wydobyty grunt powinien byé wywieziony na
odkiad staly fub przesunigty tak, aby odleglos¢ podnéza nachylonej skarpy odkladu tymczasowego od gornej
krawedzi byla réwna glebokoscei wykopu, lecz nie mniejsza niz 5 m.

W miejscach wystgpowania istniejacych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonaé drewniang obudowe
wykopu. Do tego celu zastosowaé bale (grubosci 50-63 mm) i nakladki $wierkowe lub sosnowe oraz rozpory
drewniane z okraglakéw ($rednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrecane. W gruntach zwartych mozna zastosowaé
obudowe pozioma azurows lub pelng. Zabezpieczenie skrzyzowann wykopu z urzadzeniami podziemnymi
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem, w spos6b wskazany przez uzytkownikéw tych urzgdzen. Wykopy
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadows przez odpowiednio wyprofilowany teren i wysuniets
gérna krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Drabiny do wejscia (zejécia) z wykopu powinny by¢ wykonane z
chwilg osiggnigcia glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu tereny w odleglosciach nie przekraczajgeych 20 m,
W migjscach przejé¢ i przejazdéw nad wykopem nalezy wykonad kladki dla pieszych i drewniane mostki
przejazdowe umozliwiajace dojazd do posesji. Kladki i mostki powinny byé zabezpieczone barierami
ochronnymi z porgczami, listwg $rodkows i kraweznikiem.

Szerokod¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie scian nalezy prowadzié w
miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawcea wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 8,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podloZa pod rurociggi.

W gruntach suchych piaszezystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszezysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o mienaruszonej strukturze dna wykopu,

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub
zwirn z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi sgczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospélki, Zwiru lub
thicznia o grubodci od 15 do 20 cm.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku dredniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do
poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie w drogach
utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos$¢ posadowienia rurociagu powinny
spelniac ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkoéci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mnigjsze:

- dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanaléw 1 kolektoréw przelotowych -1 % {wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %.).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
{zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyine

Wszystkie czedci rurociagu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu dokladnie skontrolowane, czy nie s3
uszkodzone. Biorac pod uwage cigzar 1 warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, moina
recznie wkiadaé do wykopu rury 1 ksztaltki o rednicy Dnd400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é uloZenia i zamocowania poszezeg6lnych elementéw rurociagu.
Rury musza na calej swej dlugosci wspieraé sie na podiozu. Z wyjatkiem niecek dia tgcanikow.

Bezposrednio przed faczeniem rur nalezy dokladnie oczy$cic powierzchnie laczace, a w szczeg6lnodei elementy
uszczelniajgee w obrebie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do polaczenia elementéw, nalezy
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posmarowaé bosy koniec rury i wnetrze tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur
powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do drednicy dn400 moze nastepowaé recznie. Przy
wigkszych érednicach moina stosowaé dZwignie, weiagniki reczne, dZwigniki, prasy hub taczyé rury za pomocg
hy#ki koparki.
Przy stosowaniu {acznik6w nalezy przed tgczeniem sprawdzi¢ niezbedng glebokoéé wsunigcia bosego konca do
lacznika.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce uloZonego
kanalu przed zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarks elekiryczng. W miejscach zalamania
trasy rurociggu nalezy stosowac odpowiednie ksztaltki. Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby
byla zapewniona szczelnoéé przy cisnieniu probnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga sie aby:
- zgrzewane rury mialy ta sama Srednice i te same gruboéci $cianek,
- rury byly ustawione wspdlosiowo,
- koncodwki rur byly dokladnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koficéw rur byla wladciwa dla zgrzewanego materialy,
- czas usumigeia phvty grzewczej przed dociskiem koncdwki rury byt mozliwie krétki ze

wzgledu na duzg wrazliwosé na utlenianie (PE),
- sila docisku w czasie chiodzenia ziacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie, a w
szczegblnoéci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materialu, w zwiazku z tym
chlodzenie ziacza powinno odbywaé sig w sposob naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sifa docisku przy rozgrzaniu i wlagciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chlodzenie,
powinny by¢ Scifle przestrzegane wg instrukeji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowad
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokogcei i grubodci) i oszacowaniu
wartosci tych odchylef. Wartosci te nie powinny przekraczaé dopuszezalnych odchylen okreslonych przez
danego producenta.
Przed ukoniczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczyé kofice wodociggu przed zamuleniem woda deszczowa.
Po uloZeniu rurociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z
dokladnym podbiciem pachwin.
W migjscach polaczed nalezy pozostawié odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelno$ei w czasie
trwania préby.
5.6.2. Studnie kanalizacyine kanalizacji deszczowej.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierScieni dystansowych) nalezy Iaczyé za pomocy uszezelek
gumowych, stozkowych. Do montazu uszezelki nalezy uzyé smardw poélizgowych. Polaczenie elementow za
pormocg uszezelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Piericieni dystansowe lgczone sa
przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubodci warstwy polaczeniowej do 10mm.
Przejscie kanatdw przez Sciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopnin uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje $ciekéw. W dcianach studni fabrycznie osadzane sg krddéee polaczeniowe,
Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposdrednio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej, podlozui betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkow gruntowo-wodnych.
Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych.
Przy wvkonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegad nastepujacych zasad :
@ wszystkie kanaly w studniach nalezy laczy¢ oé w o (w studzienkach krytych),
- studnie nalezy wykonywad na uprzednic wzmocnionym (warsiwa thicznia lub Zwirn) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie
WZmocnionym,
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Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych misjscach narazonych na obcigZenia dynamiczne)powinny
mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

3.6.3. Izolacje

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé z piasku fredniego dobrze uziamnionego o grubosci dostosowanei do
poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie w drogach
utwardzonych 98% 1 gruntowych 96%.

Zasypywanie rur w wykopie naleZy prowadzié warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé
réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny
z okreslonym w OST. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku $redniego dobrze uziarnionego o
grubosci dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy
zageséci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartogci Proctora 0,95,

5.6.5. Rozbidrki i gdtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podezas robét ziemnych nalezy przywrécié do stanu
pierwotnego. Sposéb odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego rozwigzania
Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejdcia poprzeczne pod drogami utwardzonyimi, przepustami
drogowymi, rowami melioracyjnymi wykonaé nalezy metodg przecisku w stalowej rurze ochronnej. Srednice
oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematyczne] kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwodcia okredlong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnodel kontrola powinna obejmowad:
® sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokdadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokodei, grubodci i zaggszezenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnogci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow 1 studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaZnikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) | pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozia.

oo

6.2. Badanie materialow

Uzyte materialy do budowy kanali powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows,

Sprawdzenie uzytych materialow do budowy kanaléw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreélonymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci z dokumentacjg projekiows

& Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie niezbedne dokumenty

® Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

® Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez InZyniera.

© Sprawdzenie zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do reperdw,

® Sprawdzenie czy poszezegdlne fazy robét wykonane zgodnie z dokumentami
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6.4. Badanie wykonania wykopéw.
6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudeowanych (umocnionych)
Badanie materialéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngtrzne, porownujac rodzaj materialéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykepéw
Wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie z dokumentacjq oraz uzytkowanym sprzetem.
6.4.3. Badanie prawidlowo$ci wykonania podloZa naturalnego
Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotno$é,

- czy wykop nie zostal przeglebiony,

- czy jest zgodny z okredlonym w dokumentacii.
6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacei nienaruszalnoéé struktury sruntu podloia
naturalnego
Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z dokladnoécig do 1 cm i
pordwnanie z rzgdng dna wykopu wg Dokumentacii.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.
6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloZa naturalnego
Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody plyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne,
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podiozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadla wody gruntowej od
poziomu podioza naturalnego, oraz grubosé warstwy odsgczajace] z piasku z dokdadnoscia do I cm.
Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubos¢ podloza piaskowego, Zwirowego przeprowadza sig pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z dokiadnoscia do I cm w trzech wybranych miejscach badanego
odeinka.

6.6. Badanie gl¢bokoscl Wozenia przewodu i wielkofci przykrycia
Badanic przeprowadza sie przez pomiar:

° rz¢dnej podloza przy uzyciu niwelatora,
L wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
® obliczenie roznicy wysokosei h, pomigdzy suma wynikéw pomiarow j.w., a rzedng

projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budewy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie uloZenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podlozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhuz calej dhugodei i na
szerokogei co najmmiej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie uloZenia przewodu w pianie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji

Projektowej z dokladnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanahs nieprzelazowego.

6.7.3. Badanie uloZenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza zlgezami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzgdnymi wedhug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokladnoéé pomiaru w studzienkach do 1
mun po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzié w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia luku oraz gabaryvtow studzienek
wykonuje si¢ przy uzyciu tagmy stalowej 1 miarki z dokladnoscia do 1 cm.
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6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania polaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
ZeWneirzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek, oraz wpustéw deszczowych,

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglosei od przewodéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanalu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wilasciwego typu wlazu,

- sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpéw pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gérnej

powierzchni stopni,

6.8, Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza si¢ po probach szezelnodci. Izolacje zewnetrzng powierzchni rur 1 $cian
studzienek nalezy opuka¢ mlotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.
6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczeino$ei odeinka kanalu na eksfiltracie.
Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gémej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposéb
zapewniajgcy przeniesienie sit dzialajacych w czasie préby,

Poziom zwierciadla wody lub 4ciekow, w studzience wyzej polozonej powinien mieé rzgdng co
najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z
dokiadnodcia do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod goma krawedzia otworu wylotowego i obliczyé powierzchnie
wewnetrzng studzienek F; w m?,

Przewdd o dlugodei L, i érednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vo, w m’.
Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapié¢ do napelniania badanego odcinka kanalu wodz do
wysokosci 0,50 m ponad gémg krawedzig otworu wylotowego 1 zmierzy¢ lata niwelacyjna wysokos¢ ponad
dnem kanah, oznaczajae jako H w m. Doktadnosé pomiaru do 1 cm. Napelnienie woda nalezy rozpoczaé¢ od
nizej pelozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu, Po
napefnieniu przewodu wodg i osiagnigciu przez zwierciadlo wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sig doptyw wody i pozostawia sig tak przygotowany odcinek przewodu do proby szezelnosct w celu
nalezytego nasgczenia Scian przewodu wodg 1 odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukeji dolnej czesci studzienek.
Przez ten czas prowadzi sig przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.
Pomiar ubviku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglade odcinka przewodu i kontroli zlaczy, nalezy
uzupeinié zaisinialy ubytek wody do zalozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego poloZenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z dokladnodeis do | minuty i odezyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokiadnoscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczgcie préby szczelnoded,
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole zlaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
Vw - dopuszezalina iloéé ubytku wody.
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé odezytu czasu z doktadnoscia do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonac odczytu z dokladno$cia do 1 mm.
Réznica obu odczytow okredla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkosé
ubytku wody Vw.
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W ten sposob naleZy poddac prébie caly kanal.
Szezelnode odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na §rednice powinna spelniac nizej podane warunki:
a) Dia przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapié¢ ubytek wody lub
gciekOw Vi w czasie trwania proby szczelnodci. Czas proby t po ustabilizowaniu sig zwierciadla wody w
studzience polozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dlugosei do 50 m,

t= 1 h dlaodeinka przewodu o dlagosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw

Vo= (0,04 .+ 0,3 F) x t wdm®

gdzie:
F, - powierzchnia wewnetrzna dna i §cian wszystkich studzienek do wysokosci napelnienia w m?,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t= g h.
6.9.2. Badanie szczelnodei kanalu na infiltracie.

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreélonej dhugodet L, idrednicy d, pormiedzy studzienkami nie powinno

by¢ zamontowanych urzadzenl. Wszystkie odgalezienia powinny by¢ dokiadnie zamknigte. Nalezy wykonad
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajae poziom zwierciadla wody
gruntowej przed rozpoczgciem jego obnizania, przez czgsciowe Tub catkowite zasypanie przewodu do poziomu
terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokodei 0,50 m ponad gdérng krawedziag
otwordw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podezas proby szezelnodci na infiltracie wykonuje sig w
koleinosci od koficowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrzngj i zewnetrznej Scianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykreslié linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je H; i H,, i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanalu z dokdadnoscia do 1 om.

W przypadku, gdy poloZenie zwierciadia wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykre$lonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczyé V.

Na tej samej zewngirznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreshié linie
dopuszezalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie moze spowodowaé wypdr,

Po czasie w ciagu ktdérego podnioslo sie zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszezalnego, lecz
umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu,
a w szczegblnodci studzienek, czy nie wystgpuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzenin
przewodu Jub studzieneck. W przypadku takiego stwierdzenia naleZy oznaczyé miejsce i przyczyne
nieszczelnoscel.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadia wody gruntowej nalezy rozpoczaé pomiary
mierzac z dokladnoscia do T min. i wysokosé zwierciadla wody gruntowej ponad dnem przewodu H, iw
kinecie studzienek hsna géroym i dolnym konicu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnoscl,
nalezy prowadzi¢ obserwacjg co 30 min, i robi¢ odczyty poloZenia zwierciadla wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegdinych studzienek.

Doldadnosé odezytow H, do 1 emi hy do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi skladnik F, do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vy,.
infiliracja wod gruntowych V,, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna itoczynowi przepltywu objetosci
V odczytanej przy napehlieniu  he w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i
faktycznego czasu trwania proby t 1 obliczana jest ze wzoru:

Vp=Vxt ()

z doktadnoscig do 06,0001 m3.

Odchylenie wynikéw pomiardw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/V.,.

Szezelnosé odeinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyinej nie powinna przekroczyé w czagie t
godzin trwania préby szczelnosci, wielkodel V. dm? przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vw = (0,04F; + 0,3 F) x t wdm®
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Czas trwania préby t= 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej | ogélnosplawne] odehylenie wynikéw pomiarow nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewod6w kanalizacji $cickowej nie jest dopuszezaine,

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanic nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosdei zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 6,50 m,

Zbadanie dotykiem sypkodci materialu uzytege do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szezegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscig do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 10m.

6.11. Inspekeja telewizyjna kanalu.

Przed oddaniem kanalu do eksploatacji nalezy dokonaé wewngtrznej inspekcji telewizyjnej
wykonanych kanatéw w obecnodci Zamawiajacego i Uzytkownika. Rury musza posiadaé wewnetrzne
oznaczenia umozliwiajgee jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu inspekcji .
Po dokonaniu inspekcji nalezy przekazaé Uzytkownikowi nastepujace materiaty jako zalacznik do protokolu
odbioru :

© plyte CD lub DVD z nagrang inspekcjg wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca
inspekeii, z zapisem spadkow chwitowych, odleglodci oraz daty i godziny wykonania

© komplet raportéw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w
formie uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkreslié badane odcinki,

® wykres poziomy rarociagn

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows dla budowy kanalizacji deszezowej jest :
—~ I m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, mierzony w osiach studzienek lub punktéw
zalaman
— szt wykonanej 1 odebranej studni betonowej ub studni GRP
—  szt. wykonanego i odebranego wpusty deszczowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$é robot z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien byé przedstawiony mniejszy odcinek kanati niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbiér poszczegélnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podioza,
przewodn 1 studzienek.

Przedlozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukeyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanaléw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

by Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiednie] kategorii gruntu oraz
okreélajace poziom wéd gruntowych.

¢} Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d} Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdhiz i w poprzek trasy kanahu.

¢) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

8.2. Odbior techniczny koficowy

Jest to odbior techniczny calkowitego przewodu po zakoficzeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgoych dlugoscei badanego odeinka przewodu.

Przedlozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnoénie odbioréow czesciowych

b) protokoly wszystkich odbioréw technicznych czedciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i1 obiekiéw na planach sytmacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.
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8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbiorn technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgéciowych i koficowych powinny byé ujete w
formie protokotu, szczegélowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposdb
trwaly i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkdw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikdw badai

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgéciowym nie zostalo speinione, nalezy
dana faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawié do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywidcie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji deszczowej, szt. wykonanej i
odebrangj studni betonowej lub GRP oraz szt. wykonanego i odebranego wpustu deszezowgo.

Platno$¢ za jednostke obmiarows naleZy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

—  oznakowanie robdt,

—  dostawe materialow,

—  wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu gjego odwodnieniem

oraz wywozem nadmiaru grunta ,

~  zabezpieczenie istnigjgcego uzbrojenia podziemnego

-~ likwidacje istniefaeej kanalizacji deszezowej zgodnie z projektem budowlanym

—  przygotowanie podioza

—  wykonanie podsypki i obsypki

— uozenie przewodéw kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztaltek (zgodnie z PB)

— oznakowanie trasy rurociagu

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

~  Préba szezeinosci kanaldow i plukanie sieci

-~ Przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena | szt. wykobnanej 1 odebranej studni betonowej lub GRP obejmuje :

—  oznakowanie robot,

— dostawe materialéow,

—  wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat, [-TV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem nadmiaru gruntu,

— przygotowanie podloza i fundamenty,

-~ montaz podstawy studni z gotowg kineta, osadzonymi przej§ciami szczelnymi dla rur
podiaczonych do studzienki,

«~  wykonanie obetonowania studrd w przypadku studni GRP

-~ opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych Jub GRP

- ustawienie kregdw betonowych lub elementdéw GRP,

- obsadzenie stopni,

— montaZ armatury 1 wypesaZzenia zgodnie z PB

— montaz pierscienia odcigzajgcego i plyty nastudziennej,

— osadzenie wlazu zeliwnego,

—  wykonanie izolacji studzienek,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

—  zasypanic i zageszezenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszezowego obejmuje:
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— oznakowanie robét,

—  dostawg materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnijeniem $cian wykopu
-~ przygotowanie podioza i fundamenty,

— montaz wpustow deszczowych,

- ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,

- ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

- wykonanie izolacji wpustu,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu

~  przeprowadzenie pomiardw i badaft wymaganych w specyfikaci technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3]1 PN-EN 124:2000
[5] PN-53/B-06584
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-92/B-10729
[8] PN-87/B-010700
[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700

[11] PN-B-06050:1599

[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
Zwienczenia studzienek 1 wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu 1 znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne,

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny, Skladniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle,

Materialy budowlane, Woda do betondéw i zapraw,

Cementy. Terminy i okreslenia,

Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

[23] PN-B-19701:1997

[24] PN-86/B-01802
[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe i zelbetowe,
Nazwy i okredlenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe i zelbetowe,
Klasyfikacja i okreélenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyezne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja  projektowania, wykonania i odbiorn instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorky  winyly 1 polietylenu. Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC.

Papy asfaliowe i smolowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegla kanalizacyjna.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace regulacji wysokosciowej urzadzen
podziemnych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgornej i czesci ul. Kopernika w

Barlinku.

1.2. Zakres robét ebjetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgs$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
e regulacia pionows lub przebudowa studni rewizyjnych kanalizacji,
+ regulacjg pionowa lub przebudowy studzienek dla zawordw gazowych i wodociagowych,
s regulacjg pionowa lub przebudows studni teletechnicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

141  Wodociag - zesptt wspolpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania Indnosci i przemysha w wode,
1.4.2. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesyfania i rozdziaty paliw gazowych,

1.4.3. Rura ochronna - rura shizaca do przenoszenia obcigze zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odleglod¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.44  Studpia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciaggania, montazu i konserwacji kabh,

14.5. Kanaly
1.4.5.1. Kana! - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania fciekdw lub komory
kanalizacyjnej pomigdzy kinets a §ciana komory roboczej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-M-00,00.00 "Wymagania ogdine” pktl.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdine wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Regulacja wiazéw stadzienek i zawordw

Materialy:

— cement portlandzki zwykly bez dodatkdw 35,

~ dystansowe kregi betonowe,

— cegla klinkierowa,

— piasek do nawierzchni drogowych,

— deski iglaste obrzynane,

— gwoZdzie budowlane,

~  woda,

~ beton zwykly B-15 (dla studni rewizyjnych i zawordw),

-~ beton zwykly B-10 (dla studzienek telekomunikacyjnych}.

2.4. Kruszywo na podsypke

Padsypka moze by¢ wykonana z tlucznia tub Zwiru. Uzyty material na podsypke powinien edpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
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2.6, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-R-14501,

2.7 Skladowanie materiatow

2.7.1. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, 7e nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokodé skladowania nie powimnna przekraczaé 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stosdw wyrobéw Iub pojedynczych kregow.

2.7.2. Wiazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosei
maksimum 1,5 m.

2,74, Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakejami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania detyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Materialy niezbgdne do wykonania regulacji zaworéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,

4.2. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transporty w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i1 uszkodzeniem,

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukiadaé na paletach po 10
szt. i laczy¢ tasma stalows.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skiadnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczeniz mieszanki i obniZenia temperatury
przekraczajace] granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4, Transport kraszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem,

4.5. Transport cementu i jege przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdne" pkt 5.
5.2. Roboty przygetowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocy
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodei reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyine), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3, Regulacja urzadzen podziemnych (studni i zaworéw)

Poziom wlazu studni badZ zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rdéwny, natomiast w
trawnikach i zielefcach géma krawedz wlazu powinna znajdowaé sig na wysokodci min. 8 cm ponad poziomem
terent,

Zakres prac zwigzanych z regulacia wysokosciowa studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuje:

demontaZ wlazow zeliwnych lub betonowych,

ustalenie rzednej wysokosciowe] wiazéw/krat studzienki,

wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badZ ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

w przypadku uszkodzonego wlazn wymian na nowy (dotyczy réwniez wlazéw o niedostatecznej noénosei)
montaz wiazéw studni rewizyjnych do poziomu projektowane) nawierzehni, a studni krat wpustowych do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

B ==

5.5.3 Roboty ziemne
5.5.3.1. Glebokos¢ wykopow

Giebokosci wykopdéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-03 [18}.
5.5.3.2. Szerokos¢ wykopéw

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.3. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [18]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyle.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine" pkt 6.
6.2, Kontrola, pemiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw do betonu i zapraw i ustalié
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rebét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okre$long w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie zgodnodci z dokumentacig projektowa zaloZenia studzienek,

- sprawdzenie prawidlowoéci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaZnikow zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypuy,

- sprawdzenie rzednych posadowienia zawordw,

- sprawdzerie zabezpieczenia przed korozjz.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.2, Regulacja wrzadzen podziemnych (studzienek i zaworow)

Kontroli podlega stabilnodc 1 wysoko§é wyregulowanych zawordw 1 studzienek oraz,

jakos¢ wykonanych elementéw dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregdw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoine zasady obmiara robét
Cgodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
* szt - przebudowy lub regulacja studni rewizyjnych kanalizacyinych, studzienek do zawordw gazowych
{ub wodociggowych Iub studni teletechnicznych
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

8.2,2 Regulacia urzadzen podziemnych (zawordéw)
Odbidr robdt zanikajgeych obejmuje:
« a) przebudowy lub regulacji studni rewizyjnych, studzienek do zaworéw gazowych lub wodociagowych
lub studni teletechnicznych:
- jakosci wbudowanych elementéw (wylewek, podmurdéwek badz kregéw betonowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstawg platnosci sa wykonane i odebrane roboty w iloéci zgodnej z dokumentacjg projektows, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
Cena obgjmuje:

e a) przebudowa lub regulacja studni rewizyjnych kanalizacyjnych, studzienck do zaworéw gazowych lub
wodociggowych lub studni teletechnicznych:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materialow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- zdjecie pokrywy wlazdw studni, bgdz demontaz wicka zaworu,
- roboty pomiarowe majace na celu utoZenie wysokosciowe regulowanych elementow,
- wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek bads ulozeniem dodatkowych kregéw betonowych,
- ewentualne obniZenie ram studni Jub skucie ich gomej czesei,
- ewentualne zamontowanie ramy studni teletechnicznej typu ciezkiego
- wymiana uszkodzonych wlazéw i pokryw studni fub wymiang na pokrywy typu cigzkiego
- wymiana wiazow i pokryw studni 0 niedostateczne] nosnosci,
- zamontowanie zdjgtych elementéw (studni, kratek sciekowych badZz zaworéw) do rzednych
projektowanej nawierzchni.

9.2. Sposob roziiczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaceych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza ST obejmuje:

— roboty tymeczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace iowarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki, Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i

mieszanka

4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10.PN-H-74051-01 Wilazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
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11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polgczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcignieniowe. Rury betonowe i Zzelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe,

10.2, Inre dokumenty

21.

22,

23,
24,

25,

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r,

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Smdzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe drednicy 50 cm; wysokodei 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. | Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipre”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzeh sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespél Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpief 1984 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST} sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem profilowania podloza gruntowego w ramach przebudowy ul. Zielnej,
Podgornei 1 czesei ul. Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta gruntowego przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni i obejmujg:

- koryto wraz z profilowaniem podioza gruntowego pod konstrukcje m.in. jezdni, zjazdow, chodnikéw,
wybrukowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacjy
projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.60.00 ,, Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sic moziliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych

— koparek, koparko-ladowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplvwu na wlasciwosdei gruntu podloza oraz
przylegle obiekty budowlane (budynki iip.)

4, TRANSPORT
Grunt na odkiad transportowany bedzie na skladowisko wykonawcy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
5.2, Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nastgpnych warstw konstrukcji nawierzchni. Wezedniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowege ukszialtowania koryta w planie i profilu powinny byé wezeéniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Profilowanie podioza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyZszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowieZ¢ dodatkowy grunt spelmiajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesei warstwe do uzyskania wartodci
wskaZnika zageszczenia, okredlonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszezania. Zageszezanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskagnik
zageszezenia nalezy okreslad zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodei wskaZnika zageszezenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ L dla:

Strefa Autostrad--drée Innych drog
korpusu ekspresewsreh Jezdnie drog, zjazdy) Chodniki, ciggi
rowerowe, opaski
Gorna warstwa 0 grubosci 20 cm 483 1,0 3,98
Na giebokosci 0od 20 do 50 em od
powierzchni podloza 100 0,98 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, konfrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okreglié
pierwotny 1 wtorny modut odksztafcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wiémego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnogei optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podloza

Podioze (koryte) po wyprefilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem podloza nastapi przerwa w robotach 1 Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania nastepnych warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykdad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez lnzyniera.

Jezeli wyprofilowane podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy moina
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady koatroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoscei robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badanh [ Minimalna czestotliwosc

i pomiardw badan i pomiarow
1 Szerokodd koryta 10 razyna I km
2 Réwnoéé podhuzna co 20 m
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy né 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na  km

Pomiar geodezyjny co ok, 20-25 m

w osi 1 na krawedziach jezdni lub w miejscach
watpliwych wskazanych przez InZzyniera

1) jezdnie:

- min.6 badar} w obszarze inwestycji ,

- min. 2 razy na dzialkg robocza,

5 Rzgdne wysokosciowe

6 Zageszezenie (wartosé 1)
2} zjazdy:
- min. | badanie na 3 zjazdy (wskazane przez Inzyniera},

3) zatoki postojowe, zatoki autobusowe:
- min.2 badania na ka2da zatoke {(wskazane przez Inzyniera),

4} chodniki, ciagt rowerowe, opaski:
- min, 10 badan na obszarze inwestycji

6.2.2. Szerokoé¢ koryta (profilowanego podioza)

Szercko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réinié si¢ od szerokodei projektowane] o wiecej niz +10
cmi-5 cm.

6.2.3. Rownoséé koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioZa nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows latg.

Nier6wnosci nie moga przekraczaé 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i prefilowanego podloza powinny byé zgedne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 1,0%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Romice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé -+1 cm, -3 cm.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spuichnienie do glebokoscei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtéme zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnieniza  wykonanej warstwy jest
niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

QOgdlne zasady obmijaru robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbi6r
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 m* koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-~ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
~ profilowanie i utrzymanie podloza,

—~ uporzadkowanie terenu robét,

~ przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni

planografem i jata
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaci technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzehni w ramach przebudowy
ul. Zielnej, Podgodrne] i czgsci ul. Kopernika w Barlinku.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgéc Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych I nalezy je stosowaé w
zlecaniu : wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszezeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujg:

a) oczyszczenie warstw bitumicznych

b) oczyszezenie warstw niebitumicznych

c) skropienie warstw bitumicznych

d) skropienie warstw niebitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sg:

2) do skropienia podbudowy nieasfaitowe;:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfattowych:
- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

2.3. Wymagania dia materialéw

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
Tab. 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni,

(4]

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM

techniczne wedlug normy Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 3lub4 50 de 100
lub 70 do 130

Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 %%(m/m) 5 a) 58 do 62 a)

Czas wyplywu dla PN-EN 12846 s I TBR

02 mm w 40C

Pozostalodé na sicie PN-EN 1429 Y%(mima) i o TBR

Trwalos¢ po 7 PN-EN 1429 %%(m/m} i | TBR

dniach

magazynowania i

Sedymentacja PN-EN 12847 %{m/m) 1 TBR
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Adhezja ¢) PN-EN 13614 % pokrycia TBR
WT-3 powierzchni =75
Zalgemik 2
pH emulsja PN-EN 12850 3.5
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 (0,1 mm <10G &)

a) Emulsie mozna rozcienczyé woda, do stgienia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozeienczalnych wodg na budowie

¢y Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpodredni kontakt z kruszywem.

d} Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo hydrauliczne

€} Do skropien podbuddow niezwiazanych, w szezeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub flucznia kamiennego, dopuszeza
sig siosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracii

2.4. Zuiycie lepiszezy do skrepienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyine zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Zuzycie (kg/m?)
od 04 do 1.2

Lp. Rodzaj lepiszcza
- 1. | Emulsja asfaltowa kati_onow_z;_____

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosei od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkow, jakie podano
dia zbiomikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiomika walcowego lezacego, ze wezgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
~kozucha” asfaltowego zatykajgcego poZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleiy przestrzegad zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwodcia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ nzycie urzadzert dwuszezotkowyeh, Pierwsza ze szezotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh
przylegajacych do czyszczonej warstwy, Druga szezotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

~ sprezarek,

— zbiomikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uZzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujgcej lepiszeze,

— predkoscei poruszania sie skrapiarki,

— wysokodci i dlugodei kolektora do rozkiadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne éwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilogci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transpertu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4,2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly poed wplywem emulsii i nie beds powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsii. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luinego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywal szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by oczyszezona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchai

Warstwa przed skropienierm powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsi, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczadé sig po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uizyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miegei€ sie w przedziatach podantych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1. Emulsia asfaltowa kationowa C60B3 ZM_ od 20 do 40

*} W razie potrzeby emuisjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgce] wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltows, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uizytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 4 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstweg nawierzchni przed uszkodzeniemn dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno byé w takiej ilogci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji ilodci asfaltu
wynosity odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m?2,

- podbudowa z betoau asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m2,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 0,5 kg/m2,
- polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- $cieralna) 0,1+0,3 kg/m2,
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RZ(I%CZYW]STE ZUZYCIE EMULSJ ASFALTOWE] WYKONAWCA USTALI NA ODCINKU
PROBNYM.

5.4. Zabezpicczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Wykonanie wyzej polozonej krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwalych obramowan
(Scieki, krawezniki itp.). nalezy przy tym zalozy¢ iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec
lezacych wyzej. Szczegdly przedstawiono w dokumentacji projektowei,

Wolne krawgdzie calego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakeie wbhudowywania i zageszezania wykonaé
pod prostoliniowym skosem. nalezy zastosowaé odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawgdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie
procesu wbudowania i zaggszczania réwnomiernie calej bocznej krawedzi. Ten wymog mona spetnic¢ jedynie
przez zastosowanie rdznorodnych formujacych prowadnic sko$nych krawedzi | watkow krawedziowych, ktore
kazdorazowo musza by¢ dopasowane do grubosdci whudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne wyzej lezacych krawedzi maja byé catkowicie uszezelnione gorgcym asfaltem. llosé
nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosié okolo 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona
ilos¢ ma wynosic okoto 4,0 kg/m2. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Uszczelnienie wyzej polozonej krawedzi

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wezednie, gdy krawedzie sg jeszeze wolne

od zabrudzenia.

Przy zespalajacym wykonywaniu warstw 1 bokéw moze uszczelnienie powierzchni bocznych byé prowadzone
facznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po wezesniejszej i/albo
zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszezelnianie wyzej polozonej krawedzi dokonuje sie etapami, to nalezy uwzgledni¢ uszezelnienie
powierzehnd stylas, przylegajacej do krawedzi, na co najmniej szeroko$é 10 cm dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoéine zasady kontreli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalmnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymagane] ilodei lepiszcza w zaleznoscei od
rodzafu i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zakladowej kontroli producenta.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodei skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilodci rozkladanego lepiszeza wedhug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka ebimiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbiora robét podanc w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszezenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej niZzej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzehni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,

- gkropienie powierzchni warstwy lepiszezem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03,

4. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDIM, Warszawa 2009,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach przebudowy ul. Zielnej,
Podgdrnej i czgéei ul, Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dckument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymientonych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
warstw z mieszanki niezwigzane]j kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie

o uziarpieniu 0/31,5mm C90/3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiqzanej kruszywa — jedna lub wiccej warstw zageszczone] mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosei kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnienin.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D} , ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu fub mieszaniny tych kruszyw w okredlonych proporcjach

1.44. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleimosci pomiedzy kategoriami roznych
wihasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko§¢ produkcji, wietkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. ladunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, ladunek barki) lub halde, kitdra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw, Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowa¢ ilodé wyprodukowana w okreslonym czasie.

1.4.6. Podbudowa - dolna czeéé konstrukeji nawierzchni drég shuzgea do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kiltku warstwach technologicznych. W przypadku wezmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drég uwaza sig za podbudowe.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ sig z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach

1.48. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyiej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.9. Nawierzchnia z kmszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu cigglym

1.4.10. Podioze ulepszone —~ warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku noénosci i/lub
mrozoodpornosei.

1.4.11, Pozostate okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robdt

Wykeonawca jest odpowiedzialny za jakoéé wykonanych robot oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami InZyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogdlne
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki:

0/31,5,0/45.0/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiadciwosci 1 spetnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowad sig réwnomierng wilgotnoseis.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubodei warstwy ukladanej jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosei od rodzaju warstwy w konstrukeji
nawierzchni drogowej i obeiazenia ruchem (KR).

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna lezeé¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-5.
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Rysunek 3. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica or 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
Rozdzial w
PN-EN Winsciwosc . podbudowy
13242: 2004 wlepseoncge podbudowy pomeenioas) zasadnionj|
nawierzehni-drogiobointone. pomeeniczej-oraz
podioza richerm arstwey
KRI1-KR6 KRI-KR2 | KRIKRE -
0,063;0,5;1;2: 4; 5,6, 8; 11,2; 165 22,4; 31.5; 45; 63 1 90 (zestaw
41-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw )
Wszystkie frakcje dozwolone
L G020 GR5/15 G8545 G 8040
TERTN iSO Grso Gi85 e85 Gr80
G125 G385 Ga85 G,I5
Ogdine granice i tolerancie
uziarnienia kruszywa
432 zrubego GTFMR GTNR GFNR G045
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Ksztaft kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4 Flug Flnp Elyn Hgy
a). Maksymalne wartosci
44 wskaznika plaskosci lub
b). maksymalne wartosci
wskainilzr:{csztahu Shia St Fhea S
Kategorie procentowych
zawartodci ziaren o
wierzehni pokruszonej
45 ﬁ:ob iamanychporaz ziarez Exn Cxm Exm Cone
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Odpornoéé na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2 kategoria EAor LAy f Hhgs
ni¢ wyzsza niz
 Odpornosé na Scieranie MoDekd
5.3 | kruszywa grubego wg PN- | MggDelklarowana | = % CIATOWA | MpzDekdarowana | MogDeklarowana
EN 1097-1 2
F Gestode wg PN-EN 1097-6;
54 2001 Peldarowana Deklarowana Deldarewana Beldarowana
Rozdziat 7, § albo @
Mastakliwo§¢ wg PN-EN
5.5 1097-6; 2001, rozdzial 7, 8 W MR W, NR W NR Vo PR:
- albo 9 (w zaleznodei od VA g2ty WAy L) A R AAEY Wiy Bostok)
frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w
62 kovasic we PNLEN 1744.1 A ASnn ASun ASun
Catkowita zawartos¢ siarki
63 wg PN-EN 1744-1 S Swe Bm S
643 Sktadniki rozpuszezalne w Brak substancii szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
e wodzie wg PN-EN 1744-3 preepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obeych ta‘kich jak drefva?o, szklo, plastik, mogacych
pogorszy< wyrdb konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu S
7.2 Wg PN-EN 1967-3, we PN- S'Bmwmg SBLA SBM S—B;,A
EN 1097-2
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Rozdzial w w i bec k do mi X niczwi h h
PN-EN Wiasciwosé ymagania wobec ruszdywe: 0 mieszane mezw.azanyc PIZemaczonyc

13242: 2004 o stosowania w warstwie:

; : - skaly
& . magmowe i _ y o sheaty i
f et omadowe: | PrZeobrazone: | egmowes | megmewer

Mrozoodpomo$é na frakcji R0 * | Fd | preecbraones 4 | przeebrasoneF4 )

733 kruszywa 8/16 wg PN-EN -~ skaly osadowe:
1367-1 ks E;sf.‘-‘ i Fib FI-L}‘ FH)‘
. - kruszywa z evidineusF10 K ‘F- ;
& recyklingan: F10 ’ )
Ef;efeb;azaae (F25+%) 25ty (FE2 5%y
Zatgoznik C | Sklad materialowy deklarowany dekizrowany deldarowany deiclarowany
Wickszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
oy . mineralnego.
pOdg}ﬂﬂa} Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badad

czy zawarto$é substancji nicbezpiecznych nie przekracza wartodci
dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

*} Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sig mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp.224;225,245,2,54
**) Pod warunkiem, gdy zawartoéé w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornogcia na rozdrabnianie LA <35
**+¥) W przypadku gdy wymaganie nic jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosc,

Mieszanka powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
stosowania w warsiwie;
Rozdzial w — —
PN-EN Wiasciwost podbudowy | podbudowy-zasadniezej
13285 : i pomocnicze] naw, i-pomocniczej-oras
drogi obe. ruchem | warstwy-wamaentajgeei
REW;
KRI-KRE KRI-KR6 -
431 Uziamienie mieszanek G224 050445 0/31,5, 0/45, 0/63 0434504450463
8463
Maksymalna zawarlos¢
432 pylow: kategoria UF UEs UFy b
Minimalna zawarto§é pyldw:
432 kategoria LF EEw L¥Fng LFug
Zawartosé nadziama:
433 Fategoria OC OCy 0Cy, OCy
. ... | Kesyweuziarnieniaowg | Krzywe uzisrnienia | Kezywe-uziarnienia-wg
441 Wymagania wobec uziarnienia 1o ; wg rys.3 Y
Wymagania wobec !
jednorodnosci uziamienia [
442 poszezegolnych partii — Brakvwymagaf [ deklarowana deldarewana
pordwnamie z deklarowana [
przez producenta wartoscia (S}
Wymagania wobec
Jjednorodnodel uziarnienia na i
4.4.2 sitach kontrolnych — réznice w Bralk-wymagah deklarowana deklarowana
przestewach
Wrazliwoéé na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45
najmniej
Odpornodé na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- 5V VEY LAy g
EN 10971 kategoria nie
WYZsza niz
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Rozdzial w Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczo; c.i;;io
PN-EN Wiasciwos ymag  FeZwiazanych p ny
stosowania w warstwie:
13285
Odpornosé na scieranie
(dotyezy frakc 10/14 Lok deklarowana ek
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mps
Mrozoodpormo$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
2 mieszanki) wg PN-EN 1367- Fio F7 ta
1
Warshwi

Wartos¢ CBR po zageszezeniu Awozoochronna
do wskaznika zaggszczenia edsgezajpeat
1,0 i moczeniu w wodzie odeinajgea3s: 260 280
96 h co najmniej warsbwa

Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
| 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe minerainego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarlodé substancji niebezpieczaych nie przekracza
warto$ci dopuszezalnych we odrebnych przepisdw
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego.
**) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszezenin
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.4 Wymaganiz wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza i warstw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnosnie wrazliwodci na mroz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniy w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawarto$é pylow

Maksymalna zawartodé pyldw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna speliaé wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartos$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-
1.

W przypadku slabych kruszyw zawartosé pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowad, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pylow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszezeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej zawartosci pyfow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej 1 zasadniczej.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawartoéé nadziama w mieszankach kruszyw powinna speinia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Wrailiwo$¢ na mriz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych 1 zasadniczych powinny speiniaé
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnodnie wrazliwodcei na
mroz (wskaznik 8E), dotyczg badania materiahi po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegblowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.4.5. Zawartos$é wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie whudowywania i zageszczania okreélanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4,6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszezonej
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy srodowiskowe

Zpodnie z dotychczasowymi doswiadezeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystgpuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca sie zachowanie ostroznodci.

3. SPRZET

Wykonawea przyst¢pujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjuych Iub statycznych do zageszczania, W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materizlami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

e £ 3 (D

w ktorym:

Dns - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgeej,
w milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca/wzmacniajaca lub

odpowiednio dobrang geowl6kning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronane wlasciwodci

geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

— 2 1,2 (2)
w kitdrym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ow -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaea sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Qo powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okredlonym uziarnieniu i wilgotnodei optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosei nie
dopuszcza si¢ wyiwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlmych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosel, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszezeniu byla rowna grubosei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej zgodnie z
PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreSlong iloécig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy<.

5.5. Odcinek probay

Wrykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luZnym, konieczaej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,

— okreélenia liczby przejs¢ sprzetu zageszezajaeego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien nzyé takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Qdcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moZe przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie,
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewladciwego ntrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kentroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne i dostarczaé ich wyniki
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywad w zakresie 1 z czestotliwoéeiy
gwarantujgea zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej ST.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosdct okre$lone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwod¢ oraz zakres badart podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Crestotliwo$e badan

.. . | Maksymalna
. L . Minimalna liczba | powierzchnia podbudowy
ip. Wyszczegoinienie badan badart na dziennej | przypadajaca na jedno

dziatce robocze}  §yadanie {m?)

i Uziarnienic mieszanki
2 1500

2 | Wilgotnoéé mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 1) jezdnie:
- min.6 badan w obszarze inwestycii ,

- min. 2 razy na dzialkg robocza,

2} zjazdy:
- min.} badanie na zjezdzie,

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 | Badanie wladciwosci kruszywa wg tab. 1 J }z)mi:ni ;u mﬁ i 9

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkeie 2.1. Prébki nalezy pobieraé w
sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badad powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinna odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia,
Kontrolg zaggszezenia nalezy oprze€ na metodzie obeigzen plytowych, nie rzadziel niz 2 raz na 1000 m?, lub
wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzaé¢ wg metody obcigzen plytowych, wg PN-S-02205 ale w zakresie
przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajacemu temu
zakresowi obciazeni jednostkowych oraz koficowego obcigzenia (0,45 MPa przy drugim i pierwszym obcigZeniu,

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:

30A
E=>F.p @
40As
30A
E,=2""F2,p 3)
40 As,
gdzie:
E; - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],
E; - modul widrmy odksztalcenia [MPal],
Ap - rénica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Apy - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
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Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdmego modutu £,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E) jest nie wigkszy od 2,2 dia kazdej warstwy najlepszego podioza
podbudowy:

E,
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwoéci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiadciwosci okreélonych wpkt. 2.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoscei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Cazestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa  stabilizowanego

mechaniczoie
Lp. Wyszezegdlnienie badait i pormiardw Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy - 2 razy na 100 m
5 Réwnosé podhumna ~ | wsposob ciagly planografer albo co 20 m fatg na kazdym |
] pasie nuichu
3 Rownoéé poprzeczna : 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne® - 2 razy na 100 m
. Pomiar geodezyjny co 20-25 in
5 Rzgdne wysokosciowe w Osi iia krauﬂdiiach Jjezdni
6 | Uksztaltowanie osi w planie £o 50 m
B o Podczas budowy: w 3 punktach na kardej dzistee roboczej,

7 Grubosé podbudowy  lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? o

Przed cdbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m’
1} jezdnie zatoki, chodniki ciggi pieszo-rowerowe:
- min, badart w obszarze inwestycji
Nonosé podbudowy: - min, 2 razy na dziatke roboczg

# - modut o%kszt&!cgl)i’a i
2) zjazdy:
- min.] badanie na zjezdzie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoéc podbudowy

Szerokosd¢ podbudowy nie moze roinic sig od szerokodci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikéw szerokod$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe].

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg ltata. Nieréwnoéci podbudowy nie moga
przekraczac:

E3

~ 20 mm dia podbudowy pomocuicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + | cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wieeej niz + 5 cm.
6.4."7. Gruboi¢ podbudowy
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Grubodé podbudowy nie moze sig rdini¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
H : 0,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8, Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
~ ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl, 5.

Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny moduf odkszialcenia mierzony plyts o srednicy
Warstwa z kruszywa zageszczenia Is 30 cm, MPa
me n::;;cj Sz od drugiego obcigzenia Ex
zjazdy i zateld-pestejowe ciagi piesze i
FOWCrewe 140
£
— 5 2.2
E [
jezdnie z betonu asfaltowege , zatoki ! _ 160
avtobusowe-dojard-do-preepompowni | i

W przypadku braku mozliwoéci okredlenia wskaznika zageszezenia Is podbudowy metoda Proctora dopuszeza
si¢ jedynie wykonanie pormiaru modulu odksztalcenia mierzonego piyta o érednicy 36 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Whszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byC naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtome
zageszezenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé,
zgodnie z decyzia Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty t¢ Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar 1 ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3, Niewladciwa noénoéé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nofnosci
podbudowy wyniklo z niewlasdciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
wzmacniajace] z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbior robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Platno$é za
1 m* wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z ocena jakosci uzytych materialéw i ocena jakosci wykonania robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania | m? podbudowy lub-warstwa-wezmacniajaeej-obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—~ oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie warstwy roziozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badafi laboratoryjnych okredlonych w Specyfikacji Technicznej,

- uwirzymanie podbudowy w czasie robdt, $rodki zaradcze chroniazce podbudowe przed pogorszeniem sig
Jjakodci i niekorzystnym wplywem wody 1 sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - specyfikacje
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszezen obeych
3. 1 PN-EN933-120060 Metoda przesicwania
4. 1 PN-EN933-4; 2001 Wskainik ksztaitu
5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskoéci
6. | PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestodel ziaren i nasigkliwosci
7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosei
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartogci zanieczyszezen organicznych
9. | PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna ""
10. PN-EN 10972 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
11, | PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosei kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

{mikro-Deval)

12. | PN-EN 1097-2 1598 Metoda wyznaczeniz odpomosci na rozdrobnienie

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. | PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materfaléw stosowanych w obiektach
budowianych 1 budownictwie drogowym

15, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

16. 1 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

I7. | BN-68/8931-04 Drogi samechodowe. Pomiar rdwnodei nawierzehnd planografem i fatg

18 BN-70/3931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

19 PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne -- wymagania i badania

20 PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartosci drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego

21 PN-EN 933-9 1998 QOcena zawartosci drobnych czastek

22 PN-EN-933-3 QOznaczanie procentowej zawartodct ziarn o powierzchniach powstalveh w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

23 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzehni podatnych i podioza przez

obcigzenie plyta
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1. WSTEP

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgeej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
przebudowy ul. Zielnej, Podgémej i czesel ul. Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i komtraktowy przy zlecanin i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonanin ulepszonego
podioza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN 14227-1 i
obejmuja:

-~ warstwa wzmacniajgca podioze klasy C 1,5/2,0 gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popictow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymainych
ilogciach.

1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.4. Kruszywo zwiazane cementem - mieszanka kroszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniala.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 3T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6ine” pkt 2,

2.2 Kruszywa naturalne speiniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1
Deklarowane kategorie lub wartosei Odn;;si%n;e do
Rozdzial w e 13242:2004
PN-EN Wiasciwosé TRy ; . -
13242: 2004 W odniesieniu do zastosowania kms.zywa {io warstwy:
Zwigranej warstwy AL
wzmacnhiajacej L KR ? KFE ; Hoze
1;2;4;5,6; 8 11.2; 16; 22.4; 31,5; 45: 63 i 90 (zestaw
4.1-42 Frakeje/Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1) Tabl. |
Wszystkie frakcie dozwolone _
Uziamienic G80/20 GB04 Tabl. 2
431 | g PN-EN 933-1 Geb0 it
G,75 G35
Ogblne granice i tolerancje Tabl 3
432 uziarnienia kruszywa grubege na GTcNR GTNR ’
sitach podrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR | GENR Tabl, 4
o o cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR GFANR
933-1
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Rozdzial w Odniesienie do
PN-EN Whasciwose Deklarowane kategorie lub wartodei PN-EN
13242: 2004 13242:2604

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymaine wartosci wskaznika Floadsrovans Fleo Tabl. 3
plaskos$ci wg PN-EN 933-3%)
4.4
Ksztalt kruszywa grubego — Tabl 6
maksymalne wartosci wskaznika SIpextaronana S abl
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategoric procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren calkowicie Crm Gim Tabl. 7
| zaokraglonych w kruszywie grabym
| wg PN-EN 933-5 i
F Zawarto$é pylow™*) w kruszywie Tabl. 8
grubym WE fDeklnrnwana fDeklamm :
46 PN-EN 933-1
: Zawartos¢ pylow**) w kruszywie Tabl. §
grubym wg fperdarowana o — ’
PN-EN 933-1*
4.7 Jakosé pytow Brak wymagan
Qdpomoé¢ na rozdrabnianie Tabl. 9
32 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAg sy )
2
Odpomoge na §cieranie Tabl. 11
5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeNR MppMER:
Gestosé wg PN-EN 1097-6; 2001 el
4 Rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwose wg PN-EN 1097-6;
35 12001, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Peklarowana
' - Kruszywo kam. AS0,2 | —Kruseywekom—ASH:2
6.2 Siarczany rozpuszezalne w kwasie - Zuzel kawatkowy —Zuzelkawallovwy Tabl. 12
" wg PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: AS10 wistkepiesewys-AS 10
«  Kruszywo kam. SNR —Kfuszywe—-kam——SNR
6.3 Calkowita zawariosé siarki wg PN- | - Zuzel kawatkowy | ~—Zuzelkawalkowy Tabl, 13
’ EN 1744-1 wiclkopiecowy: S2 | wiclkepiccowy:-82
Skladniki wplywajace na szybkosé
6.4.1 wigzania i twardnienie mieszanek deklarowana deklarewana
| zwigzanych hydraulicznie
| Statosé objetodei zuzla Tabl. 14
6421 [ stalowniczego wg PN-EN [744- Vs Mg i
1:1998 rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w 2uzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brakrozpady
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.]
Rozpad zelazawy w zuziu
64.23 wiclkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brakrozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 _ _
6.4.3 Sktadniki rozpuszezalne w wodzie Brak substanciji szkodliwych w stosunku do érodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
. s Brak zadnych cial obeych takich jak drewno, szklo,
64.4 Zanieczyszczenia plastik, moggcych pogorszyé wyrob kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- -
72 | EN1967-3, wg PN-EN 10972 $Bua SBus
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6,
rozdzial 7 (jeshi kruszywo nie spelni Tabl. 16
132 warunkn WAz2 to wystarczajgce WAy2 A2 .
jest spelnienie wymagan
mrozoodpomose wg p.7.3.3 tablicy 1
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Rozdzial w Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé Deklarowane kategoric lub wartosci PN-EN
13242: 2004 13242:2004
- skaly magmowe i

Mrozoodpomo$t kruszywa frakeji przeobraione: ¥4
8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
733 {Badanie wykonywane tylko wtedy, | - kruszyws z recyklingu: £4 ‘
gdy nasigkliwosé kruszywa F1b (F25%%*) — z¢ shal
przekracza WA2 magmowych i
przeobrazonych Fyp***
Zalgeznik €, Skiad mineralogiczny deklarowany dellarowany
pkt. C.3.4
Wigkszoé¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zatacznik € ) w Zridtach kru_szyw§ pochodzenia mincraineg(.)_
pkt C.3.4 * | Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucanych i
- odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancijt
niebezpiecznych nie przekracza wartodei dopuszezalnych
wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miedcié w wybranych krzywych
graniczaych wg p. 1.2.3.1

**¥%) Pod warunkiem, gdy zawartod¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki kiasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

- wytrzymalo$é na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymaltos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,
poczatek wiazania- najwcezesniej po uplywie 75 minut,
- stalos¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196,
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, moZna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryine wykaza jego przydatnoéé do robot.
2.4. Woda

Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowaé wodg odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN1008. Zaieca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badat:.

2.5. Kruszywa zwigzane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$é mieszanki zwiazanej
cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spelniaé wymagania okreslone w tabl, 2,

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwigzanych cementem

Kolumna 1 t ) 3
Wiersz Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach (MPa)
Wytrzymatosé charakterystyczna Re Klasa} .
Prébki walcowe H/D?=2,0 Probki walcowe H/D=1,0° Wytrzymalosci
1 15 2,0 Crsn0

2 G 30 Cus

2 50 2] Cs

3 80 109 Csao
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Betoniarnia nie moZe zakloca¢ warunkdéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod 1 wywolywad hatas powyzej dopuszezalnych norm. Wydajnos¢é betoniarni musi zapewnic¢
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wiadciwa
jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnoéé zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie
wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscia +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy
objgtosciomierza przeplywowego. Zabrania sig stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazad sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach;

— mieszarek stacjonarnych,

— ukiadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

~ zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1, Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas transporhu,

4.2. Transport cementu musi odbywac sie w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zamieczyszezeniem, Przewiduje si¢ transport cementu do wylwomi betonow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.3, Transport mieszanki odbywac si¢ winien samochodami samowyladowczymi z bocznym wyladunkiem.
Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoseia tj. 10 ton.

Czas transporfu mieszanki nie moze przekraczaé jedne] godziny przy temp. ponizej +150C
1 50 mimut przy temp. otoczenia od 15 - 30 oC.

$rodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do migjsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wplywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukeji srodkow transportowych nalezy stosowad przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.2, Zakres wykonywanych robdt

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwiazanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedsiawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna byé opracowana dla konkretnych skiadnikow, zaakceptowanych wezeéniej przez
Inzyniera do whudowania i przy wykorzystanin reprezentatywnych probek skiadnikow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce Zrodia:

- wymagania niniejszej specyfikacii,

- zalozenia ujete w PZJ,

- normeg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej okreslonej wedhug normalne
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +2,0% jej wartosci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi graniczaoymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkeji mieszanki
Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 paZdziemika, przy temperaturze otoczenia powyzej

5 OC. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku

stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 ©C, nie wystgpowania przymrozkow
oraz opaddw deszczn. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w laboratorium akceptowanym przez InZyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzdr niezaleinemu
laboratorium.

Inzynier bgdzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkecja mieszanki

Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shizy
ona do zaprogramowania fub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwdéch) oraz cementu i wody.
Sktad mieszanki nalezy umiedcic na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
skladnikow powinien by¢ ustalony dodwiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej wilgotnosci
optymalnej stabilizowanego cementern oraz rodzaju urzgdzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samochodami samowyladowczymi o
duzej pojemnodci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotna warstwe z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jei polozenia. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w
deszczu,

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byé sprofilowana
i dokiadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podhiznych. Zlacza poprzeczne,
wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odciecie.

8.2.6. Zaggszcezenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem
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Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
POPIZecZnego.

Wszelkie  manewry  walca nalezy przeprowadzaé¢  plynnie, migdzy innymi  rozpoczecie
i zakoniczenie przejazdu, zmiana kierunkuo przejazdu nie moze powodowaé szarpnieé.

Zageszezenie mieszanki musi by¢ zakonficzone przed uplywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12,
Sprzgt do zageszezania opisano w punkcie 3 niniejsze] specyfikacii.

Specjalng uwage nalezy posdwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezenia lub w inny sposdb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng gruboéé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcey.

5.2.7 Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
projektowanej szerokogel.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo krawedz
ktora bedzie sie stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w uwlozonej i zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciad
pionowg krawedZ. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpic wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zaggszezenia jednego pasa, a
rozpoczgeiem whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesunicte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznei i | m dla spoiny poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagana jest p;el@gnac;a wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7 dni,
poprzez polewanie jej wods odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej ST. Nie nalery
dopuscic do wyschnigeia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaly pekniecia skurczowe.
Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ rowniez poprzez skropienie warstwy emulsjg
asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.3 1 kg /m® pozostalego lepiszcza. W czasie pielegnacji ruch po
warstwie jest niedozwolony

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Opdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad od producentéw wyniki badan spoiw, kruszyw
i gruntdéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badad Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.3.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rebét
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu na bieZgco, w miar¢ postepu robédt, jakosci
uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnoéci wykonywanych robot z projeldem i wymaganiami
niniejszej specyfikacii:
Wykonawca w obecnodci InZyniera wykona | serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymalosci na $ciskanie.
W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwiazanej cementemn, Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé:

- jednorodnos¢ ukladanej warstwy,

- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szeroko$é, grubosé, réwnosé podtuzna i poprzeczna),
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementdéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikdéw badan laboratoryjnych.
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6.3.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoé¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
| Lp. Wyszezegbtnienie badah . . . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
dzienngj dziatce roboczej podloza przypadajaca na jedno

badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotnost mieszanki grumtu lub kruszywa 2 1000 m?

Ze spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu

4 Badantia wody dla kazdego watpliwego Zrodia

5 _| Badania wiasciwosci gruntu Jub knuszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju grontu lub kruszywa

6.3.4 Uziarnienie
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3.5. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoscl optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci,

6.3.6. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonepo zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okreéla sig na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badad
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozloZonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sziuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosei 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowaé i
przechowywal zgodnie z normg. Trzy probki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a
pozostale po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalodci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST,

6.2.8. Badania spoiwa

Dia kaizdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié wiasciwoscei podane w ST.
6.2.9. Badania wody

W przypadku watpliwosei nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Whasciwodei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy

6.4. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych.
6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy z gruniu stabilizowanego
spoiwem.

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow i pomiaréw

1 | Szerokosé 10razynal km
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Lp. | Wyszezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan

i pomiarow
2 [Réwnos¢ podiuzna co20m
3 | Réwnosé poprzeczia 10razynal km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Pomiar geodezyiny co ok. 20-25 m
5 | Rzedne wysokosciowe w 0si i na krawedziach jezdni lub w miejscach watpliwych
wskazanych przez InZyniera
1} jezdnie:

- min.§ badai w obszarze inwestycii,
- min. 2 razy na dziatke roboczg,

Grubosé i zageszezenie  warstwy

. . . 2) zjazdy:
wzmacniajace}

~ min.1 badanie na 3 zjazdy (wskazane przez Inzyniera),

4) chodniki:
- min.6 badan na obszarze inwestycji

6.4.2. Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sig od szerokoécei projektowanej o wiecej niz + 10 ¢m,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosc podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgeej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej,

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnodci podiuzne naleZzy mierzy¢ 4-metrowa ltata zgodnie z normg BN-68/8931-04, Nieréwnoéci
poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows latg.

Nierbwnoici nie powinny przekraczaé:
- podloza - 18 mm,
- podbudowa pomocnicza / w.wzmacniajgca - 18 mm,
- podbudowa zasadnicza — podhizna 13 mm, poprzeczne — 18 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancia + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réimice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé:,
dla podloza i podbudowy pomocniczej oraz
- dla podioza i podbudowy pomocniczej / w.wzmacniajaca + 0 cm - 2 cm,
- dla podbudowy zasadniczej + 0 cm - 1 cm,
6.4.0. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosé nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz o = 10%
Grubosé nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezenin w odleglodei min 0,5m od krawedzi.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$é
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgeym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng gruboéé do polowy szerokoécei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt,

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego gruzu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosei, Roboty te Wykonawca wykona
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na wiasny koszt. Po wykonanin tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa wytrzymatos$c podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalod¢ érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszezegolnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona
na nowa o cdpowiednich whasciwosciach na koszt Wykonawcy,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiara robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajgcej podioze obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzes
pomocaiczych,

- roziozenie | zageszczenie mieszankd,

- pielegnacja wykonangj warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— opracowanie receplury

10. PRZEPISY ZWIAZANE

EN 14227-1:
PN-EN-933-1
PN-EN-13242

PN-EN-13286-1

PN-EN-13286-2
PN-EN-13286-41

PN-EN-13286-50

PN-EN 197-1:2002,

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-EN 197.2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

Mieszanki Zwigzane spoiwern hydrauticznym - Wymagania.
Czesé 1: Mieszanki zwiazane cementem.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czest 1 : Omaczanie skladu ziamowego, Metoda przesiewania

Kruszywa do niezwigranych i hydraglicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czesé 1. Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnej gestogei 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania i pobieranie
probek.

Mieszanki niczwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czedd 2 ; Metody okreslania
gestosci w odniesieniu do zawartodct wody. Zageszezante metods Proctora.

Mieszanki niezwigzanc i zwigzane spoiwem hydrauticznym. Czesé 41; Metoda oznaczania
wytrzymatodci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym, Czeé¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznic za pomoca aparate Proctora lub zageszezania na stole
wibracyjnym.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszezen obeych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenic zawartosci zanieczyszezen organiczitych

Qcena zgodnosci

Woda zarobowa do betondw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskazniks piaskowego
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- BN-64/8631-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podioza
przez obcigzenie piyta.
- BN-68/8031-04 Progi samochodowe. Pomiar réwno$el nawierzchni planografem i fatg

- Rozporzgdzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinry odpowiadac drogi publiczne
ich usytuowanie {Dz.U. Nr 43 poz. 430),
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgérnej i
czedel ul. Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniz robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaliowe
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j i obejmuja wykonanie:

Drogi gminne (nowa konstrukcja jezdni):

¢ Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16P 50/70 z transportem do miejsca
wbudowania

1.4. Okreslenia podsiawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacveh do przeimowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ckreflenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wyrmniar 8 lub
11

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaghym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziamienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM {68].

1.4.8. Wymiar kruszywa —~ wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.006.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.4.15, Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okredlaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslat),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporied, producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podroimnych.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczgee robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] hub-polisnercasfaliy-we PN-EN-14023 {50], Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepisecza asfaltowego do warstwy podbudowy 2 betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACI6P 50470 —

Asfalty drogowe powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3, Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. © Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35456
WLASCIWOSC] OBLIGATORYINE
i Pengtracia w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 3550
2 | Temperatura miecknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawartosé skladnikow % mm | PN-EN 12592 [28] 99 90
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | Y% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 85

{ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala  penetracia  po %% PN-EN 1426 [21] 50 53
| starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCL SPECJIALNE KRAJOWE

8 Zawarto$é parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 o NaJ
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 2
starzeniv, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci “C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, ni¢ wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywad w zbiornikach, wykluczaiacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posdredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé aufomatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uklad cyrkulacii asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spehniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czeéc 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé
przyczepnodci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2,5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zigczy podhunych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réinych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a} materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat techniczaych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grabodcl warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transporfowych Iub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robot

Przy wykonywaniu robét Wykenawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszanio cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ukladane] warstwy,

~  skrapiarka,
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—~  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transporto
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i—polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanicczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly ped wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy nzywaé do transportu opakowatt z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowcezymi w zaleznodci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transporfu mieszanki, od produkcii do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rebét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” {1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P-AC22R),

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszceza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczae) [65]

Wiadciwosé Przesiew, [%
{m/m)]
ACLeP
KRI-KR2
Wyrar sita #, [mm} od do
315 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 80 94
2 40 60
0,125 4 17
0,063 3,0 10,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
minimum” Bnind 2
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Tablica 8.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
(projektowanie empiryczne) [65]

KR! + KR2

Warunki
Wiasciwose | ZBTECEANA | \roioda i warunki badania AC16P AG22R
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartost C.1-2ubljanie | py N 12697-8 [331, Vit Hasoss
wolnych . 2x80 4 v, Vo
przesirzen uderzen p- maxid Hee
Wolne C.1.2,ubjjanie
praestrzenie e 32)( o | PN-EN12697-8 [33), VFBuinst HEBpinsa
wy;_)efmone uderzen p.5 VFBuinr HEBoinre
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni . 2x50 PN-EN i26§7"8 (331, VMAuwinis LA rints
w mieszance uderzen p-
mineralng]
PN-EN 12697-12 [35],
\ C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
Odpornedé na .
drintanis wody |’ ‘ 2x25 z jednym cy%dem ITSR 7 £I5Rz0
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaliowej

Mieszanke¢ mineraino-asfaltowa nalezy wytwarzad na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
= T 4 rhia LT @Oy Gll.oeq AT DLWy v

= T ({310, ] 0 ()

po ) B-CHaED o Savant. t tt d QIO EoWe o v,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uryskala temperature wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyZsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwormi.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skdadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, whasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réinic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszeza: §,3% (m/m),

- zawartod¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloia

Podioze (podbudowa z kruszywa niczwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—~  ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein.
Maksymalne nieréwnosei podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosei podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnodci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowa lub rownowazng metoda) {65]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy fmm)|
\ | 2
wylgezania

Tomdnie o erdnio MOB, ’ ;
Gk 12
v, oot e ; ; 12
Z,L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podiozu daty z materiabu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypelini¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypehnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozn wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedhig norm lub aprobat technicznych,

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcii mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnogei
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoscl wlasciwoéei wyprodukowane]
mieszanki z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowad mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki naleZy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowad na
samochod, Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odeinek prébny
celem uscilenia organizacii wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunk6w zageszczania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawcea
powinien uZy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7, Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodei nawierzehni jest uzaleZnione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozenietn
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodei podanej w tablicy 15,
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Tablica 15. Zalecane ilodci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza

Ukladana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowa ]Iégis;:zﬁ:i:cg?;gﬁ
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0.5-90,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu fub 0,3 -0,59
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,00

) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgeej pofaczenie oraz zmuigjszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgeych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbhudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16, Temperatura
otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowe) podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okregli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. J przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ waranki podane w tablicy 17,
Tablica 17. Wiasciwoscei warstwy AC [65]

Projektowana Wekasnik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy SRAZIK przestrzeni w warstwie
technologicznej zag@soz/c Zenia [So(viv)]
[cm] %]
AC16P, KRI-KR4 ® 5,0 + 14,0 =98 4,0 + 19,6
ACZ2P-KRI=KRAD o440 =08 350180
ACLER KRS=KRe T 50140 =98 4,0=15.0
ACIZE- KRS-KRG-F +0=14.0 =08 46100

E) projektowanie empiryczne,
B projekiowanie fimkcjonalne

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywarnie reczne,
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Gruboé¢ wykonywane]j warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakeSei robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1, Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiaiéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszezy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedna starammosciz i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywad w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do

wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwlocznie ustngé.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru fia podstawie badaft Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze przeprowadzié¢ badania

kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badad Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-~ pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

- ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloici materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- poriar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

- opcena wizualna jakosdci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badamia kontrolae

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakoé¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszezy 1 materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.} speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje sie
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Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18,

Tablica 18. Rodzaj badan kontroluych [65]

ip. Rodzaj badad
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawartodé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ {ub iloéé materialu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badafi kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odeinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badafi kontrolnych i badan kontrolych dodatkowych do wyznaczonych
odeinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badafi kontrolnych.

Koszty badast arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnoéé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem {(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancie zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaliowa

6.4.2.1. Grubo$&¢ warstwy oraz ilo$¢ materiaiu
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Grubogé wykonane] warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilod¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim clenkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoscei
podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubod¢ warstwy hub warstw przyjmuje sie érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczest grubodci
warstwy na calym odcinku budowy Tub odcinku czedciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki gruboscel warstwy oraz ilosci materiatu na okredlonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wieli oznaczen gruboéci oraz ilodci
1. —duzy-odeinek_budewy, ersehnia wiel .
6000-m-tub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy < 10

Niezaleznie od dredniej grubodei, dla warstwy podbudowy grubodé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskasnik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyraZzone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej whasciwosei.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej prabki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane wp. 5.2 o
wiecej niz 2,0 Yo(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluinej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podhuzna jest okreslona w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadal
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowei

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | ki kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projekiows z dopuszezalng tolerancia + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziahu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 em,
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Zigeza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszetf.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone” [1] pkt 8.

Roboty umaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesh warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgces, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartoscei
dopuszczalnych dokonad potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

~ dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryinej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltows krawedzi urzadzen obeych 1 kraweznikéw,
— rozloZzenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

~ przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rezliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sz niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robéi itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejsze
s

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartoéci chlorkdw, dwuatlenky
wegla i aikalidw w cemencie
3. PN-EN45%-2 Wapro budowlane — Czesé 2: Metody badan
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16.

2.

21.

22

23

24.

32

33.

34.

35.

36.

37

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933.9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN [2606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisy petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwoéer kruszyw —~ Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskagnika plaskosci

Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanic
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometryczniych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartodel ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenta fub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwosel kruszyw -~ Czg8¢ 61 Ocena
whadciwoscei powierzehni — Wskaznik przeplywun kruszywa

Badania peometrycznych wilasciwodei kruszyw - Ocena zawartodcel
drobnych czastek - Badania blekitem metylenowym

Radania geometrycznych  wiadciwodel  kruszyw — Cagéé 10: Ocena
zawariodel drobnych czgstek — Uziarniente wypelniaczy (przesiewanic w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych ¢ fizyczaych wilasciwoici kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowes 1 famistosei

Badaniz mechanicznych i fizycznych wlasciweoser kruszyw — Cgzeéd 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenic w snszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosct kruszyw ~Czesé 6:
Oznaczanie gestodci ziaren 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyeh wlasciwosei kruszyw — Czedc 7t
Oznaczanie ggsto$ei wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mecharicznych i fizycznyeh wladciwodci kruszyw — Czgdd 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikOw atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci
Badania wladciwosci cieplnych i1 odpomosei kruszyw na drialanie
czynnikéw stmosferycznyeh — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
sloneczne} metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci pa sicie emulgji
asfaftowych oraz trwalosci podezas magazynowania metods pozostalosci na
sicie

Badania chemiczarych whasciwosci kruszyw ~ Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosei kruszyw - Czes¢ 4; Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziafanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnogei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury jamliwoéci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsé 1t
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosdci na twardnienic pod
wplywem ciepla | powietrza — Czgs¢ 11 Metoda RTFOT

Jw. Czedé 3: Metoda RFT

Miegszanki mineralne-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgdé 6: Oznaczanic gestosci objetosciows)
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badad mieszanek minerzino-
asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartoscl wolnej przestrzeni
Migszanki minecralno-asfaltowe — Metody badag mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Cze$é 11; Qkreslenie powigzania pomicdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfalfowych na gorgeo -~ Czefé 12: Okresdlanie wrazliwogei na wode
Mieszanki mineralno-ssfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badaft mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéd 18: Splywanie lepiszcza
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38,  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 22! Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco ~ Czgs€ 27: Pobieranie probek

40,  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgéc 36: Oznaczanic grubodci nawierzchni
asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie czasy wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacyi emulsii
asfattowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do micszanek bitumicznych i powierzchniowych utewalen

stosowanych mna drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty 1 [episzcza asfaltowe —~ Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czesé 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czeéé 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czesé 1. Badanie metodg Pierscienia { Kuli

50. PN-EN [3179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czedd 2: Liczba bifumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaliow
modyftkowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Qznaczanie odpornodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaliow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfallowe - QOznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosei

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metody testu wehadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwodel modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qznaczanie przyczepnosel emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacH kationowych ernulsji
asfaltowych

59, PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfallowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czeéé 1; Specyfikacia zalew na gorgco

6. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63, PN-EN IS0 2592 Ogznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchmi z kostki brukowej kamiennej oraz brikowca kamiennepo w
ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgdmei i czedei ul. Kopemika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z:
- brukowca kamiennego nieregularmego (otoczakdw) z rozbidrki

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca
niereguiarnego.

1.4.4. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dofyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
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2.8. Brukewiec nieregularny

Nie dotyczy — material z rozbidrki
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania nawierzchni z keostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

ubijakdw recanych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratordw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

i

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyezgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych i brukowca

brukowiec przewozi

1]

ado A0 nE = fats e o
a0 PO il oY oYy o

Kostke-regulamg-i-rredowa-nalezyustawiadw-stesy. Kostke nieregularng i brukowiec moima skladowaé w

pryzmach.
Wysokodé stosu bub pryzm nie powinna przekraczad 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywarniem i zanieczyszczeniem.,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonaniza robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej Iub
brukowca kamiennego na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp.
to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: D-
04.05.01, D-04.04.02

5.3, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych lub z brukowca kamiennego stosuje si¢ krawezniki betonowe
uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt
2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 , Kraweiniki kamienne”.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej lub brukowca kamiennego moina stosowaé jeden z
nastgpujacych rodzajow podsypki:

~ podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera,

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i 8T,

Wspélczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$é na $ciskanie Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze Zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z
emulsjg asfaltowa szybkorozpadows w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajgca wymagania
okreslone w WT.EmA-94 {19].

5.5. Ukladanie nawierzehni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej i brukowca kamiennego

Kostke mozna ukiadaé w rézne desenie:

— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje sig przez uktadanie kostki rzgdami prostopadlymi do osi drogi,

— desefi rzedowy ukoény, ktéry ofrzymuje sig przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

—- desen w jodetke, ktdry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katetn 45° w przeciwne strony na kazdej
polowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez ukiadanie kostki w ksztalcie fuku lub innych krzywych.

Deseft nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej lub brukowca kamiennego powinien byé dostosowany do

wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanic jej w formie desenia lukowego, ktory

poza tym hie wymaga przycinania kostek przy krawezmikach,

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie

mija¢ co najmniej o 1/4 szerokodci kostki.

da k)
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5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke lub brukowiec kamienny na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukiadaé
bez $rodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o
ztym przewodnictwie ciepinym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki lub brukowca powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatlu do

wypelnienia spoin.

a} Kostke/brukowiec na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypee i wypelnienie dolnych czesci spoin materialem z

podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa

wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscic

szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapié do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke

oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sig od krawgznika do $rodka jezdni,

Drugie ubicie nalezy poprzedzié¢ uzupetnieniem spoin 1 polaé woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i

podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw

w kierunku podhiznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b} Kostkg/brukowiec na podsypee zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obniZenie kostek do

wymaganej niwelety,

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezpodrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskows.

Zamiast drugiego ubijania moina stosowad wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke/brukowiec na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie

dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej

umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zapraw¢ cementowo-piaskowa moz:na stosowad przy naw1erzchmach z kostkl kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwwoweJ ST ZRE- M0 3 hnig ost]

Wypelienie spoin zaprawg cementowo-piaskows powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cemnentu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosié okolo 5 cm,

- zaprawa cementowo—piaskowa powmna caikowwle wype}mé spomy i tworzyc monolat z kostkq
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypeknienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej/brukowcowej, ktorej spoiny sg wypehione zaprawa cementowo-piaskows
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnoscei
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczyscié doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowsa, moze byé oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa/brukowcowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznaé za ukoficzona.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

3,
Hod a Aan.o
=4 =510

B P

obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3, Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi wp. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki lub brukowca
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Badanie prawidlowodci ukladania kostki brukowca polega na:

e B OH-OFEREPE PR TR R TR WAt ] DA ZanIib-Zoadn g

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki lub brukowca sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosei 15 em
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugodci ckolo 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypehienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnodci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni
6.4.1. Rownosc

Nieréwneéci podhume nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nierownoéci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgedne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerckoié nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosel projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubosc podsypki

Dopuszezalne odchylki od projektowanej gruboscei podsypki nie powinny przekraczac £ 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwoéé oraz zakres badart i pomiardw

Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc€ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badart i Minimalna czgstotliwosc
pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na | kin 1 w charakterystycznych punktach niwelety

Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

e

Uksztaltowanie ost w planie

4§ Szerokost nawierzchni 10 razy na 1 km

5 1 Grubo$¢ pedsypki [0 razyna 1 km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiara robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostky obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej lub brukowca
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoéine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacyeh | ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajgcych zakryciu, Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej lub brukowca obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— dostarczenie materialéw,

-~ wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

~ pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikac]i technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpormosci metods bezposrednia
3. PN-B-D4110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymafosci na §ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie écieralnodci na tarczy Bochmego
5. PN-B-(4115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalodci kamieniza na uderzenie
{zwigzlodci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe, Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-111060 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
0. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-§-06100 Drogi samochodowe, Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-8-96026 Drogi  samochodowe. Nawierzchnie 2z kostki kamienngj nieregulamej.
Wymagania techniczne § badania przy odbiorze
13, BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[4, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa
15, BN-66/6775-01 Elementy kamignne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
16,  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw

itorowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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17 BN-80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/89311-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodel nawierzchni planografem i 1ats.

10.2. Inne dokumenty

19, Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgérnej i
czgsci ul. Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiszanych z frezowaniem
istniejacej nawierzchni asfaltowej na zimno:

- na glebokosc¢ do 4 cm
Uwaga: Material rozbidrkowy — frez bitumiczny nalezy do Zamawiajacego i Wykonawca bedzie zobowigzany
przewieZz¢ go na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego (do 3 km)
Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnosé Wykonawcy
robot i odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustalest Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gormej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreélong glebokosc.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spriet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czeéei jezdni) InZynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleinie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moie byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenodnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na érodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopudci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transporta

Ogpdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokodel, szerokosci i pochyled zgodnych z dokumentacjs

projektows i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszezony po sfrezowane] czgdei jezdni, to wowczas, ze wzgleddw

bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace waranki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat 1 oczysci¢ nawierzchnie,

b} przy frezowanin poszczegdlnych pasdéw ruchu, wysokodé podhiznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

¢} przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzechni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sig wigkszy uskok niz okreflono w pkt b), ale przy glebokesei wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem vstalonego poziomu odniesienia,
zachowujge spadki poprzeczne 1 niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosc
projektowana z dokladnosciz + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlane zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako&ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej,
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogée” pkt 9.

2.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiahy,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem
i fata,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszanka SMA w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgérnej i czedei ul. Kopernika w Barlinku.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgsé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkgie 1.1,

1.3. Zakres robdt ebjetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) obejmujg wykonanie:
» nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 mm PMB 45/80-55 o grub, 4 cm,

O 3%

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sic z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozidadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa £cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) ~ mieszanka mineralno-asfatowa o nieciaghym
uziarnieniu, skiadajaca si¢ z grubego tamanego szkielefu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksows.

E4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszeza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsziywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.19. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypemiacz - kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
— kruszywo, ktdre sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskin normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreglaniu wielko$el ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moZe jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoéci,

MOP - migjsce obstugi podréinych,
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1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

-~ Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KRI - KR6 SMA 11 PMB 45/80-55,
PMB-45/20-80,

Polimeroasfaity powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) PMB 45/80-53

Wymagane Wiatciwos Metoda Jednostka 45/80 55
podstawowe acania Wymaganie | kiasa
i 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja 5 )

temperaturach w 259 PN-EN 1426 [21] g,1 mm 45-80 4

eksploatacyjnych

Konsystencja w

:‘g;"k“’h CmpEraty | oo eratura micknienia PN-EN 1427 [22] oC 55 7

eksploatacyjnych _ . _

Sila rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] Yom? = 4
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] w 5°C
. Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] .

Kohezja predkosé rozciggania) PN-EN 13703 {57] _ _3_’_°m NPD? 0
Wahadlo Vialit (metoda PN.EN 13588 [54] Yem? NPD? 0
uderzenia)

Staloéé konsystenci Zmiana masy % =05 3

{Odpornosc na Pozostala penetraci PN-EN 1426 [21] ;

starzenie) 'ozostata penetracja 6213 o > 60 7

;"’i Pg“g]‘l} 12607-1 | warost temperatury mieknienia PN-EN 1427 [22] o <8 2

ub -

Inne wiasciwodci Temperatura zaplonu PN-EN iSO 2592 [63] C > 235 3
Temperatura lamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-15 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o =70 5
Nawrot sprezysty w 10°C [51] ¢ NPDE 0

Wymagania Zakres plastycznoscei PN_EFRI:?;)?;SQ} °C TBRY 1

dodatkowe Stabilnose magazynowania. PN-EN 13399 [52] o gy 5
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 [22] -

Stabilno$é magazynowania, PN-EN 13399 [52}
Roznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD* 0
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN-EN 12607 ”}ﬂ;& ?ii%” %2[%1 ] oC TBR® 1
-1 Jub -3 [31]

. Nawrit sprezysty w 25°C po

xﬁiia;‘;a starzeniu wg PN-EN 12607-1 >70 4
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51] ¥
starzenin wg PN-EN 12607-1 NPDE 0
ub -3 [31]
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Jem?

& &

8

8

<8

NER

EBRY

a, 21}

*FBR—TFo-Be-Reported-{do-zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnodciy + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezpodrednie zuzycie polimeroasfalty po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyldym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube ,

kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spehiaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonane] warstwy dcieralne], w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywalowad

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/ mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Skiadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkeie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymapgania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
| Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kat. Gc 90/10
. . . N
Zawartosé pyhs PN-EN 933-1 [5] kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
{m/m)
Odpormnoéé na
polerowanie . ) . .
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSVy ti.odpormnosc - 44
nizsza niz
r PN-EN 1097-6,
Gestodé ziaren rozdz. 7, 8,9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- 4 kat. mipc 0,1, tj. zawartos zanieczyszezen o
czenia lelkie, kat, PN-EN 1744-1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz p- 14.2{25] wynosié¢ < 0,1 % {m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdzial

2.5, Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane] mieszance SMA
podczas transporiu nalezy stosowad stabilizatory, ktdrymi mogg by¢é witkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajace wymagania okreélone przez producenta. Widkna te moga by stosowsane takze w postaci
granulatu, w tym ze érodkiem wiaZzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza fub technologia produkcji 1 transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnoséci lepiszeza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjay

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnod¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomodé mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobraé i zastosowal drodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodd
przyczepnofci okredlona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych {tj. zlaczy podhuinych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w roZnym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia rdzmych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp, wedhug norm lub aprobat technicanych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat techniczaych
Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakewaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi naleizy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 {59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg §cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 {58} 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2014

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaliowe na gorgco.

Emulsje asfaltows moina sktadowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé si moziiwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwodrmnia (otaczarka) o mieszaniu cykliczmym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwodcia dozowania stabilizatora
mastyksu,

—  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

-~ skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlre wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umoziiwiajgce podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknistych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowatt z metali
lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Wamnki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko drodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania roebodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2, Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA
(SMA 113

Uziarnienie mieszanki mineralne, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartodé $rodka
stabilizuigcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwoscl mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosé lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% {(m/m)]
Wiasciwosé SMA-5 ShEA-8 SMA 11
KR3I=KP4 KRI-=KR7 KR1 + KRé
Wymiar sita #, {mm] od do od de od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - H36 - 940 100
8 100 - 20 100 50 65
5,6 80 150 35 60 35 45
2 30 46 20 30 20 36
0,125 30 18 g 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartosc
$rodka stabilizujgcego, 83 15 03 15 0,3 1,5
(% (m/m)]
i";ﬂ"‘;;‘i";‘f)iep‘”cza’ Busini2 Boinza Bin 64 |
I Minimalna zawarto$é lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650 |
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartod€ nalezy pomnozyé przez wspolezynnik @ wedlug réwnania:
" 2,656
24

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65}

Warunki
. zageszezania Metoda i
Wihasciwose we PN-EN warunki badania SMAS SMAE SMA 11
13108-20 [48]
i&;’;«;}a‘yrz;sc C.1.2ubijanie, | PN-EN 12697-8 Foanincss Fonints Vinin 1.5
i 3BLp 4

przestizeni 2x50 uderzefh [33Lp Honons ST Vinax 30

PN-EN 12697-22

[38],
Qdpomoséna | C.1.20, metoda B wrs BSamoso | WISamos0
deformacie walowanie, w powietrzu, p@‘“”’ﬂ PR azaeda | PRD ARGk
trwate V) Pog-P1oo PN-EN 13108-20, AR | isoeimisd. .
D.1.6, 60°C,
10000 cykl; [48)
PN-EN 12697-12
{35],
Odporno$¢ na I przechowywanie
dziatanie g}é 51 ’“3‘3 AE, | Ww40°Czjednym |  ITSRss FFSRso ITSRw
wody uderzen cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C @
Sptywnosé PN-EN 12697-18 n
lepiszcza ) [37),p-5 Bes - Dos
Y Grubosé plyty, SMA11 40mm,
» Ujednolicong procedure badania odpommosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014

zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takZe wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lab pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiornikn z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomika magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-80.

Kruszywo {ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigce] niZz 30°C od najwyZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB-45/80-80 od-130-do-180

Spos6b 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié jednorodno$é dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloia

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno byé
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloscel luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

- suche.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnodci nalezy przyjaé dane z
pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu katy i klina, mierzac wysoko$é przeswita w polowie dlugedci laty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢ podhuina jest okre$lona w rozporzadzenin dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierownoéci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
Scieralng [mm]

AsS; | wylaczania 6

Gp Tezdnio o jezdnio MOP, 1 .
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i

G wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, g
utwardzone pobocza
Z,L. D Pasy ruchu 9
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Jezeli nieréwnodci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokodciowe podioZa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgeych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunagé.

Nieréwnodci podioza (w tym powierzchnie isiniejgcej warstwy dcieralnej) nalezy wyrdownad poprzez frezowanie
Iub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosdci {np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalexy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelnié materialern o wlasciwosciach zblizonych do materiahy
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedhig norm fub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodci
Inzyniera proby technolegicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodei wladciwodel wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cvklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan naleZy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokfadnodcei pracy otaczarki oraz prawidlowosei skiadu mieszanki minerainej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowad na
samochod, Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.,

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawea wykona odcinek probny celem ugci§lenia
organizacjii wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkOéw zageszezania | uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy §cieralne.
Wykonawcea moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakeeptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich

wsp&pracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA,

powinno byé wykonane w ilosei podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emmulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jeshi
mieszanka ma wickszg zawartod¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloé¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy.

asfaltowych, Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

wrzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji rachu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione (1,5 h przed ukladaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyezy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-astaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke SMA nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12, Temperatura
oloczenia moZe by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza, Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajgcym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
pized przystapieniem do robét | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa §cieralna o grubosei > 3 cm 0 +5

Warstwa Scieralna o grubodci < 3 cm +3 | +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wladciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Wskazmk‘ przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagt;sozczema warstwie
[em] [%] [%(v/v)]
SMA 11 KRl +KR4 3,5+5,0 =97 20+45

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA,

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna miec jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgiedu na whasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11
ram mozna stosowad posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w migjscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kountroli jakosci robhot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiali znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosel, aprobate techniczng, ew, badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

-~ ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
~  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakosé materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do

uszczelnieft itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okredlone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedns starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do

wymagai kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé InZzynierowi na jego Zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania

kontrolne wedhug pkiu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {(wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

-~ wykaz ilogci materialdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnogci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

~ dokumentacja  dzialah = podejmowanych  celem  zapewnjenia  odpowiednich  wladciwodci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kentrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

# do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drdég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢é
Jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaft kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badanija arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyéé
przemawia wynik badania.

6.4. WihasciwoSci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwodci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanege materialy na
okreslong powierzchnig {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartodei grubosei warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odeinek czgéciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubodci
warstwy na calym odeinku budowy Iub odeinku czesciowym.
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Tablica 15. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaliowa SMAY
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilodei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub -
. . . . <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa dcieralna jest ukiadana z
opéZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goémej warstwy nawierzchni obowigzuje wartodé 25%, a do facznej grubodci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wska?nik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartodei dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wladciwosci,

Okreslenie gestodei objetodciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartod¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, nic moze przekroczyé wartodei dopuszezalnych
okre§lonych w tablicy 13.

6.4.2 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podhuinej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnodci podiuinej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy
stosowad metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZnika réwnodei IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszezalne wartoéci wskaZnika IR} wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaZnika réwnodei IR1 warstwy $cieralne] nawierzchni drogi
klasy Z i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoéci wskaZnika réwnosci podhuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoécgn\::ﬁgijmka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . 2,9
AS wlaczania i wylgczania
GP Yezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
L,ZG wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, =46
utwardzone pobocza
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Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnodci podhiznej warstwy Scieralnej nawierzchni
droég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzehni.

Do oceny réwnoscl poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzeczne] warstwy cierainej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje sie
wedbug procedury jak podezas odbiory nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleft réwnodci poprzeczne] warstwy $cieralne] wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartodci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
fmm]
Pasy: ruchu, awaryine, dodatkowe, <6
A S wilgczania i wylgczania -
GP Jezduie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Ilgcznic, <8
utwardzone pobocza
ZL D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwoici przeciwpodlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 183/70 R14. Miarg wladciwodci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik
tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje si¢ réimice wartosci $redniej E(w) i odchylenia
standardowego I): E(p} — D. Dhigos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniegjsza niz 10. W wypadka odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kavh (np. rondo, dojazd
do skrzyZowania, niektore lgcmice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 kmv/h.

Dopuszczalne wartosei miarodajnego wspdlezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 knvh.
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Tablica I8. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

EWarancyjnego
Miarodajny wspélczynnik tarcia
. . \ przy predkosei zablokowanei
Klasa drogi Element nawierzchni apony wzeledem nawierzchni
60 km/h 90 kmv/h
Pasy ruchu - F 20,37
A, S Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie X
facznic = 0,44 -
Pasy: muchu, dodatkowe, utwardzone i
GP.G, Z, 1 pobocza =036 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwodci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoséci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancja + 1 ¢m, przy czym co najmnigj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

Ulksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ziacza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajsce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiara robdt

(Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Qgélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejrmuje:

— prace porniarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

- clostarczenie materialdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odeinka prébnego,

~ wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéow,
- rozloZenie i zageszczenie mieszanki SMA,

~ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje;

-~ roboty tymczasowe, kiére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

~ prace towarzyszice, ktdre sz niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

19.1, Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
I, PN-EN933-10
12, PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
6. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18, PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22, PN-EN 1427

Wymagania ogolne

Metody badania cementn — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czeéé 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficzaego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
-- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskodei

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw ~ Czedé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — WskaZnik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uzarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlajciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestodei nasypowej 1 jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw ~ Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgéé 5
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznyeh wiadciwodel kruszyw -Cze$é 6.
Oznaczanie gestodei ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czeéé 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizyecznych wladciwosei kruszyw — Czedé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornodei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Omaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula
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23,
24.
25,
26.
27.
28.
29.
30.

31

32.

33

34.

35,

36.

37.

38.

39.

40,

41.
42,
43,
44,
45,
46.

47.
48.

49,

50.

51

32,

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-]
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12657-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13474

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13176.-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo§ei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Badania chemicznych wiladciwodcei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Czedé 4; Oznaczanie podatnosci
wypemiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny ~ Cze$é 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT

Jw, Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie gestoséci objetosciowe] metodg
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem
1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco -- Czgéé 12: Okreglanie wrazliwoéci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badad mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes$é 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badadi mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgéé 36: Qunaczanie grubosel nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Qznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosdciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Qznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek Dbitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Badanie rozpadu ~ Czes$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania ~ Cze$¢ 20: Badanie typu

mineralno-
mineraino-
mineralno-
mineralno-

mineralno-

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicanych —
Cze$¢ 1: Badanie metody Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozpaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metodg
testu wahadiowego

535. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszoza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnodei emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
agfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy - Czedé 1, Specyfikacja zalew na gorgeo

61. PN-EN 14188-2 Wypeliacze zlaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury Zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tvgla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych,

65. WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. WT-3 Emulsje asfaitowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ul, Zielnej,
Podgdrnej i czedei vl. Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nowych nawierzchni:
- z betonowej kostki brukowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, kidry wmozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi,

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgey dusy fragment nawierzehni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do
szybkiego rmachu samochodowego.

1.4.8. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszezone] mieszanki betonowej, ktdra po osiggniecin
wytrzymalo$ci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonm B 20 (C16/20), stanowi fragment nosnej czesei
nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzeft od ruchu na podioze.

1.4.9. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreélajgcy wytrzymaloéé gwarantowang betonu,

1.4.10. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betomu przed
zageszozeniem.

1.4.11. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podarymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ [5] pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kestka brukowa

2.2.1. Klasyfikacia betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterysiyczne, okre§lone w katalogn
producenta:

1,

odmiang;

a} kostka (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min, 4 mm,

. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b} kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku
1},

wyntary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposcbu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1.5 m bez koniecznodei przecinania elementéw w
trakcie ich whudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gémymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowei, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za%g{cm Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchytki w mm od C Dlugodé szercko$é grubosé | Rdznica pomig-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, gru-bosct, tej samej kostki, powinna by¢
grbosel < OO0 mm +2 +2 +3 =3 mm
> 100 mm 3 +3 + 4
1.2 | Odehylki plaskosci 1 pofalowania C Maksymaina (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiogé wklestogé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 EO
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpormnodé na zamrazanie/Tozmraza- b Ubytek masy po badaniu; wartodé srednia = 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
nie z udzialem soli odladzajacych (wg pojedynezy wynik < 1,5 kg/m?
kiasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymaloé¢ na rozcigpanie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roziupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszezacego mnigjszego niz
250 N/mm dhugodci roziupania
2.3 1§ Trwalo$¢ (ze wzgledu na wylrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalodé (wytrzymalo$d) jesti spehmione sg
ogé) wymagania pkiu 2.2 oraz isinigje normalna konserwacja
2.4 i Odpornos$é na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy} szerokiej Sciernej, Bhmego,
wg zal. G normy - we zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm | <20 000mm?/5000 mun?
2.5 | Odpomosé na podlizg/poslizgnigeie I a) jedlt gorma powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,
b}jesli wyigtkowo wymagas si¢ podania wariosei odpormnosci na
poslizg/postizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartost
pomierzong wg zat. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
kN Wyglad ¥ a) gorma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskdéw,
b) nie dopuszeza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istome
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalngj teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinmy byt pordwnane z probka
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producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roZnice w  jednolitosei  tekstury lub  zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byl spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
warstwa §cieraina hub caty element) zmianach warunkow twardnienia nie s§ uwazane za istotne

W przypadku zastosowad kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (pp. na
nawierzchniach wewnetranych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalens PN-EN-1338 [2],

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypeieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiad kostek). Zaleca sie stosowanie érodkow stabilnie barwiacych
zacZyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogs pojawié sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku nafuralnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat,

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwarte] przestrzeni, przy
czym podioze powinne byé wyrdéwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa tub ST nie ustala inacze}, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a} na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie
~ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uizytku spelniajiacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b} do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

...... 0 1 ]
i -

el £) &

CHed ) 7 =

- piasku - dla nawierzchni z kostki betonowej
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co
najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwarlym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalodci, podanego przez producenta, w
pomieszezeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach sachych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokodeig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uklada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 {dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sig¢ w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumnatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5, Kraweiniki, obrzela

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
lub mozna stosowat:

ay krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01 [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uldadaé je z zastosowaniem podldadek i przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢é sktadowane i przechowywane wg 2.4,

2.6. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania taw betonowych podstopniowych nalezy stosowaé beton klasy C12/158

2.6.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania podbudewy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST oraz z aprobata techniczng IBDIM,

2.6.2. Cement
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Bo produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [1] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 1I, hutniczy CEM I lub inne
zaakceptowane przez InZzyniera.

2.6.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdw lub
surowca skalnego.

Uziamienie kruszywa wchodzgcego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywala maksymalng szczelnosé i vrabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosei kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w PN-8-96014:1997 [7].

2.6.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy moze by¢ stosowana bez badania woda pitna
wodociggowa, W przypadku stosowania wody z innych Zrodel, powinna ona odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004 [6].

2.6.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wiazania i twardnienia, poprawy wlasciwodci betonu 1 mieszanki betonowej oraz
ograniczenta zawariosci cementu mogg byé stosowane domieszki wedhag PN-EN 934-2:1999 [5].

Przy wyborze domieszki nalezy nwzgledni€ jej zgodnodé z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.6.7. Materialy do pielegnaciji podbudowy

Do pielegnacii $wiezo wlozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowad:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych,

Dopuszcza sig pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszezen organicznych lub warstwy
widkniny o grubosei, przy obcigZeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.6.8. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczone) mieszanki betonowej nie powinna przekraczad 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmmniej gesto plastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymalosei odpowiadajgeej klasie B20 (C16/20). Nasigkliwo$é
betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-$-96014:1997 [7], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymalodei probek niezamrazanych,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzg¢t de wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:

a) recznie,

Do przycinania kostek, mozna stosowaé specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowal zageszezarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerows, chronigee kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowad betoniarki.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania lawy podstopniowej z betonu cementowego

Wykonawca przystgpujagcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwoécia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwérni stacjonamej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkoscei
betoniarek,

— przewoZnych zbiornikéw na wode,

— mechanicznych listew wibracyjnych lub innych zageszczarek punktowych do zageszezania mieszanki
betonowej,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.
4.2. Fransport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na 4ciskanie co najmmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportn
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukiadaé do 10 warstw kostek (zaleznie
od gruboci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig
do za- i roziadunku.

4.2.3 Kruszywa mozna przewozi¢ dowolinym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze byé
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie
powodujgcy uszkodzeri opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workdw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokoéci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszezania ladunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiomnikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzgdzenia do wyladowania cementu. Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych
mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem 1 uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzehni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektows lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy dcieralnej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b} podsypee piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego.

¢) lawie podstopniowej z betonu cementowego C12/15

Podstawowe czynnos’.ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podsypki cementowo-piaskowej i
wypeinieniem spoin, obejmujg:

. wykonanie obramowania nawierzchni {z kraweznikéw, obrzezy),

ew, wykonanie warstwy wzmacniajgcej

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe,

ufozenie nawierzehni z kostki betonowej,

wypetnienie spoin,

pielegnacie nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywanmin nawierzchnl, z wystgpowaniem lawy podstopniowe] i
wypekieniem spoin, obejmujg:

1. wykonanie szalowania fawy podstopniowej

2. wykonanie lawy podstopniowej

DW=
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wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

ulozenie nawierzchni z kostki betonowej, z ubiciem,

wypehienie spoin miatem kamiennym, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows
6. pielegnacie nawierzehni 1 oddanie jej do ruchu,

oW

5.5, Obramowanie nawierzehni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows fub 8T,

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkeie 2.4,

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uloZzenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji krawgznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosié po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2.4,
Dopuszezalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad + | cm.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sic na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspékczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,33,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sig i nie bylo na dloni sladéw wody, a po nacidnigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
{np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy mozZe wyprzedza¢ ukladanie nawierzehni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni I wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypee.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku brake wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceplowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobn uidadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcey
ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywad przy temperaturze
otoczenia nie niZszej niz +3°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
uirzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywad w dodatnich temperaturach otoczenia,

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sig¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca si¢ wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni oraz réznych wymiardw
i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
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Ukiadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe kostek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mied duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia polowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i kraweimikow,

Kostke ukiada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyze] korytek sciekowych (Sciekow).

Do vzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia sie kostks
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnaeymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okolo pdlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrad i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zageszczarki wibracyjnej {plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej érodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksziattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szozeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlodciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kicrunek odwrotny do kierunku spadku podiuinego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehid piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniv woda - wmiecenin papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
FUMOWYImi,

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem moina oddaé do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

6.2.1. Badania kostki betonowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, dekdaracie zgodnodci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp,),

-~ wykona¢ badania wlasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robdt nawierzchni z kostek betonowych

Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki betonowej podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwosé oraz zakres badafi i pomiardw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie
badaf i pomiardéw

Czestotliwosé badan

Wartodci dopuszezalne

1 Sprawdzenie podloza i koryta

Wg ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg ST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkeie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01[13]; B-0&0-02
{14} D-08.03.01 [15%-D-08:05.00-{16}

4 | Sprawdzenie  podsypki (przymiarcm

liniowym lub metoda niwelacji)

Biezagca kontrola w 10 punkiach
dziennej dziatki robocze;  grubosed,
spadkéw | cech komstrukcyjnych w
perdwnaniu z dokumentacjg projektows
i specyfikacia

Wg pktu 5.6; odchylki
od projektowanef
gruboset 1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

Kostki

a) zgodnosé z dokumentacia projektows

Sukcesywnic na kazdej dzialce roboczej |

b) polozenie osi w planic (sprawdzone

Co 10 m i we wszystkich punktach

| Przesuniceie od osi

geodezyjnie) charakterystyczaych | projektowanej do 2 ¢m
¢} rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 20 m w osi i przy krawedziach oraz { Odchylenia; +1 om;
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach | -2 ¢cm
charakterystycznych

d) rdwno$é w profilu podluznym lata ] Jw. Nierdwnoécei do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w preekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy latg a
(sprawdzona latg profilows z po- po- wierzchnig do
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem & mm
cechowanym oraz przymiarem Eniowym
wzglednie metodg niwela-cii)

) spadki poprzeczne (sprawdzone me-todg | Jw. Odchylki od
niwelacii) dokumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko§é nawierzchmi  (sprawdzona | Jw, Odehylki od szerokogci

przymiarem linjowym) projektowanej do x5
o

h) szerokosc i glebokosS¢ wypelnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Weg pktu 5.7.5
i szezelin  (ogledziny i pomiar | dziennej dzialki roboczej
przyniarem liniowym po wykrusze-nia
diug. 10 cm)

i}  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacii
ufozenia projektowej Tub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podane w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiardw

Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenic wygladu zewngtrznego nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnodei wygladu,
prawidiowosel desenta, kolorow kostek, spekas, plam,

R Y T PN Y T

deformacji, wy-kruszes, spoin i szczelin

| Geodezyine sprawdzenie-polozenia-osi-co-25 m-i-w-

3 | Rzedne wysckosciowe, rownoéé podiuzna i
| poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach chargkterystycznych
{wg metod i do-puszezalnych wartosci podanych w tab, 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokode spoin i szezelin w
nawierzehni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,

scickami oraz wypelnienie spoin 1 szezelin

Wgpktu 5.5i5.7.5
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6.5, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.5.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod
Taty nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.5.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywad nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
proiektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.5.4. Sprawdzenie rownoleglosei spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzad za pomoca dwodch sznurdw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczaine odchylenie wynosi + 1 cm.

6.5.5. Sprawdzenie szerokodci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dhugoéei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
Dla nawierzchni chodnika - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rebot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST I wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypehienie dolnej czedci szezelin dylatacyjnych.

(Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ [5] oraz
ninigjszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [5] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej w obszarze chodnikéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

~ ustalenie ksztaliu, koloru i desenia kostek,

~ ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,
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— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kifre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawizjgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wvkonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
I.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
vzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badai
3 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obicktach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna stosowad PN-B.
1111£:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa namralne do nawierzchni drogowych, Zwir i
mrieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchai drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyeh. Piagek)

4, PN-EN [008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosei wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2, Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz pczyszezenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni hydraulicznymi
i0.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

il. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

2. D-05.03.04a Wypelnianie szezelin w nawierzchni z betonu cementowego
3. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14, D-08.061.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

5. D-08.63.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Seieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

a) Najczeséciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiadania
{(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

=2 2 00

Holland Unidecor  Behoton Unistone Old Town

Ll ) § 3§ poo
e

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczema: (1)} - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste,
Ksziattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigZenia.

Kategoria A
Kategoria B
P (2 O (2
Kategoria C D
v (2
Kategoria A: kostki zazebiajgee sie wzajemmie na wszystkich czterech boczaych
§ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zaz¢biajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podhinej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé

ukladania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubodci betonowej kostki brukowej
{wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane”
nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepuiacy
minimalng jej grubosé:

ay4cm —~ w przypadku ruchu pieszego {np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
by6lub 7ecm ~ w preypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato

intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 1,
¢) & em — w przypadku intensywnego ruchu samochoddw  osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdéw,
w przypadku najbardziej intensywnego obcigZemia, np. na placach
przemystowych, przy ciaglym ruchu ciezkich pojazdéw.

d) 10 em
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OZNAKOWANIE POZIOME DROG



SPECYFKACJA TECHNICZNA D-07.01.02

1. WSTEP
1.1, Przedniiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgomnej i czedei ul. Kopernika w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dolument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego, cienkowarstwowego eraz-wykonania—pildograméw 2
maaterialdw-terrmoplastyezayeh.

1.4, Okre§leniz podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postact linii cigglych lub
preerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalesnodei od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace
jako linte: — pojedyncze: przerywane lub cisgle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktdére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shizace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki o réznych kszialtach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6, Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszonej. Materialy te powinny posiadaé wihasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i
chemoutwardzalne nakiadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro,

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dia lnii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosié 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kt6re Igczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wiapianie,
whbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwalych (biale).

1.4,13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoriczyl sie czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wladciwosdci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z0hej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15, Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
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1.8, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastrulctury [8], co omacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklarac}i zgodnoéci z normg zharmonizowang (np. dia kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejdcia w Zyele rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wainoé¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
makiem budowlanym B wystarcza deklaracia zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowanh tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
zblte].
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwost

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwodci jego ub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu {10},

2.4. Oznrakewanie opakowan

Wykonawca powinten Zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania
drdg bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkeji i termin przydatnosei do uzycia,

— masg netio,

— numer parti i date produkeii,

— informacje, ze wyr6b posiada aprobate techniczng IBDIM 1 jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikat, jesli dotyczy 8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i kiasie zagrozenia poZzarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych 1 wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajgce wymagania dia materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okredlone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowa# cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakiadane warstwa grubosdci
od 6,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w
roztworze Zywicy syntetyczmej w rozpuszezalniku organicznym b w wodzie, kidre moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegéinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowaii grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakiadanie ich warstwg gruboscei od 0,9 mm do 5 mm iakie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne,

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substanciami jedno-, dwu- Iub tréjskiadnikowymi, mieszanytmi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny fworzy¢ powloke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo, Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wiadciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skiadnikéw lotmych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilodci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajgcych benzen i
rozpuszczakniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartodei skladnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszezalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Xulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniemn na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpomosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizac)i co najmniej 80%.
Wymagania { metody badaf kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Whadciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie certyfikaty ,,CE”, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodnosci.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstnizjgcy oznakowanie powinien skladaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznzkowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
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Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznodé jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoéei oznakowania SRT 2 50,

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okredlonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowin ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statoéé
swoich wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozeieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,

¢} pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgta podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleinodci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

—~ frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

-~ uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—~ wyklejarek do tadm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakod¢, ilosé i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng
do wielkoscei i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transporta

Ogoline wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Przewiz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiladciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ omakowane
zgodnie z norma PN-0O-79252 [2}. W przypadku materialéw nicbezpiecznych opakowania powinny byé
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemowtwardzalne nalezy transportowad
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy
3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej] wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronige
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnic z prawem

PrZEWOZOWYm.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlre zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta fub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$§é nawierzehni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzehni znakowanej. Nierdwnoscel i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyréiniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiuine, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania
wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podleZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyh, kurzu,
piasky, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uZyciu sprzgtu wymienionege w ST i zaakceptowanego
przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
{71, ST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania moina stosowad nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozciefczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreskg poprzeczng.

W przypadkuy odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykenanie ozaakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleces producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie 2z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajduigcymi sig¢ w aprobacie technicznej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgoy nalezy nakdadaé réwnomierng warstwa o grubosdci {lub w ilosci) ustalonej w 8T, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Hos¢ materialu zuZyta w czasie prac,
okreslona przez drednie zuZycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilodci ustalonej, wigcej niz ¢ 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drdg) powinny byé wykonywane przy uZzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialern linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkodc, wydajno$é i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru,
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
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Wykonawey, W przypadku znakowania nawierzehni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatodci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnig. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowarng umy¢ wodg pod ci$nieniemn oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iloci prezez niego podanej.

5.6.5, Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy latwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sic uzupelnié punktowymi
elementami odblaskowymi z odblydnikami takze barwy z6he}.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, tadmy samoprzylepne Iub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa écieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosei.

5.6.6. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materfaldéw, a w przypadku ich braku
fub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad szczegdélng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalodé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwoéc uzyskania rémej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalety zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykonaé jak
najmnie] uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywad usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia ozpakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioZa, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoéci robot

Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podane w ST D-M-00.00.06 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedzanazkowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania droég w czasie ich
uzytkowania,. Wymagania okreSla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réine aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 {4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celn kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla materialéw o
trwatodei diuzszej niz 1 rok,

Barwa zolta dotyczy tylko omakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
omakowan niz biala i z6ta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgezniku nr 2 do rozporzadzenia

[73.
6.3.1.2, Widzialno$é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotezynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspdlrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

~ bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspdlczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniv od wykonania dla calego okresu uzvtkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfalfowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatyeznosei x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroime podane w
tablicy 1 1 na wykresach (rvs. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznodci oznakowan drig

Punkt naroiny pr 1 2 3 4
QOmakowanie biale X 0,355 0,305 0285 | 0335
y | 0355 0,305 0,325 0,375
Qznakowanie z6lte kiasa YI X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0.455 0,535 0.431
Oznakowanie 26ite klasa Y2 b x 0,494 0,545 0,465 0,427
Ly | 0427 0,455 0535 | 0483
Ozaakowanic czerwone x | 069 | 0530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspofczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancii w swietle
rozproszonym (Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu} [10}.

Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sic wspélezynnik
huminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika (Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix'! (nawierzchnie asfaltowe), klasa 3,

Wartod¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™? Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlezynnik odblasku Ry, okreslany wedhig PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Wartos¢ wspdlczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix7!, klasa R4,

Warto§¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m? 1x°!, klasa R3

Warto$¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dia oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:
~ bialej, na pozostalych drogach, co najmnigj 100 med m? Ix'!, klasa R2,

Na nawierzchniach ¢ grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspolczynnika
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odblasku Ry, = 70 med m? Ix'!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych z warstwy $cieralng z SMA zaleca sig stosowal materialy
grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagafi wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartodéé wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla ommakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgoinym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 {4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,

barwy:
— bialej, co najmniej 50 med m? ¥, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix*!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tadmami w postaci np. poprzecznych
wygarbiefi (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggivm z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowanta strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niZz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspdiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkosc oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaZnika szorstko$ei SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 {4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartosé SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartoé¢ wskaznika szorstkodci SRT wynosifa na oznakowaniu:
— wciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszeza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkodei do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — 83), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkianymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy
tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartodci wspdlezynnika luminancii | wspélezynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatege nie nalezy wymagad wyzszej jego wartodci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaZnika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorsthosci SRT w normach powierzehniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(Ujf6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomyeh.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego ocentana jako stopiefi zuiycia w 10-stopniowe] skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowanie do oceny przydatodci materialéw do poziomego
oznakowania drég.
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W stosunku do materialow grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednic przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosei w
dziefi, w nocy i szorstkodci,

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnodei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowa# dziennvch.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) |10}

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyZszenie ponad goma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) ommakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnodei 1 widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b} w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) {107,
- wizualng oceng réwnomiernoéci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoéé z dokumentacjs projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na calej szerokoéci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnodei, wg POD-97 {9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm} Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosel dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zlecic
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badad wykaza
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé¢ Zamawiajgcy do niezaleinego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznodci wykonywania pomiardw na otwartych do ruche odcinkach drég o dopuszczalnej
predkodei = 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefstwo wykonujaeych pomiary.

Pomiary wspofczynnika odblasko na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchn odeinkach drog o dopuszezalne] predkosei 2 100 kmv/h |, a takZe na liniach podiuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzZyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowodci i wspotezynnikéw huminancii aparatami
recznymi czestotliwoéé pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytdw wspdlczynnika odblasku i po 3 odezyty
wspsiczynnikdw fuminancji w odleglodei jeden od drugiego minimum I m,

Tablica 2. Czestotliwosé pomiarow wspdlezynnikéw odblaskowodci i luminancii aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odeinka, km E;ﬁté}woéé pomiardw, co xﬁiir;;];l’a logé
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 ks 3-6

2 od 3do 10 co | km i1

3 od 10do 20 c0 2 km 11

4 od 20 do 30 ¢03 km 3

5 powyzei 30 c04km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3, Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementdéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami 8T,

— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnoéei i braku wad,

- temperatury powietrza 1 nawierzchni,

—~ pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wiznalng oceng liniowosci i kierunkowos$ci przyklejenia elementow,

- réwnomiemodci przyklejenia elementéw na cafej dtugodci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastroktury z 3 lipea 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okredlonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwodcl dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badad widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzehni 1 dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z

wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki

tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.
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Tablica 3, Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartosc skiadnikdw lotnych w materialach do
mmakowania
—  rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) <75
- rozpuszezalnikdw aromatycrmych % {m/m) <8
— benzenu i rozpuszezanikow chlorowanych
Y% (m/m) 0

Z Wiasciwosci kulek szklanych
—~  wspdlezynnik zalamania Swiatla - 21,5
— zawarto$t kulek z defekeami % 20

3 Okres stalodci whasciwodei materialdw do znakowania | miesiace 26

przy skladowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wladciwosé | Jednostka Wymagania | Klasa
I | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania nowego
{w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym |
barwy:
. med m? Ix! L = 200 R4
—  bialej, i
medmZ it {2150 R3
- zobtej banczasowel
2 Wspolczynnik  odblasku  R:  dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniy,
barwy:
. med mr? b = 150 R3
~  bialej,
med me2 Ix? > 100 RrR2
.. —
3 Wspolezynntk odblasku Ro dla oznako-wania suchego et
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej med e x 2 100 R2
4 Wspblczynnik odblasku Ri dia grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgomego od 14 do 30 | med m? Ix! z 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspolczynnik odblasku R: dla grbowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotmego po 30 dniu | med m? Ix! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 Wspblezynnik luminancji § dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, . 20,40 B3
— bialej na nawierzehni betonowej, - 0,50 B4
—  gbltej - 20,30 B2
7 Wspdlezyrmik  luminancji § dla  oznakowa-nia
eksploatowsmego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
| - biakej
e - 20,30 B2
- 2hltej
- 20,20 B
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Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspblozynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
{alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe]
med m? 1x! = 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej
med m? Ix! > 160 Q4
— 2ot émcd m?1xt = 100 Q2
g Wspotczynnik fuminancii w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do By dla ormakowania |
eksploatowanego w ciggu calego okresu eksploatacii |
po 3G dniu od wykonania, barwy: i
— bialej na nawierzchni asfaltowej [ med m? Ix! = 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! z 130 Q3
2 1x! 3 1
— soltej med m Ix > 80 Q
L 10 | Szorstkos¢ ozmakowania eksploatowanego wskaznik :
....... o SRT [was )
11 Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 _
miesigcach:
fesia skala LCPC |z 6 -
12 | Czas schnigcia materiale na nawierzchni
— wdzen h <1 -
—  wnocy b =2 )

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancie nowo wykonanego oznakowania

Tolerancie nowo wykonanegoe oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows 1 zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dhugoéc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dhugodé cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od édredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhugosdci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cvf rozstaw punktdw naroznikowych nie moze miec wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugoéci § = 20 mm dla wymiaru szerokosei.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokiadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzyé do pokrycia pelnej powierzehni istnicjacych znakaw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa oznakowania poziomego jest m® {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
tub szt.(sztuka) wmieszezonych punktowych elementéw dwietlnych w jezdni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robdi
Ogolne zasady odbior: robdt podanc w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin, w zaleznodei od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszcezeniu powierzehni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbidr astateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarGw i
badan jakoéciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

-dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tadmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

- dla omakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesiecy,
-dla punktowego elementu dwietlnego: co najmniej 36 miesiecy,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformulowad umowe, aby Wykonawea musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagaf: zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materialéw,

— oczyszezenie podioZa (nawierzchni),

~ przedznakowanie,

~ nanjesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— montaz punktowych elementéw odblaskowych

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badatt laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 szt. Punktowego oznakowania $wietinego (LED) obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie 1 dostarczenie materiatow,

— wykonanie otworéw montazowych w jezdni,
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16.

montaz punktowego elementu $wietlnego w sposéb mechaniczny lub wklejenie,

uszczelnienie nawierzchni jezdni w obrebie montowanego elementu,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnyeh wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

i
2.

3a.

4a.

5a.

5b.

6.
fa.

PN-89/C-§1400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:200G0

PN-EN 1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN [463-1:2000/A1:2003

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklang, krnszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania, Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materialy do poziomege oznakowania drog. Wymagania dotyczgee poziomego
oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgee poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punkiowe elementy odblaskowe Czesc
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsc
1: Wymagania dotyczaee charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czeéd
2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badat — Czgéé 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadta

10.2, Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.
1L
12,

I3

i4,
s

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dria 3 lipea 2003 r. SzczegMowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury  z dnia }1 sierpnia 2004 r. w sprawic sposobdw dekfarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich zmakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041}

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog, POD-97, Seria }” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt oir 55, IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome nakowanie drég. POD-2006. Seria I - Informacje, Instrukcje, IBDIM, Warszaws, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U, nr 53 z 1984 ., poz. 272 z péiniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnodci, wymagan jakie
powinany spelniaC notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnogci oraz sposobu oznaczanta wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2611)

Rozporzadzenic Ministra Zdrowia z dnia 2 wizesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowafl substancji niebezpieczavch i
preparatow niebezpiecrnych (Dz. U, nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgea migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIDFADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnija 8 lisiopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania {Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgdrnej 1 czgéei ul. Kopernika w Barlinku,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w podpunkceie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem ozmakowania pionowego trasy i obejmuja;

— ustawienie shupkéw z rur stalowych érednicy 70 mm do znakéw drogowych (prostych i wysiegnikowych),

— przymocowanie tarczy znakdw (znaki z grupy wielkodci érednie oraz tabliczek do znakdéw drogowych, folia
odblaskowa typu 2)

— przymocowanie tarczy lustra drogowego okraglego fi 500mm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji
WSPpOrczej.

1.4.2. Tarcza znakn - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na kidrei w sposab trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakeéc i trwalo$é wykonanego
znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizgcy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5, Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o edbiciu powrotnym - wspéldromym).

1.4.5a. Znak drogowy na tablicy fluorescencyjnej - znak, ktdrego lico jest obramowane za pomocg tablicy w
kolorze fluorescencyjnym o wielkosci powodujacej odznaczenie tarczy znaku od otaczajacego go tha

1.4.5b. System aktywnego przejscia dla pieszych — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego montowane nad
znakiem D-6 majace na celu podniesienic poziomu bezpieczefstwa dia pieszych poprzez wyswietlenie
dodatkowego ostrzezenia dla kierujacych pojazdami o zblizaniu si¢ do krawedzi jezdni pieszego. System ten ma
za zadanie wykrycie (poprzez odpowiednio skalibrowany detektor) pieszego poruszajgcego w kierunku przejicia
dla pieszych oraz uruchomienie sygnaiéw $wietlnych w kierunku pasa ruchu dla kierujacych pojazdami
samochodowymi.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukeji (shupek, shup, shupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki lub istniejgce elementy zagospodarowania itp.) gwaranfujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i stalvch dzialajacych na konstrukeje i zamontowane na niej znaki lub tablice,

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym lcem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane frodlem $wiatta umieszezonym na zewnatrz
zmak.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkeii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Preducent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacs, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnodci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konsirukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdtowych
warunkdw technicznych dla znakdw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszezania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowac dokumentacie techniczna zgodna z obowiaznjacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu co najmnigj
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenic kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentdw nalezy wykonaé na glebokosé ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleni, zgodnie
z propozycia Wykonawey zaakceptowana przez InZyniera.

Konsirukcie wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowad i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacii powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statycrne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukeli uzaleinione sg od powierzehni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci
sposobu ich usytnowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera,

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pgknieé, zwalcowan i
naderwant. Dopuszczalne s§ nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszezaee sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych,

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury,

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchyltka £ 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie 1 z dopuszezalng odchytka dla catej dlugodci wielokrotnej, jak dia dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dhugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.4, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubod¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw uvmieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shupy latari #p.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatodei znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancii sg whasciwosci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwvalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyinych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukeji - gwarancia moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5, Tareza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico I tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywad pelng odpornosc na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosfervczne
i wystepujace w normainych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly
czas trwalo$ci znaku, okreslony przez wytwdree lub dostawcee,

2.5.2. Wanmki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreshic, uzgodniona z odbiorcg, ttwaloéé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b} dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaky,

¢) instrukcje utrzymania znaku,

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakéw z felig-typut—7at; z folig typu 2 — 10 lat, z-folia-pryzmatyczng—12-1at.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z

~ blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [i4] lub PN-EN
10292:2003/A1:2604/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grabodel min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakdéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12895-1: 2005
[16]
Wytrzymaloéé na obcigzenie kN m? = (0,60 WL2
sila naporu wiatru
Wytrzymalos¢ na obciazenie kN > 0,50 PL2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
| zginajace [
Chwilowe odksztatcenie stopien - m ; 0,02 TDTI
 skretne 0,11 TDT3
5 <0,57 TDTS
1,15 TDTe*
Odisztalcenie trwafe mm/m lub stopiert § 20 % odksztatcenia chwilowego -
+m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpicczona, krawed? E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercante lica znako - Lico znaku nie moze byé P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sig dla tabl:c na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rdéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zardwno znak, jak 1 sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mmv/m (klasa TDB4),

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehiad takze nastepujace wymagania;

- krawedzie tarczy znaku powimny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéine giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

~ powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgied, pofaldowan i otwordw montazowych.
Dopuszezalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usziywnié
tarczg znaku w taki sposcb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukeyiny do montazu do konstrukeii wsporcze]. Dopuszeza sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztalcenta odpowiedniej kiasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1} w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowei, Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania ma drogach
publiczaych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okrelone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinne by¢ wykonane z:

samoprzylepngj folii odblaskowsj o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych fypu—t, typu 2

(folia z kuilkami szkianymi lub pryzmatyczna) leb-typu3-{folia-pryzmatyczaa) potwierdzonych uzyskanymi

aprobatami technicznymi dla poszezegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

~ dopuszeza sig wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

-~ nie dopuszeza sig stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatodci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastrokiury z dnia 3 lipea 2003 w

H
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sprawie szczegblowych warunkdw technicznych dla mnakdw | sygnalow drogowych oraz urzadzes
bezpieczefistwa ruchu drogowego 1 warunkdéw ich umieszezania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa wartoé¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spemiad
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 b zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéhzedne
chromatycznosci i wspolezynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdlczymnika luminancji f i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspodiczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdiczynnik  odblasku  R* (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
ofwietlenia 5° kgt obserwacji 0,339 dla
folii:
- hialej =50 = 180
- 20kte] =35 2 120
- CzErwonej =10 2 45
- zielonej =7 > 2
- niebieskief 22 z 4
- brazowej =06 > 8
- pomarafnczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 Wspdlczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspdlrzedne chromatycznodel x, y *) dla
folii:
- bistej p=035 =027
- Fileej $2027 p=0,16
- Czerwone) $20,05 20,03
- zielongj fz004 f=20,03
« niebieskiej 520,01 82001
- brazowr*g ) 0,093 20,03 0,09 2B = 0,03
- pomqranczowc_; Bz0,17 f20,14
- SZAre] 0,18 =B =0,12 0,18 2B > 0,12

*) wspolrzedne chromatycznodei x, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbirzedne chromatycznodei punktow natoznyeh wyznaczaigcych
Barwa folii pole barwy
{zrodlo Swiatla Des, geometria pomiaru 45/ °)
i 2 3 4

i X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

v 0,355 0,305 0,325 0,375

rora e 1 fori X 0,522 0,470 0427 0,465

atyp 1 foi y 0,477 0,440 | o483 0,534

i o 2 fol X 0,545 0487 | 0427 0,465

typ 2 fol v 0,454 0,423 0,483 0,534

x 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona ¥ 0,265 0,236 0,341 0,345

0,078 0,150 21 ,

Nicbieska * . > 0,210 0.137

v 0,171 0,220 0,160 0,038

7 X 0,007 0,248 0,177 0,026

relona y 0,703 0,409 0,362 0,399

Braons X 0455 0,523 0479 0,558

TR0 v 0,397 0,429 0,373 0,394

pomare x 0,610 0,535 0,506 0,570

Omaranczowd v 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspolrzedne chromatycznodci punktéw naroznych wyznaczajgeych

Barwa folii pole barwy
(zrodlo $wiatla Dss, geometria pomiars 45/0 9
i 2 3 4
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335
0,360 0.310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakodciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach,
Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigeej niz 0,7 bleddw na powierzchni
{kurz, pecherze) o wielkodci najwyzej 1 mm, Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiemicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i
zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wiznalnej.

2.6.3 Tolerancje wymisrowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosei blach

Sprawdzenie §rabg mikrometryczng:
— dla blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr, 1,5 - 2,00 mm wynosi - 0,10 num.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosei powlok malarskich

Dla powloki lakiernicze]j na tylnej powierzchni tarczy znakn o grubosei 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 {22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigeej niz 0.2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancie wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

-~ wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ o 10 mum i wykonaé w tolerancii wymiarowej % 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mim,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dia lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza byé réowne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie moze wystepowad
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszoza
sig do 2 usterek jak wyzei, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugoéci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowite) dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tredci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancii dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzehni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku malego lub redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wicksze] niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego hub wielkiego (wlaczajae znaki informacyjne) o wymiarach 1200 = 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwloczaie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgee w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosei okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac,

Wymagana jest taka wytrzymatoéé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.8. Materialy do montaZu znakdéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowsania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporezyeh
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Lgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialdw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatemn.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowegoe powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udZwign do 4 ¢,
— wiertnic do wykenywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,,na mokro”,
—~ drodkdw transportowych do przewozu materialéw,
— przewodnych zbiomikdw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycie dotycza wykonawcy makdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drig

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszezaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorey.
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5. WYKQNANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaky, tj. jepo pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru rob6t istniata mozliwodé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja | wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacia projekiows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujaeych pojazdami na

drodze,

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dia konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu moina byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zageéci¢ ubijakami
FecZhymi,

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dia zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST Jub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umeozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia £ 2 em.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i migjsce wypeli¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjs, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosei 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem grunfu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaka pionowego

Konstrukeje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszezalne tolerancie ustawienia znaku:

~ odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokodci umieszezenia znaku, nie wiecej niz £ 2 om,

~ odchylka w odlegloci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 3 om, przy zachowaniu minimalnej odlegloci umieszezenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcii wsporcze] w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.
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Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od fej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku,

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakGw, zaleca sie stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlagczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposSb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b}  klasy istotnych wladciwoscei wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
¢) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnodci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly | wyraZny, czytelny z normalngj odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 em? . Czytelnoéé i trwaloéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku, Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii
nicodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania findamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZyvnier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dia tych robét.

6.3, Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
| Ocena ikéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badat Opis badari i
I Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Fowierzchnig zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosei
elementow w kazdej | Wed uzyé dostepnych narzgdzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii hgtaiéw Z CZUJ.nlklﬂm, suwmiarek, powinny byé
wyrobow liczg-cej | uKTometrow itp. - i zgodne z
do 1000 elementdw | Preeprowadzic uniwersataymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi b | punketu 2
wymiarGw sprawdzianami (np. liniajami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiaseiwosci
dostarczonych wyrobdw | materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
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— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos¢ zamocowantia znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowosi¢ wykonania wykopdw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$é wykonania fundamentow pod stapki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$é ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodnoéé rodzaju i grubosel blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogbine zasady obmiaru robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonainych, lustra drogowego oraz stupkéw wraz z
posadowieniem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonhczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakoS$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonad przeglad znakow i wybrang grupe poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 3T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych lub lustra drogowego,

— przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w ST,

10, NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornogei powloki lakierowane na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne | projektowanic
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3 PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

3. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264.:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
1t PN-EN ISQ 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10262:2003/

A$:2004/A1:2005(L)

14, PN-EN 1§327:2005(U)
15. PN-EN 12767.2003
16. PN-EN 1289%-1:2005
17 prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20, PN-EN 60598-2:2003(1%)
21. PN-H-74200:1998
22, PN-EN ISC 2808:2000
23, PN-91/1-93010
24, PN-S-02205:1998

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimmro ogélaego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powloki na dzialanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polgczeniz z fundamentami - Projektowanic i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zctbetowe i sprefone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Slupy oswietleniowe. Czg$é 5. Siupy oéwietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czesé |: Wymagania, wlasciwoécel, produkcja i zgodnosc

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) —~ Wymagande i badanie

Wewnetrzne  iflub  zewngtrzne powloki ochromne rwr stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogriowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznodei
powiekane ogniowo w sposdb ciagly do obrobki plastycznei na zimmo,
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczensiwo konstrukcji  wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Czgsé 5 Badanie wsigpne typu

Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oéwictleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy oswictleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
odwietleniowe dragowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosei powloki

Stal, Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25,

26.

27.

28.

29,

30.

31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lpca 2003 w sprawie
szczegdowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz, U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
Zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlia barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement {Powierzchniowy wspélczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz, U. nr 92, poz. 881)

Stale odbiaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikdw betonowych w ramach przebudowy ul, Zielne], Podgéme] i czescei
ul. Kopernika w Barlinku,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem:
- kraweznikow betonowych 15x30 cm na fawie betonowej C 12/15,
- kraweznikéw betonowych 15x22 em na fawie betonowej C 12/15,
- opornikéw betonowych 12x25 cm na fawie betonowej C12/15,
—  palisad betonowych na fawie betonowej C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik betonowy, opormnik - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na réinych poziomach stosowany: a} w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wiznalnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi kraweznikami, ¢} jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réinym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Krawezniki peronowe - prefabrykowane elementy betonowe do stosowania na  krawedzi peronu
{przystanku dla autobuséw) ktérych powierzchni gdéma powierzchnia wykonana jest z zapewnieniem
odpowiedniej szorstko$ci (zabezpieczenie przez podlizgnieciem pieszego) oraz o odpowiednio
vksztaltowanym licu umozliwiajacym bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi peronu.

1.4.3. Palisada betonowa — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réinych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenic terenéw o roinych wysokosciach wraz z
zabezpieczeniem réznicy wysokoéci terenu,

1.4.4. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okredlonych granicach dopuszezalnych odchykek.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjarmd podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania detyczgce robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnoéc materialdow z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej tub ST,
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianta kraweznikow, opornikdw Iub palisad na lawach mo#na stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— oporiki betonowe,
-~ palisady betonowe,
—gazony prefabrykowane;
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania lawy,
materialy do wypeinienia szczelin
2 1.3, Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogdine wobec kraweznikdw, opornikow, palisad

Krawezniki betonowe, opormniki lub palisady moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyinej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na
calej powierzchni deklarowane] przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mied
minimalng grubodé 4 mm),

- skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moZe mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (kidrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dhugoéd prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,

-~ powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajgcy ukladanie
jub ryglowanie (przykiady w zal. 1),

- krawginiki lukowe moga byé wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zal. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przykiady w zal. 3):
ay uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw, opornikéw lub palisad

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweinika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozy

Lp. Cecha | Zatgeznik | Wyinagania
1 Ksztalt § wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dhugosc: + 1%, » 4 mm 1= 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokiadnodcia do - dla powierzehni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetsa - dla innych czedel: £ 5%, = 3 mm, = 10 mm
1.2 | Dopuszezalne odchylki od C
plaskosei i prostoliniowosci,
dla dtugodei pomiarowej
300 mm <+ 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
300 mm + 4.0 mm
2 Wiasciwoici fizyeane | mechaniczne
2.1 | Odpomnosé na zamrazanie/ D Ubyiek masy po badaniu: warto$é srednia = 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzaiacych
2.2 | WytrzymaloS¢ na zginanie F Kiasa Charakterysiyczna Kazdy pojedynczy
{Klasa wytrzymatoéci Wiz, wytrzymatose, MPa wynik, MPa
usialona w dokumentacji I s w78
projektowej lub przez 2 50 > 4.0
Inzyniera) 3 6,0 # 4.8
2.3 1 Trwalodé ze wzgledu na F Krawegniki majg zadawalajaca trwaledé (wytrzymalodd) jest spelione
wyirzymalosé $§ wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$é na $cieranie GiH Odpornpsé przy pomidrze na tarczy
(Klasa pdpornosei ustalona w Klas szerokief Béhmego,
dokumentacji  projektowej a $ciernej, wg zal. wg zal. H nommy — badanie alternatywne
lub przez InZyniera} odpo G normy —
I- badanie
nesci podstawowe
1 Nie okresla sic Nie okresla sie
3 <23 mm = 20000 mm3/5000 mm?
4 =20 mm - 18000 mm?/5000 mm?
[ 2.5 ;| Odpormnoéé na poslizg/ I a)jesii goma powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana - zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sic podania wartodci odpomodci na
poshzg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwalos¢  odpomodci  na  poslizg/poslizgnigcie  w  nor-malnych
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warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiadciwego utrzymywania i gdy
na nacngj czgdci nie zostalo odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wiznalne

3.1 Wyglad J a) powicrzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwiet w kraweznikach dwuwarstwowych
¢} ewentualne wykwity nie sg ywazane za istotng

3.2 | Tekstura } a) krawezniki z powierzchnia o specjalne] teksturze — producent
powinien okresli¢ rodeqj tekstury,

b} teksturn powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosei tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmignami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ¥ a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna kub caty element,

b} zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) rozaice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nteuniknionymi
mianami wiasciwosci surowedw lub warunkow dojrzewania betonu,
nie $a uwazeane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
krawegznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalest PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skiadowanie krawemikow
Krawezniki betonowe lub oporniki mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wietkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe lub opomniki nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 em, szerokoéé 5 cm, dugoscei min, 5 cm wickszej od szerokoscei kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [106], odpowiadajacy wymaganiom dfa gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b} na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3} i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywad si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod kraweiniki lub opornild nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub G840 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10-wg PN-
88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.04a
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3. SPRZETY
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” {1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuie sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
~  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportfu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe, oporniki lub palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe, oporniki lub palisady uklada¢ nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki betonowe lub oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gona warstwa nie powinna wystawac poza Sciany érodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4,3, Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa moZna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowad w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” [17 pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku brako
wystarczajacych danych moizna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaci
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie krawgznikow, opornikéw, palisad

wypehienie spoin,

roboty wykoficzeniowe.

IER RS

5.3. Robety przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

— okreslic kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosei dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhg
normalnej metody Proctora.

5.4.4. L.awa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gromtach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawe betonowy z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione
biturmiczng masg zalewowa.

Przykiady faw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zalgcznik 4.
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3.5, Ustawienie krawe¢znikéw betonowych, opornikéw lub palisad

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglosé gomej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (ap. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika lub oponriki betonowej od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie
ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikdw lub palisad na lawie betonowej

Ustawianie kraweinikdéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o grubodei 3 do 5 cm po zageszezeniu,

5.5.4, Wypelnianie spoin

Spoiny kraweinikéw nie powinny przekraczaé szerokosdci t cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskows stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i 8T. Do rob6t wykeficzeniowych
nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogobine zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakodci robdét pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnogcei, ew. badania materialéw wykonane przez dostaweow itp.),

-~ ew, wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgimikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji,

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementn

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 {5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweinikéw betonowych powinny

obejmowac whasciwodei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryia pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu {aw badaniu podlegajg:
a)} zgodnos$c profilu podiuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluimy gémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw,
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wyntaréw wynoszg:
- dia wysokodci + 10% wysokodci projektowanej,
- dia szerokosci + 10% szerokoéci projektowanej,
¢) rownosc gémej powierzchni taw.
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Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe] laty, Przedwit pornigdzy gorna powierzehnia lawy i przylozong latg nie moze
przekraczaé | cm,

d} zageszczenie taw z Kruszyw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piaskn nie mogg
wykazywad $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thicznia, badane prébg wyjecia poszezegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziama z fawy,

e} odchylenie linii faw od projektowanego Kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od lindi projektowane], ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweinika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$é goérnej powierzchni krawgznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy géma powierzchnig kraweznika i
przylozong tata nie moze przekraczad 1 cm,

d} dokladno$é¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione calkowicie na
petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT

§.1. Ogolne zasady edbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe,

—  wykonanie lawy,

—  wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszef ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
5.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”™ [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | m kraweznika, opornika lub palisady obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

~ dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypkd,

— ustawienie kraweinikéw, opomikéw lub-palisad z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin bitumiczng
masg zalewowaq,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niczbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymeczasowych, jak geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlnc
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzehni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgéé 1: Sklad, wymagania i keyteria zgodnodcei dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg8¢ 1: Wymagania, wiadeiwodel, produkeja i zgodnodé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawesniki betonowe. Wymagania 1 metody badan
1340:2004/AC
6. PN-83/B-06250 Beton zwykky
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:19%% Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek
11, PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12, BN-B8/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3, Inne dokumenty
13, Katalog szozegdidw drogowych ulic, placéw i parkéw miigjskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa [987
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ZALACZNIKI

. ) ZALACINIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW {wg [5])
1.1. Przykiad ksztaltu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenta: Y <X -3 mmiZy £ Zx -3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm,
X maximum: = 1/3 b1 <70 mm, Zy maximune Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancia dla Y 1 Zy — 2, +1 mm, L — Dlugosé elementn kraweinika, W — Szerokosé
elementu kraweznika

1.2. Przykiad wglebienia lub weigcia powierzchni czotowej w dolnej czesici kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos§¢ welebienia lub weigcia, W — szerokosé
elementu kraweznika, L. — dlugodé elementu kraweinika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub
wciecia
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ZALACINIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuklego
% 1
4 et 3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugo$¢, 4 — Promieft, 5 — Kanal odplywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO 1 DROGOWEGO
{wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego by) Kraweznik typu drogowego
-
35 h— A-i})}:r 1y
o U i It
o v5 K K% ;
as 0y, vl
AN T i EAS i
Ao ] L% it
ATV - '?1;': A1
H 1F
b L - b £
Przykladowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
krawegznika 1 b h c d T
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
i5 20
Drogowy 100 2 25 - - [0
0 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH {weg [13]

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweimik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej

2 fem! Iemf

e
! ehodnik
b
< ]
" E
jezdnia |
. !
wy
E 3
7 :
]
o t
E ey >
b3
X 15 iR o ¥
# 9 ¥
1, kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonn B10

3. awa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 13 x 30 cm

¢} Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
na tawie thuczniowej

tawie Zwirowej

b

=4 A
3

w "y
e

® n
-

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 em

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1.4

3. lawa Zwirowa 3. lawa thuczniowa

e} Kraweznik typu drogowego 12 x 25 em ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na fawie zwirowej lub thuczniowej tawie betonowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4
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1. krawgznik, typ drogowy 12x25%100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa lub thuczniowa 3. Jawa z betoru B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Krawemik typu ulicznego, ze $ciekiem

ulozony na plask (np. przy wieZdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)
femd
By
1 r»
S % o 1 .
/ ////A Jozdnia : .
"I %mq;aa& g
@ ™ \ 9//\ R
» &S P *ﬁ-w-l-s- o ] A 3 e
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 - mg:ltcmatywne -
FEW! t a C
3. tawa z betonu B10 betonowy | 20x30 | 25 120 |13
15x 30 20 15 10

1. krawezaik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2, sciek betonowy

3, podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

ych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza w ramach przebudowy ul. Zielnej, Podgdmej i czesci ul.
Kopernitka w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:

- obrzeze chodnikowe o wym. 8x30x100 cm ustawione na lawie z betonu cementowego C12/15 z oporem hib
podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyine od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogéline wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyezgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosewane materialy

Materialami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

- woda,

- materialy do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartodci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzed wad i uszkodzen
Wkiestos¢ lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szozerby ograniczajgcych powierzchnie gome niedopuszezalne
i uszkodzenia {$cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgeych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
gleboko$é, mm, max 6

2.3.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhig
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladad z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa fub ST nie ustala inacze], to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 Jub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spemiajacego wymagania dla gatunku | wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] I wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowadé, dla:
a) lawy betonowei — beton klasy C12/15 lub G840 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 + Bio-wg PN-
88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne® pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pemocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlre wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projekiowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostalyeh materialow
Transport pozostatych materialdw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podleze lub podsypka (lawa)
Podioze pod ustawienie obrzeza stanowié bedzie warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.
Wymagania dotyczace podsypki i fawy podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”..

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikewych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiad na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem {odleglodcia
gdmej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej,
Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem fub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokodci I om.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlnc zasady kontroli jakoéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykopawca powinien przedstawi¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzest wystepujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
1.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosei okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a} koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z podsypki cementowo - piaskowej zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
+ linii obrzeza w planie, kidre moze wynosié + 2 em na kazde 100 m dhigosci obrzeza,
e niwelety gornej plaszezyzny obrzeza, ktdre moze wynosic £1 ¢m na kazde 50 m dhugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 7.

7.2. Jednostka sbhmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeyeh i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych  ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia detyczace podstawy piatnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
~  dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie lawy,
- rozécielenie podsypki,
-~ ustawienie obrzeia,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewneirznej ciany obrzeza,
-  wykonanie badas i pomiardw wymaganych w specyfikaci techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreglonych niniejszg ST obejmuje:

~ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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~ prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
é. PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. PN-EN 1340:2004

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineraine. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzehni drogowych. Plasek

Cement. Cement powszechnego wzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST} s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwigzanych z zalozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach przebudowy uvl. Zielnej, Podgornej i czesei ul,
Kopernika w Barlinku,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czeé¢ Dokumentdw Przetargowyeh 1 Kontraktowych i nalezy je stosowad w
zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z realizacja zadania
opisanego w pkt. 1.1 w szczegdlnosei:

£ . I -y h—orna

— wykonaniem trawnikéw (humusowanie gr. 10 ¢m z obsianiem)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoéi.

1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich,

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rosliny,

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdlce z pniami z wyranym
nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma kizewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 8T D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia uredzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

~ ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

~ ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeroénigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réinych odpadkéw
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastdw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrza w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakogéei kompostu.

Koempost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a terf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszezalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigey. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieledi w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym {(zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.6. Materiai na trawniki

-

Mieszanka na tereny suche i silnie nastonecznione skladajgca sig z gatunkéw i odmian odpormnych na susze i
nie wymagajacych duzych naktadéw na pielegnacje;
Sklad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowan uniwersalnych jest optymalny przy zastosowanych
odmianach. Dopuszeza sie inme odmiany w podobnym typie wzrostu przy zachowaniu proporcji w
gatunkach
Skiad mieszanki:

- kostrzewa trzcinowa Sitka ~ 70%

- kostrzewa czerwona Areta — 10%

- kostrzewa szczeciniasta murawowa Bornito — 20%
Mieszanka uniwersalna do zastosowan pod okapem drzew, na terenach o wigkszej zawartoci czesci
splawialnych w glebie, bardziej reprezentacyjnych, o wigkszych wymaganiach pielegnacyjnych.
Sklad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowan uniwersalnych jest optymalny przy zastosowanych
odmianach. Dopuszcza si¢ inne odmiany w podobnym typie wzrostu przy zachowaniu proporgjii w
gatunkach
Skiad mieszanki:

- kostrzewa czerwona Tagera — 7,5%

- rycica trwata Bokser - 45%

- kostrzewa czerwona Boreal - 22,5%

- kostrzewa trzcinowa Asterix — 8,75%

- kostrzewa szezeciniasta murawowa Bornito — 16,25%.
Sklady mieszanek musza by¢ potwierdzone Swiadectwem oceny laboratoryinej. dla poszezegdlnych
skladnikéw oraz Ogwiadczeniem producenta o skladzie mieszanki.
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3.SPRZET
3.1, Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz wahu gladkiego do zakiadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
~ sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

4 mechani s "

~—drabin;

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.3. Trawniki

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— Teren pod frawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszczen,

— Teren przewidziany pod trawniki powinien by¢ obnizony wzgledem przyleglych kraweznikéw o ok. 15 cm,
wzgledem obrzezy o ok, 13 cm,

— Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany. W obrebie obrysu koron drzew prace nalezy wykonywaé
recznie bez uszkadzania korzeni o $rednicy powyzei 2 cm.

— Ziemia wurodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

— Przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potern walem - kolczatka lub zagrabié,

— Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne. Do wysiewn nalezy zastosowaé mieszanke nasion traw o
wysokiej odporosci na deptanie przeznaczonej na miejsca zacienione w ilosci od 1-4 kg na 100 m2.

— Przykrycie nasion powinno si¢ odby¢ przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

~ Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego,

5.5, Pielegnacja nasadzen i trawnikéw
Zgodnie z wymogami Zamawiajgcego okres pielggnacji nasadzen oraz wykonanych trawnikéw przez
Wykonawce bedzie wynosit jeden rok od daty dokonania ostatecznego odbioru robdt,

Pielegnacja trawnikow polega przede wszystkim na jej koszeniu;

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokoéé okoto 10 cm,

— nasigpne koszenia powinny si¢ odbywad w takich odstepach czasu, aby wysokodéé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokogcei 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozdéw (dla warunkéw klimatycznych Polski moma przyjaé pierwszg polowe
paZdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstepach
czasu, przy czyrm czestosé koszenia i wysoko$é ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

~ chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowac z duza ostroznodcia i dopiere po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na | ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywacd tak, aby trawom zapewni¢ skdadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azofu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

~ ostatnie nawozenie nie powinno zawierad azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Realizacja prac budowlanych w obrebie istniejacych drzew powinna by¢ prowadzona z zachowaniem szezegdlnej
ostroznosci w zakresie ochrony systemu korzeniowego tych drzew jak réwniez zabezpieczenia pni drzew przed
uszkodzeniami mechanicznymi ( otarciami, zdarciem kory itp.). W tym celu przed przystgpieniem do prac w
obrebie drzew ich pnie nalezy zabezpieczy¢ np. poprzez obtozenie ich deskami iglastymi, stupkami drewnianymi,
zerdziami, itp.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakofczeniu robdt, a sg naraione na
uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonywania robdt budowlanych:

— w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglodci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa

W zasiggu korony drzewa i w odleglodei co najmniej 2 m na zewnagtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
* 4 m wokol drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placow skladowych 1 drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skladowania materialdw budowlanych,

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca sig¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami sfomianymi (np. w ilodci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokodei pierwszych galezi. Dolna czedc kaizdej deski powinna
opiera¢ sie na podiozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Oszalowanie powinno byé
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

-~ przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okolo 4 m2 na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa woda w ilosci okolo 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w
zaleznosel od warunkdw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

— Po zakonhczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukeji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialéw zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2.Drzewa, krzewy i trawniki

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw oraz trawnikdw dotyczy:
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— zgodnodci realizacji obsadzenia/obsiania z dokumentacia projektows,

- zgodnodel pesadzonyeh-gatunkéw-i-odmian-oraz-ofei-dizew— powierzchni trawnikéw z dokumentacjy
projektows,

A o ,
— jakodci pesadzonego-lub obsianego materialu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w 5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
—Szt-posadzonego-drzewa
2 pisadzenia ] .
~ m2 wykonanego trawnika

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robédt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoei podano w ST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9,

9.2. Cena jednestki obmiarowej

Cena obsiania 1 m2 trawnika obejmuge:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc obsiania,

— przygotowanie podioza - wyrdwnanie 1 oczyszczenie,

~ rozécielenie ziemi urodzajnej,

— dostarczenie materiatu roshinnego,

~ pielggnacje obsianych powierzchni: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy ligciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roglin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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