Opis techniczny

do projektu budowy separatoréw na kolektorach deszczowych w ul. Ogrodowej;
przebudowy i remontu zbiornika retencyjnego woéd deszczowych, przebudowy
kanalizacji deszczowej w ul. Zielnej w Barlinku — odprowadzenie wéd deszczowych

z os. Gorny Taras

1. Dane ogdlne

1.1. Inwestor — PWK Ptonia Sp. z o.0.
1.2. Obiekt — kanalizacja deszczowa w Barlinku
1.3. Lokalizacja — Barlinek ul. Ogrodowa, Kombatantéw i Zielna

2. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora,

Warunki techniczne przytaczenia,

Dane dotyczace zlewni uzyskane od Inwestora,
Wizja lokalna,

Ustalenia z Inwestorem.

ahrwN=

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy separatoréw na kolektorach
deszczowych w ul. Ogrodowej i Zielnej, przebudowa i remont zbiornika retencyjnego
wod deszczowych, przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Zielnej w Barlinku.

4. Zakres opracowania

ul. Zielna

- budowa separatora koalescencyjnego zblokowanego z osadnikiem
- budowa nowego rurociggu deszczowego F1000mm i @1200mm

- podziat istniejgcej zlewni na 2 czesci, odprowadzenie wod deszczowych z mniejszej
czesci i z ul. Zielnej za pomocy istniejgcego kanatu @600mm; odprowadzenie wod
deszczowych z wiekszej czesci za pomocg nowego kanatu @1000mm;
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- budowa komory zbiorczej przed separatorem.
- budowa wylotu wod deszczowych.

ul. Kombatantow

W ramach modernizacji gospodarki sciekowej przewidziano:

- renowacje istniejacych rurociggdw estakady doptywowej 2 x @800 mm
(wymiana kompensatoréw, czyszczenie);
- budowe separatora lamelowego z kolektorem doprowadzajgcym, wylotem do
odbiornika,
- budowe osadnika wirowego dwukomorowego przy komorze K1;
- przebudowe zbiornika retencyjnego polegajaca na usunieciu grobli dzielgcej
zbiornik, dzieki czemu zostanie powiekszona pojemnosc retencyjna zbiornika;
- przebudowa komory rozdzielczej polegajgca na obnizeniu dna koryta
rozlewowego do rzednej réwnej dnu komory rozdzielczej;
- budowa niecki wypadowej na dnie zbiornika retencyjnego i kanatu
doptywowego do niecki wypadowe;.
- remont komér regulacji odptywu:
0 uzupetnienie ubytkow
0 izolacja komor srodkiem antykorozyjnym
0 wymiana zasuw i klap zwrotnych.

5. Opis stanu istniejgcego

Na odcinku od km2+80 do km2+160 istniejg wyloty odprowadzajgce Scieki
deszczowe ze zlewni osiedla Gorny Taras, ul. Zielnej i okolic.

Odprowadzenie z ul. Kombatantéw nastepuje rurociggiem sr. 600mm do
komory kaskadowej D1 wyposazonej w osadnik. Komora D1 powinna byc¢
oczyszczana recznie okresowo przez eksploatatora, ktdry powinien na biezaco
monitorowac poziom piasku w komorze. Z komory D1 wody deszczowe prowadzone
sg rurociggiem 2 x @800mm do komory K1. Miedzy komorami D1 i K1 odbywat sie
cisnieniowy przeptyw wdd deszczowych spowodowany roznicg rzednych miedzy
wylotem z komory D1 iwylotem z komory K1. Z komory K1 wody deszczowe
prowadzone sg rurociggiem 2 x @800mm do komory rozdzielczej przed zbiornikiem
retencyjno-sedymentacyjnym. Rurociag za komorg K1 utozony jest na estakadzie
nad ciekiem rz. Ptonica. Za pomocg komory rozdzielczej wody deszczowe
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wprowadzane byly do zbiornika retencyjno — sedymentacyjnego w konstrukcji
ziemnej o skarpach i dnie umocnionych ptytkami chodnikowymi. Skarpy uszczelnione
ekranem z gliny, dno przepuszczalne z drenazem wyprowadzonym do komor
z zamknieciem ptywakowym. Zbiornik zbudowany z 2 komoér. Odplyw @800mm
wspolny dla obu komér. Kazda komora ma dodatkowo wiasny odptyw $ciekdw
@250mm. Na tych odptywach zlokalizowane sg komory regulacji przeptywu stuzgce
rowniez do okresowego oprozniania zbiornikbw na wypadek konserwacji
| czyszczenia.

Istniejagce warunki gruntowe nie pozwalajg na zastosowanie zbiornika
w konstrukcji zelbetowej bez wymiany gruntéw na nosne do gtebokosci 2,8 m p.p.t.
istniejacego.

Rozwigzanie 2z estakadg doprowadzajaca do zbiornika retencyjno—
sedymentacyjnego jak i samego zbiornika nalezy oceni¢ jako dobre, technicznie tylko
takie mozliwe do zastosowania w istniejagcych warunkach. Zgtaszane niekiedy
wnioski o wytgczeniu istniejacej ,podczyszczani wod deszczowych” i skierowaniu
catego odptywu z ul. Kombatantéw na zbiornik retencyjny wéd deszczowych na
oczyszczalni $ciekdw nalezy uznaé za nierealny. Brak na oczyszczalni dodatkowych
pojemnosci. Istniejgcy zbiornik musi obstuzy¢ sptywy z kanalizacji ogdlnosptawnej
z terenu starego miasta.

Istniejgce rurociagi stalowe estakady sg niedrozne wytrgcajagcym sie piaskiem.
Komora rozdzielcza przed zbiornikiem retencyjno-sedymentacyjnym jest zamulona
co w bardzo znacznym stopniu utrudnia doptyw wod deszczowych do zbiornika.

6. Ocena przepustowosci istniejagcych urzadzen

6.1. Komentarz do obliczen

llo§¢ wdéd opadowych obliczono na podstawie uzgodnionej z Inwestorem mapy
zlewni przedstawiajgcej czes¢ m. Barlinek — os. Goérny Taras. Przy ustalaniu
wielkosci i charakterystyk poszczegolnych zlewni korzystano z Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego uchwalonego dla os. Gérny Taras w m. Barlinek.

6.2. Obliczenie ilosci sciekow — zlewnia Kombatantow
dla: c=5 lat; t=15 min; q=130l/sha

Powierzchnia zlewni catkowitej - 47,60 ha
Powierzchnia zlewni zredukowanej — 29,23 ha
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Przyjety wspotczynnik opdznienia sptywu - 0,525
Doptyw maksymalny - 1995 I\s

Wspotczynnik opdznienia sptywu obliczony na podstawie wzoru:
1 i

l:ﬁl -_-—=
Q‘-n‘bl r%_.-#-
F — powierzchnia zlewni [ha]
n —wspotczynnik zalezny od spadku i ksztattu powierzchni zlewni (n =4 + 8)

1
g= %;m
o= 0,525

Dla zwymiarowania urzgdzen podczyszczajgcych przy zastosowaniu obejs¢
bypasowych przyjmuje sie q=15 I/s; literatura zaleca stosowanie q=18l/s.

Qm=29,23* 18 ¥ 0,525 = ~280l/s = przyjeto Qm=300I/s

Konieczng pojemnos¢ zbiornika retencyjnego ustalono wg metody Btaszczyka dla
t4=10 min

Q=1995-300=1665I/s (doptyw do zbiornika retencyjnego)

Odptyw ze zbiornika retencyjnego

Qodpt Przyjeto przeptyw 230I/s

R=230/1665=0,14

wspotczynnik Br odczytany z tablicy wynosi

Br=750s

Wymagana pojemnos$c¢ zbiornika Vyym Wynosi:
Vuym=Br*Q/1000 [m?]

Vuym=750"1940/1000 [m?]

Viym=1455 [m?]

Pojemnosc¢ retencyjna istniejgcego zbiornika retencyjnego ztozonego z 2 komoér jest
zbyt mata. Nalezy zwiekszyC pojemnosc¢ retencyjng istniejgcego zbiornika poprzez
usuniecie grobli odgradzajgcej oba zbiorniki.

Pojemnosé retencyjna zbiornika po przebudowie bedzie wynosita ok. 1450m?®. Jest to
wielkos¢ wystarczajgca dla zgromadzenia i przetrzymania projektowanej ilosci wéd

deszczowych.
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6.3. Obliczenie ilosci sciekow — zlewnia Zielna

Natezenie deszczu dla t=15min i c=5 lata wynosi q=130 I/sha

Powierzchnia zlewni catkowitej — 37,94 ha
Powierzchnia zlewni zredukowanej — 27,55 ha
Wspotczynnik opoznienia sptywu  — 0,545
Odptyw max Qmax=1950 I\s

Wspotczynnik opdznienia sptywu obliczony na podstawie wzoru:

F — powierzchnia zlewni [ha]
n —wspotczynnik zalezny od spadku i ksztattu powierzchni zlewni (n =4 + 8)
1

LA Ty
o = 0,545
Odptyw miarodajny Qm=27,55x18x0,545 = 270 ~300l/s

6.4. Ocena przepustowosci istniejagcego uktadu — wnioski

Srednica kolektora deszczowego @600mm w ul. Zielnej wydaje sie byé zbyt
mata do odprowadzenia woéd deszczowych z podtagczonych zlewni. Istnieje
prawdopodobienstwo podtgczenia kolejnych zlewni odprowadzajgcych $cieki do
kolektora w ul. Zielnej. Spadki z jakimi utozone sg niektére odcinki kolektora
deszczowego F600mm w ul. Zielnej sg zbyt mate i mogg powodowac przy ulewnych
deszczach spietrzenia wod w niektorych studniach i wylewanie sie wod deszczowych
przez wiazy studzienne na droge.

Uktad kanalizacji deszczowej odprowadzajacy wody deszczowe ze zlewni ul.

Kombatantéw jest wykonany ze zbyt matych przekrojow rurociggéw.
Odcinek od komory osadnikowej do wylotu kanalizacji deszczowej do zbiornika
retencyjnego posiada odpowiednie przekroje kanatéw. Zastosowane rozwigzanie
techniczne wymagajgce spietrzenia poziomu sciekow w celu odprowadzenia ich do
zbiornika retencyjnego (czes¢ syfonowa ciggle zalana co sprzyja zamuleniu
rurociggoéw), jak rowniez brak systematycznej konserwacji urzadzen spowodowato
zamulenie kanatéw estakady, a w nastepstwie rozszczelnienie kanatow.
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7. Projektowane rozwigzania

7.1. Ulica Zielna

Projektuje sie utozenie w ul. Zielnej nowego kolektora deszczowego o srednicy
1000mm. Scieki deszczowe ze zlewni ul. Zielnej bedg prowadzone w ul. Zielnej za
pomocy 2 kolektoréw. Odprowadzenie wod deszczowych z wiekszej czesci zlewni ul.
Zielnej za pomocg nowego kolektora $r. 1000mm. Istniejagcym kolektorem o $r.
600mm odprowadzane bedg $cieki z mniejszej czesci zlewni. Podziat zostat
przedstawiony w graficznej czesci opracowania. Oba kolektory tgczg sie z sobg
w komorze potgczeniowej na skrzyzowaniu ulic Zielnej i Ogrodowej. Za komorg
potaczeniowq scieki deszczowe prowadzone sg kanatem o sr. 1200mm. Dalej Scieki
deszczowe przeptywajg przez separator z wbudowanym bypassem i osadnikiem
i doprowadzane sg do odbiornika ktorym jest Kanat Barlinecki (Doptyw z jeziora
Barlineckiego). Wody deszczowe odprowadzane sg za pomocg howego
prefabrykowanego doku wylotowego.

7.2. Ulica Kombatantow

Projektuje sie przebudowe istniejgcego uktadu polegajacg na budowie nowego
odcinka zakonczonego nowym dokiem wylotowym do Kanatu Barlineckiego. Odcinek
zostanie wpiety do istniejgcej komory K1. Za komorg K1 zostanie zabudowany
osadnik wirowy OW. Jego zadaniem bedzie wychwycenie jak najwiekszej ilosci
osadow i ochrona kanatow przed zamuleniem.

Projektuje sie wymiane istniejgcej komory rozlewowej na terenie zbiornika
retencyjnego, wykonanie kanatu doptywowego i niecki wypadowej absorbujgca
energie wptywajacych wod deszczowych i zapobiegajgcg wymywaniu dna zbiornika
retencyjnego.

Opis dziatania uktadu

W czasie trwania deszczu o natezeniu do 18 I/sha $cieki deszczowe
przeptywajg przez komore K1 do osadnika wirowego OW (osadnik sktada sie z 2
komor-opis ponizej). Za osadnikiem wirowym zaprojektowano studnie z regulatorem
przeptywu, separator lamelowy i prefabrykowany wylot dokowy do odbiornika WL3.
Zgodnie z bilansem dla zlewni ul. Kombatantéw przy deszczu o natezeniu 18l/sha
przeptyw bedzie wynosit 280l/s. Na tej podstawie zostat dobrany regulator przeptywu
i separator na przeptyw 300l/s.

W przypadku wystepowania deszczu o natezeniu wiekszym od 18l/sha,
dziatanie regulatora przeptywu spowoduje podnoszenie sie poziomu sciekéw
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deszczowych przed regulatorem przeptywu. Poziom sciekow bedzie sie podnosit w
studni regulatora przeptywu, osadniku wirowym OW (dwukomorowy) i komorze K1
do momentu osiggniecia rzednej 55,9m n.p.m. (dolna rzedna rurociggoéw estakady).
W tym momencie rozpoczyna sie proces napetniania zbiornika retencyjnego.

W trakcie napetniania sie zbiornika retencyjnego wystepuje ciagty przeptyw
Sciekow przez separator z wydajnoscig zalezng od charakterystyki zainstalowanego
regulatora przeptywu (ok. 300I/s).

Odptyw ze zbiornika retencyjnego odbywa sie za pomocag dwdch istniejgcych
rurociggdw DN250. Na rurociggach DN250 zabudowane sg istniejgce komory
regulacji odptywu wyposazone w zasuwy i klapy zwrotne.

Zbiornik retencyjny wyposazony jest w przelew awaryjny DN800. Przelew ten
zadziata w przypadku naptywu Sciekow, ktéry spowoduje podniesienie zwierciadta
Sciekdw w zbiorniku powyzej rzednej 57,40m n.p.m.

8. Opis rozwigzan technicznych i materialowych

8.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Dla srednic DN1000mm projektuje sie zastosowanie rur kanalizacyjnych z zywicy
syntetycznej zbrojonej cietym widknem szklanym (GRP).

W miejscach zmiany kierunku stosuje sie tuki segmentowe fabrycznie wykonane
zgodnie z czescig rysunkowg z materiatu takiego, jak caty rurociag.

Potaczenia odcinkéw rur i studni wykonywac za pomocqg ztgczek systemowych typu
FWC z petng wewnetrzng wyktadzing uszczelniajacg elastomerowq posiadajaca
zintegrowany pierscien dystansowy. Ztgcza montowane sg fabrycznie na jednym
koncu odcinka rury. Wszystkie podtaczenia rurociggu do studni systemowych
i betonowych wykonac¢ kroccem o dtugosci 1 m.

Dla rurociggéw o S$rednicach mniejszych od DN1000mm dopuszcza sie
zastosowanie rury strukturalnej dwusciennej z rdzeniem jednolitym z wewnetrzng
Sciankg gtadkg izewnetrzng profilowang, kielichowe. Materiat: polipropylen
koopolimer blokowy PP-b z uszczelka, o sztywnosci obwodowej min. SN 8 kN/m?,
srednicy 160 -600mm lub réwnowazne rury PVC.
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8.2. Studnie rewizyjne

Studnie na rurociggach GRP w ul. Zielnej projektuje sie z elementéw rurowych GRP jako
zintegrowane z rurociggiem, z mimosrodowo zamontowanym kominem i spocznikiem.
Studnie GRP nalezy zaméwi¢ zgodne z wybranym systemem rurowym, tego samego
producenta, z materiatu o takich wtasciwosciach jak caty rurocigg. Studnie nalezy
obetonowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta betonem C12/15. Powierzchnie betonu
zaizolowac izolacjg lekka.

Dla catosci uktadu nalezy zastosowad jednorodny system (rury do wykopu otwartego,
metody bezwykopowej oraz studnie) od jednego producenta.

Pozostate studnie rewizyjne wykona¢ z kregow zelbetowych (1200mm Iub
2000mm) z prefabrykowanym elementem dennym z betonu B45 tgczonych na
uszczelki. Kineta w studni wykonana ze spadkiem 0,5+1,0%, rdéznica rzednych
doptyw-odptyw 1+2 cm. Zwiehczenie stanowig wtazy rewizyjne zeliwne, zatrzaskowe
z zawiasem i wkfadkg ttumigca klasy D400. Przejscia przewodoéw przez sciany w
zamontowanych fabrycznie przejsciach szczelnych.

W studzienkach kaskadowych montowane przejScia szczelne do potaczenia
kaskadowego ze spadkiem w rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz studzienki.

Podtgczenia doptywdéw bocznych kanalizacyjnych w $cianie studni wg kaskady
bez doptywu w dnie dla h do 0,5 m nad dnem studni poprzez tuleje przejscia
w betonie. Przy wiekszych kaskadach z doptywem dolnym za posrednictwem rury
spadowej montowanej na zewnatrz studni. Natomiast wszystkie elementy betonowe
i zelbetowe jak studnie kanalizacyjne, wymagajg niezaleznie od wystepujacych
warunkdéw stosowania izolacji powtokowej na powierzchni zewnetrznej antykorozyjng
substancjg bitumiczng 2 x R+P. Powierzchnie pionowe studni zabezpieczy¢é dwoma
warstwami Srodka ,MAXSEAL” w ilosci 1,5 kg/m2 i 1,0 kg/m2 wewnatrz i na zewnatrz
do wysokosci 0,5 m ponad lustro wody.

Wszystkie studnie powinny by¢ wyposazone w stopnie lub drabinki ztazowe.

8.3. Separatory

Separator w ul. Zielnej

Dla okreslonych przeptywéw maksymalnych i miarodajnych przyjeto
podczyszczanie odprowadzanych sciekow deszczowych — gtownie z zawiesin
i ropopochodnych. Substancje ropopochodne, zwazywszy na natezenie ruchu
wystgpia w matych ilosciach. Skuteczne usuniecie zawiesin zapewni réwniez
usuniecie pozostatych zanieczyszczen (ropopochodne, metale ciezkie)
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Stezenia wskaznikow zanieczyszczen w odptywie do kolektora odbiornika nie bedg
wieksze niz:

Zawiesina ogdlna - 100 mg/dm?®
Weglowodory ropopochodne - 15 mg/dm?®

Dla dwéch wydzielonych ciggéw kolektoréw dobrano separatory wg ponizszego
zestawienia:

Kolektor ul. Zielna - Separator S1 typ ESK-BH 300 z bypassem
i czesScig osadowg

WYSOKOSPRAWNY SEPARATOR KOALESCENCYJNY ESK-B/ESK-BH — OPIS
SYSTEMU

PRZEZNACZENIE

Zadaniem separatora koalescencyjnego z wewnetrznym obejsciem hydraulicznym
(by-pass) jest oczyszczanie wdd deszczowych z  substancji ropopochodnych.
Urzadzenia tego typu znajdujg zastosowanie przede wszystkim w oczyszczaniu
Sciekow deszczowych sptywajacych z terendw ktére sg w mniejszym stopniu
narazone na skazenie substancjami ropopochodnymi (np. drog, parkingéw, placow
manewrowych).

Separator ESK-B powinien by¢ poprzedzony dodatkowym osadnikiem, natomiast
separator ESK-BH posiada zintegrowang cze$¢ osadowa.

ZASADA DZIALANIA

Separatory wyposazone w by-pass umozliwiajg oczyszczanie sciekdw deszczowych
w ilosci odpowiadajgcej przepustowosci nominalnej urzadzenia. Zanieczyszczone
wody deszczowe wptywajg rurg wlotowq i dalej, poprzez skierowany pionowo w dot
wlot znajdujacy sie w dnie rury obejsciowej, kierowane sg do wnetrza separatora.
Znajdujgca sie wewnatrz rury obejsciowej dodatkowo krawedz przelewowa zapewnia
iz przeptyw nominalny jest kierowany do uktadu podczyszczania separatora. W
wyniku zmniejszania/zwiekszania poziomu cieczy w zbiorniku urzadzenia, ilos¢
Sciekow wplywajacych do separatora jest regulowana za pomocg zamkniecia
ptywakowego. Przeptywy o wiekszym natezeniu od nominalnego nie sg oczyszczane,
kierowane sg do wylotu rury obejsciowej z pominieciem separatora.

Oddzielanie  zanieczyszczen ropopochodnych nastepuje dzieki zjawisku
grawitacyjnego rozdziatu olejow i wody, ktore jest wspomagane przez zjawiska
adsorpcji i koalescenciji. Niewielkie krople substancji ropopochodnych, ktére nie majg
odpowiedniej sity wyporu, w trakcie przeptywu przez materiat koalescencyjny
zatrzymujg sie na materiale wktadu (adsorpcja), gdzie tacza sie w wieksze krople
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(koalescencja), co umozliwia ich rozdziat grawitacyjny. Lzejsze od wody
zanieczyszczenia olejowe wyptywajg do gory, gdzie gromadza sie tworzac unoszacq
sie na powierzchni wody warstwe. Zatopiony wylot uniemozliwia wydostanie sie
odseparowanych zanieczyszczen do odptywu.

WARUNKI STOSOWANIA

Separator nalezy zasila¢ doptywem grawitacyjnym. W razie koniecznosci
pompowania $ciekdw, pompownie nalezy zlokalizowaC ponizej separatora lub
zastosowaC komore uspokojenia przed separatorem. Ze wzgledu na koniecznosc¢
okresowych kontroli wnetrza separatora oraz jego czyszczenia, zaleca sie
lokalizowanie urzgdzenia poza terenem drog, parkingdw, itp. Lokalizacja urzadzenia
musi umozliwiaC dojazd wozu specjalistycznego i przeprowadzenie czynnosci
eksploatacyjnych.

W przypadku wystepowania zwierciadta wody gruntowej powyzej poziomu
posadowienia urzadzenia, nalezy sprawdzi¢ warunki statecznosci ich posadowienia
w najbardziej niekorzystnych warunkach - maksymalny poziom zwierciadta wody
gruntowej, przy opréznionym w trakcie czyszczenia urzgdzeniu.

BUDOWA

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykrywany jest pokrywg
zelbetowg przystosowang do obcigzen drogowych. W zaleznosci od lokalizacji
stosowane sg wtazy zeliwne o klasach C250.

Do wysokosci powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest z
elementéw betonowych tgczonych za pomocg zaprawy wodoszczelnej lub zywic
epoksydowych — wykonany w ten sposob zbiornik charakteryzuje sie duzg
wytrzymatoscig i szczelnoscia. Korpusy najwiekszych separatoréow (o $rednicy
wewnetrznej zbiornika 3000 mm) ze wzgledu na gabaryty i ciezar dostarczane sg
w elementach do montazu na placu budowy.

Wewnatrz zbiornika zamontowane jest wyposazenie wewnetrzne wykonane z
polietylenu oraz stali nierdzewnej (uktad rur: rura obejsciowa z wlotem i wylotem,
prowadnice ptywakow, kosz podtrzymujacy wkitad koalescencyjny, ptywaki). Wktad
koalescencyjny wykonany jest z pianki poliuretanowej o specjalnych parametrach.
Zaréwno rura wlotowa jak i rura wylotowa zintegrowane sg z rurg obejsciowg
separatora (by-pass). Rura obejsciowa urzgdzenia dodatkowo wyposazona jest w
otwér rewizyjny, z zakrecanym zamknieciem, ktory umozliwia kontrole krawedzi
przelewowej. Separator w wyposazeniu standardowym posiada instalacje
zabezpieczajaca, ptywak na wylocie, blokujacy wyptyw wéd z separatora, gdy
objeto$¢ zgromadzonych zanieczyszczen lekkich w zbiorniku osiggnie okreslong
maksymalng wartos¢ (pojemnos¢ magazynowg). Pltywak wytarowany zostat na
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gestosé cieczy lekkiej wynoszaca 0,85 g/cm?. Zastosowana konstrukcja uniemozliwia
skazenie wod powierzchniowych substancjami ropopochodnymi lub ich wyciek do
kanalizaciji.

W przypadku gtebokiego posadowienia urzgdzen stosuje sie dodatkowg nadbudowe
kregami betonowymi.

Wyposazenie dodatkowe: Istnieje mozliwos¢ wyposazenia separatora w instalacje
alarmowg informujgcg uzytkownika o koniecznosci usuniecia zgromadzonych
w separatorze zanieczyszczen ropopochodnych (ustali¢ z Inwestorem).

Separator w ul. Kombatantow

Dla powyzszych przeptywow i skutecznosci dobrano uktad podczyszczajacy
sktadajacy sie z dwukomorowego osadnika wirowego EOW-2 300/2000(S) i
separatora lamelowego ESL 200/2000(S) z zamknieciem o nastepujacych
parametrach:

- Srednica zbiornika D1: 4600 mm

- Srednica zbiornika D2: 3000 mm

- Srednica zbiornika S: 3000 mm

- przepustowo$é maksymalna catego uktadu: 2000 dm?/s
- pojemno$é magazynowania oleju w separatorze: min 3 000 dm?®
- pojemno$é magazynowania osadu w separatorze: min 2 350 dm?®
- pojemno$é magazynowania oleju w osadniku: 10 600 dm?®
- pojemno$é magazynowania osadu w osadniku: 28 200 dm?

Separator zostat dobrany w taki sposob, aby maksymalny przeptyw waod
deszczowych kierowany do urzadzen podczyszczajgcych Qmax nie przekraczat
maksymalnej przepustowosci urzgdzenia Q2

Przyjeto  separator lamelowy typu ESL 200/2000S 2z zamknieciem
0 parametrach:

e przepustowos¢, przy ktorej nastepuje zatrzymanie 99% zanieczyszczen
ropopochodnych (zgodnie z badaniami wg normy PN-EN 858-1) Q1 = 200
dm®/s (10% przepustowosci maksymalnej separatora);

e przepustowos¢ maksymalna — najwieksze obcigzenie hydrauliczne, jakie
moze przyjaC urzadzenie bez spowodowania wymywania depozytow Q2=
2000 dm?/s
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Dla dobranego separatora stopieh obcigzenia przeptywem nominalnym ze zlewni
wynosi: N = Qqc; / Q2 = (300/2000) x 100% = 15%

Na podstawie wykresu teoretycznej krzywej skutecznosci separacji substancji
ropopochodnych przy zastosowaniu separatora ESL , skutecznos¢ separaciji
wyniesie 98% dla przeptywu 300 dm%s, ktére stanowi 15% maksymalnego
obcigzenia hydraulicznego urzadzenia.
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Przeptyw (% maksymalnej przepustowosci hydraulicznej urzgdzenia)

Z powyzszej krzywej sprawnosci mozna odczytac:

e dla 10% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q1=200 dm?/s)
skutecznos¢ separacji wynosi ~99%;

e dla 15% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=300 dm?/s)
skutecznos¢ separacji wynosi ~98%;

e dla 20% przepustowo$ci maksymalnej separatora (dla Q=400 dm?/s)
skutecznos¢ separacji wynosi ~97%. Jednoczesnie zaprojektowane
rozwigzanie zapewnia bezpieczenstwo dla zdeponowanych wczesniej
zanieczyszczen bez ryzyka wyptukania depozytéow.

Skutecznos$¢ usuwania substancji ropopochodnych przy przeptywie obliczeniowym
Qo:=300dm’/s ze zlewni wyniesie 99%. Stopien oczyszczania substancji
ropopochodnych spetnia wymogi zgodne 2z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz. U. 137 poz. 984).
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Budowa i zasada dziatania separatora lamelowego ESL

PRZEZNACZENIE

Separatory lamelowe serii ESL posiadajg certyfikat CE i stosowane sg do
oczyszczania wod deszczowych z substancji ropopochodnych. Gtéwne zastosowanie
to oczyszczanie sciekdw deszczowych zbieranych z duzych zlewni w matym lub
Srednim stopniu narazonych na zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi -
m.in. parkingéw, drog dojazdowych, placéw manewrowych i postojowych, zlewni
miejskich. Separatory ESL powinny wspoétpracowac z osadnikiem oczyszczajacym z
zawiesin mineralnych doptywajaca wode. Separatory typu ESL-H posiadajg
dodatkowo wydzielong strefe osadowa.

ZASADA DZIALANIA

Scieki deszczowe oczyszczone z zawiesiny wplywajg do komory wlotowej
separatora, w ktérej nastepuje uspokojenie przeptywu i ukierunkowanie strumienia
Sciekbw do komory separacji (Srodkowa komora urzadzenia). Oddzielanie
zanieczyszczen ropopochodnych od wody nastepuje dzieki zjawisku flotacji
(grawitacyjnego rozdziatu olejbow i wody) podczas poziomego przeptywu
zanieczyszczonych wod przez sekcje lamelowe (zaluzjowe) umiejscowione w
Scianach o specjalnej konstrukciji.

WARUNKI STOSOWANIA

Separator nalezy zasila¢ doptywem grawitacyjnym. W razie koniecznosci
pompowania $ciekdw, pompownie nalezy zlokalizowa¢ ponizej separatora lub
zastosowac¢ komore uspokojenia przed separatorem. Ze wzgledu na koniecznosc¢
okresowych kontroli wnetrza separatora oraz jego czyszczenia, zaleca sie
lokalizowanie urzadzenia poza terenem drog, parkingdw, itp. Lokalizacja urzadzenia
musi umozliwia¢ dojazd wozu specjalistycznego i przeprowadzenie czynnosci
eksploatacyjnych.

W przypadku wystepowania zwierciadta wody gruntowej powyzej poziomu
posadowienia urzadzenia, nalezy sprawdzi¢ warunki statecznosci ich posadowienia
w najbardziej niekorzystnych warunkach - maksymalny poziom zwierciadta wody
gruntowej, przy oproznionym w trakcie czyszczenia urzgdzeniu.

BUDOWA

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy B-45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykrywany jest pokrywg
zelbetowg przystosowang do obcigzen drogowych. W zaleznosci od lokalizacji
stosowane sg witazy lekkie (lokalizacja w terenie zielonym) lub ciezkie klasy D400
(lokalizacja w drodze, podjezdzie, parkingu itp.).
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Do wysokos$ci powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest
z elementow betonowych tgczonych za pomocg zywic epoksydowych — wykonany w
ten sposéb zbiornik charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscig i szczelnoscig. W
zbiorniku zamontowane jest wyposazenie wewnetrzne separatora wykonane z
aluminium lub polietylenu (przegrody) z tworzywa sztucznego wykonane sg rowniez
pakiety lamelowe. Korpusy najwiekszych separatorow (0 Srednicy wewnetrznej
zbiornika 3000 mm) ze wzgledu na gabaryty i ciezar dostarczane sg w elementach
do montazu na placu budowy.

W przypadku gtebokiego posadowienia urzadzen stosuje sie dodatkowg
nadbudowe kregami betonowymi.

Wyposazenie dodatkowe: Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia separatora w
instalacje alarmowg informujgcg uzytkownika o koniecznosci usuniecia
zgromadzonych w separatorze zanieczyszczen ropopochodnych.

8.4. Komora K1

W komorze K1 na rzednej Rd=53,60 wykona¢ otwor dla osadzenia przejscia
szczelnego dla rurociggu @1000mm.
Komore nalezy doktadnie odmuli¢ i usung¢ zanieczyszczenia.

8.5. Studnia z regulatorem przeptywu

Requlator przeptywu DB

Korytkowy, hydrodynamiczny regulator przeptywu przeznaczony do montazu na
»,mokro” w studni $r. 2,0m, wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316, w sposéb
monolityczny, bez zadnych ruchomych czesci oraz fizycznej blokady przekroju, dzieki
czemu mozliwy jest swobodny przeptyw =zanieczyszczen statych bez ryzyka
zatykania. Dtawienie uzyskiwane jest poprzez krzyzowanie sie¢ dwoch strug cieczy.
Nie przewiduje sie zasilania energetycznego regulatora. Charakterystyka regulatora
jest dobrana indywidualnie do pracy z separatorem i zbiornikiem retencyjnym oraz
dopasowana do $rednicy przewodu odptywowego. Regulator przeptywu instalowany
jest na dnie zbiornika na przewodzie odptywowym. Po zamocowaniu regulatora
nalezy go obetonowac i uformowaé kanat doptywowy.

Charakterystyka pracy zapewnia uzyskanie Qreg=300l/s w dwoch punktach
pracy — 1,4m oraz 2,5m, przy pietrzeniu 3,5m odptyw z regulatora wynosi 355I/s.
Regulator zabudowany na mokro w studni o $rednicy 2000mm wykonanej
z prefabrykowanych elementow Zzelbetowych taczonych na uszczelki (lub w innej
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technologii zapewniajgcej szczelnos¢ zbiornika). Przejscia przewodow przez sciany
w zamontowanych fabrycznie przejsciach szczelnych.

8.6. Komora zbiorcza

Komore zbiorczg wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych zgodnie z zatgczonym
rysunkiem technologicznym komory.

Komora zelbetowa o przekroju prostokagtnym o wymiarach 3,44m x 2,3m wykonana
zbetonu klasy C35/45 o nasigkliwosci <5%, wodoszczelnosci W12
i mrozoodpornosci F150. Komora wyposazona w 3 otwory: 2 x DN1000 i 1 x DN60O.
Wejscia rurociggow przez otwory w komorze uszczelni¢ np. za pomocg fancuchow
uszczelniajgcych.

Kineta komory odpowiednio uksztattowana z powierzchniami spocznikow
wykonanymi ze spadkiem 5% w kierunku koryta.

Komora przykryta prefabrykowang ptyta pokrywowg wyposazong w 2 wiazy okragte,
zeliwne @600mm. Wejscie do komory umozliwiajg zamontowane w komorze zeliwne
stopnie ztazowe.

8.7. Rurociagi estakady

Renowacja istniejgcych rurociggow estakady. Wymiana nieszczelnych
elementow (kompensatory).
Podpory istniejace do wykorzystania.

8.8. Umocnienie dna odbiornika

Na odcinkach przedstawionych w czesci graficznej opracowania projektuje sie
umocnienie dna i skarp odbiornika wod deszczowych za pomocg materacy
gabionowych.

Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzic¢ przy niskim poziomie wody. Przed
przystgpieniem do robdét zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgode
Administratora cieku.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposob ciggty, bez przerw -
w okresie, kiedy prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest najmniejsze.

Materace gabionowe do umocnienia skarp i dna powinny mie¢ grubosc¢ 15 cm,
szerokos¢ dostosowana do wysokosci skarp. Wymiar oczka siatki powinien wynosi¢
6x8cm z drutu o $rednicy 2,2mm pokrytego stopem cynkowo — aluminiowym
(dopuszcza sie inne zabezpieczenie antykorozyjne o nie gorszych parametrach).

Wytrzymatos¢ drutu powinna wynosi¢ od 372 do 490 MPa, przy wydtuzeniu
nie mniejszym niz 12 %. Siatki powinny mie¢ ukfad oczka heksagonalny o 1,5
krotnym splocie wytwarzane maszynowo. Niedopuszczalne jest uzycie siatki
o pojedynczym splocie — ogrodzeniowej. Drut wzmacniajacy krawedziowy powinien
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mie¢ $rednice co najmniej 3,0 mm i zabezpieczony antykorozyjnie przez
galwanizacje. Drut do tgczenia materacy powinien mieC te same witasciwosci co drut
zastosowany w materacach.

Na krawedziach materacy i w stopie skarp, wykonac¢ zabezpieczenie (opornik)
z palisady z palikéw drewnianych o srednicy 8+10 cm.

Materac gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwdjnym splocie
drutdw, wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki
(charakteryzuje sie matg wysokoscig w stosunku do wymiaréw w planie) — stuzy gtéwnie do
budowy umocnien przeciwerozyjnych.

Wykonanie robot

Umocnienie skarp cieku wykonane beda z materacy gabionowych. Gabiony wykonywac
nalezy z koszy siatkowych przywiezionych na miejsce budowy. Kazdy gabion nalezy
podscieli¢c geowtdkning. Wypetnienie gabionéw kruszywem przyjeto na miejscu. Dla potrzeb
realizacji umocnienia przyjeto wykonanie tymczasowych grodzi ziemnych w korycie cieku na
czas realizacji robot (w przypadku wysokich stanéow wody).

Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:
- roztozy¢ i rozciggna¢ kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni

- zagig¢ i podnie$¢ do pionu boki materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskacé
regularny prostopadioscian o wymaganej wysokosci,

- potaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajgc je drutem (zaciggajac
naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w ilosci
podanej przez producenta,

- materac utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczyé
z materacami sgsiednimi, zszywajgc wszystkie stykajace sie krawedzie,

- materace napetni¢ dokfadnie kamieniami, tak aby nie pozostaly pustki i aby na jego
grubosci utozone byly min. 2 kamienie.

- przytozy¢ wieko materaca lub siatke rozwijang z rolki i przyszy¢ je do gérnych krawedzi
wszystkich Scianek pionowych z ktorymi wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne);
mocowanie wieka nalezy wykonac¢ drutem lub zszywkami w sposob podany wczesniej

- szczego6ty montazu nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami
osoba wyznaczonej do sprawowania kontroli technicznej
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Materiaty:

Do wypetnienia koszy gabionéw nalezy stosowac¢ kruszywo tamane lub kamiehA polny
o $rednicy 7-12 cm. Kamien uzyty do wypetnienia materacy powinien zostaé zaakceptowany
przez osobe wyznaczona do kontroli techniczne.

Kosze siatkowe

Minimalna $rednica drutu 3 mm. Wymiar maks. oczka siatki 6 x 8 cm. Kosze o wymiarach
szer. 1,0m, wys. 0,23m, dlugos¢ 2,0m. Drut stalowy, z ktérego wykonano siatke powinien
byé zabezpieczony przed korozjg stopem cynkowo-aluminiowym. Materace powinny byc¢
taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktérego wykonana
jest siatka, lub zszywkami o wytrzymatosci 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy
przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg Techniczng Instytutu Techniki
Budowlane;.

Sprzet do wykonania robot

Montaz i fgczenie materacy gabionowych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec,
obcegéw i dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu
specjalnej zszywarki — recznej lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane
zszywki. Do napetniania materacy kamieniami mozna stosowac fadowarki (dowozace
jednoczesnie kamien z placu skladowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.
Kamienie na widocznych powierzchniach materacy nalezy uktadac recznie.

8.9. Istniejacy zbiornik retencyjny

Przebudowa zbiornika retencyjnego obejmuje:

Usuniecie grobli dzielgcej zbiornik na 2 komory;

Wymiana umocnienia skarp i dna;

Oczyszczanie z traw i roslinno$ci;

Przebudowa komory rozdzielczej na doptywie do zbiornika;
Przebudowa wlotu wod deszczowych do zbiornika;

Budowa (wymiana) ogrodzenia terenu zbiornika retencyjnego;
Renowacja istniejgcych komér regulacji odptywu;

Remont istniejgcej drogi na terenie zbiornika retencyjnego.

©®NOOOaRWON
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Przebudowa zbiornika

Elementy stuzgce doprowadzeniu wéd deszczowych do zbiornika nie powinny byé
z elementéw faczonych (ptyty chodnikowe, ptyty azurowe), aby zapobiec wymywaniu
spoin i podfoza.

Po usunieciu grobli dzielgcej zbiornik na 2 komory i wywiezieniu gruntu nalezy
usungcC istniejgce ptyty betonowe umacniajgce dno i skarpy zbiornika. Na dnie
i skarpach do rzednej 58,00 (gérna rzedna skarpy) nalezy utozyé geowtdknine
filtracyjng a nastepnie na geowitdkninie utozyC i zagesci¢c warstwe zwiru grubosci
10cm po zageszczeniu. Na podsypce nalezy utozy¢é piyty betonowe azurowe
o wymiarach 90x60x10cm. Ptyty betonowe azurowe nalezy uktadac tak, aby catg
sSwojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm. Otwory w ptytach
wypetni¢ pospotkg zwirowa.

W czasie rozktadania geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania producenta dotyczace
szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub
zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza
gruntowego. W razie uszkodzenia geowtdkniny podczas rozktadania nalezy przykry¢
uszkodzone miejsce jeszcze jedng warstwg geowidkniny z zapasem szerokosci
minimum 1,0m. Geowtoknine nalezy rozktadac na catej wysokosci skarp.

Czynnosci zwigzane z ulozeniem | zageszczeniem warstwy 2zwiru nalezy
przeprowadzac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

8.10. Komora Wlotowa

Komore wlotowg wykona¢ z elementéw prefabrykowanych zgodnie z zatgczonym
rysunkiem technologicznym komory.

Komora zelbetowa o przekroju prostokagtnym o wymiarach 3,44m x 2,3m wykonana
zbetonu klasy C35/45 o nasigkliwosci <5%, wodoszczelnosci W12
i mrozoodpornosci F150. Komora wyposazona w 2 przejscia szczelne DN800 (na
istn. rurociggi), jedno przejscie szczelne @160mm (wejsScie rurociggu ttocznego
z pompowni sciekéw), otwor wylotowy 1,2x1,2m.

Komora przykryta prefabrykowang ptyta pokrywowg wyposazong w 2 wiazy okragte,
zeliwna @600mm. Wejscie do komory umozliwiajg zamontowane w komorze zeliwne
stopnie ztazowe.
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8.11. WIlot wéd deszczowych do zbiornika — kanat doptywowy

Wilot woéd deszczowych do zbiornika retencyjnego bedzie realizowany za pomocqg
kanatu doptywowego o przekroju prostokgtnym o wymiarach a=1,2m i wysokosci
h=0,5m) i niecki wypadowej o0 wymiarach 4x5m.

Kanat prostokatny wyposazony w szykany co 1,5m. Wykonany jako element
zelbetowy monolityczny. Szykany o wymiarach 0,2x0,2x0,6m.

8.12. Wilot wéd deszczowych do zbiornika — niecka wypadowa

WiIot wod deszczowych do zbiornika retencyjnego zakonczony jest nieckg wypadowg
w celu rozproszenia energii doptywajacej wody i zapobieganiu rozmycia skarp i dna
zbiornika. Niecka wypadowa wykonana w postaci misy z gabionéw utozonych na
geowtdkninie  polipropylenowej:  350g/m? ~ grubo$é  3mm,  wytrzymato$é
22,0/30,0kN/m, geowtoknina wywinieta na kosze gabionowe. Kosze dolnej warstwy
o wysokosci 100cm, gornej o wysokosci 50cm. Pod gabionami podkiad z betonu
C12/15 grubosci 30cm uktadany po wyréwnaniu i zageszczeniu podtoza. Stosowac
systemowe kosze gabionowe i elementy fgcznikowe (spirale) zgodnie z wytycznymi
I wymaganiami producenta.

Misa posadowiona w taki sposob aby gérna rzedna Scianki niecki byta rowna rzednej
dna zbiornika retencyjnego. Wymiary podane w opracowaniu branzy konstrukcyjnej.

8.13. Ogrodzenie

Ogrodzenie wykonacC zgodnie z projektem Ogrodzenia zbiornika retencyjnego wod
deszczowych.

8.14. Komory regulacji odptywu

Zaktada sie dalsze wykorzystanie komér regulacji odptywu. W istniejgcych komorach
nalezy uzupetni¢ ubytki, zaizolowa¢ bitumicznym srodkiem antykorozyjnym 2R+P.
Zdemontowac istniejgcq armature. W to miejsce zamontowa¢ nowg zasuwe DN250
zeliwng kotnierzowg z wrzecionem wyciggnietym ponad strop komory. Na rurociggu
doprowadzajacym wody deszczowe do komor zainstalowac klapy zwrotne.

8.15. Remont istniejacej drogi na terenie zbiornika retencyjnego

Istniejgca droga na terenie zbiornika retencyjnego wykonana jest z ptyt betonowych
typu trylinka. Przewiduje sie oczyszczenie wykoszenie i oczyszczenie istniejgcej
drogi z wyrastajgcych traw, jak rowniez wymiane uszkodzonych ptyt betonowych
nawierzchni drogi. Zaktada sie wymiane ok. 30% ptyt betonowych.
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8.16. Osadnik wirowy

Dla usprawnienia czyszczenia i zapobiezenia zatykaniu sie rurociggoéw estakady
w istniejgcej komorze pionowej (poz. 2) montuje sie rurocigg upustowy @1000 mm
z wyprowadzeniem na osadnik wirowy w konstrukcji zelbetowej kotowe;.

Budowa i zasada dziatania osadnika wirowego EQOW-2

Dla usprawnienia czyszczenia i zapobiezenia zatykaniu sie rurociggéw estakady
w istniejgcej komorze pionowej (po. 2) montuje sie rurocigg upustowy @1000 mm
z wyprowadzeniem na osadnik wirowy w konstrukcji zelbetowej kotowe;j.

Osadnik do podczyszczania wod deszczowych EOW-2 jest urzgdzeniem
stuzacym do wydzielania zawiesiny tatwoopadajacej o gestosci wiekszej od 1 kg/dm?
ze $ciekow deszczowych ptyngcych kanalizacjg rozdzielcza.

Urzadzenie zbudowane jest z dwdch cylindrycznych zbiornikbw potaczonych rurg
centralna.

Pierwszy zbiorniki przeznaczony jest do wydzielenia z woéd deszczowych
zanieczyszczeh opadajacych (zawiesiny). Drugi zbiornik podzielony jest na dwie
komory. Pierwsza komora stanowi ,putapke czesci ptywajgcych”, druga - petni role
komory odptywowej. Przewod wlotowy wprowadzony jest do zbiornika pierwszego
stycznie do pobocznicy, co wymusza ruch wirowy Sciekow. Wylot z pierwszego
zbiornika tzw. rurg centralng, znajduje sie w centralnej czesci. Dzieki takiej
konstrukcji efekt usuwania zawiesiny osiggany jest przy wykorzystaniu oprécz sity
grawitacji, sity odsrodkowej. W konsekwencji uzyskujemy wysokg sprawnosc¢
separacji zawiesiny przy wysokich obcigzeniach hydraulicznych, a co za tym idzie
urzadzenie posiada stosunkowo matg powierzchnie w planie.

W miare zwiekszania naptywu, Scieki w zbiorniku pierwszym wirujg coraz
intensywniej. Zwierciadto sciekow podnosi sie. Zanieczyszczenia ptywajgce, ktére nie
zostaty wyptukane do zbiornika drugiego podczas pierwszej fali sptywu, podnoszg sie
wraz ze zwierciadtem sciekow az do przekroczenia poziomu krawedzi rury centralnej
zwanej "czerpnig Coriolisa". Z chwilg przekroczenia poziomu krawedzi — czesci
ptywajace zostajg wciggniete do Srodka rury centralnej i przeptywajg wraz ze
strumieniem $ciekdbw zatopionym przewodem wlotowym do ,putapki czesci
ptywajacych” w zbiorniku drugim. Scieki przeptywajq do komory wylotowej poprzez
otwor znajdujacej sie w dolnej czesci komory. W razie koniecznosci urzadzenie
wyposazone jest w przelew, ktory tagczy bezposrednio pierwszg studnie z komorg
wylotowg znajdujaca sie w drugiej studni.

Przyjeta technologia osadnikow wirowych EOW-2 cechuje sie szeregiem zalet, z
ktorych najwazniejsze to:
¢ wysoka skutecznos¢ oczyszczania przeptywdédw nominalnych i wiekszych, co daje
wysokie efekty oczyszczania w skali catego roku,
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e mozliwos¢ przepuszczania przeptywow maksymalnych bez wynoszenia
zdeponowanych zanieczyszczen,

e zatrzymanie czesci zanieczyszczen ptywajgcych, lekkich drobnych Smieci w
drugiej komorze osadnika tzw. ,putapce czesci ptywajacych”,

e mata powierzchnia zabudowy w stosunku do podczyszczanych przeptywdw, a co
za tym idzie: mniejsze w stosunku do innych technologii zapotrzebowanie terenu,
nizsze koszty transportu i montazu - mniejsze wykopy, oraz nizsze koszty
ewentualnego odwodnienia wykopu,

e prosta i tania eksploatacja,

e szczelny i wytrzymaty korpus z betonowych i zelbetowych elementdéw wysokiej
klasy,

e zastosowanie korpusdw betonowych umozliwia instalacje na gtebiegj
przebiegajacych kanatach oraz zazwyczaj nie wymaga dodatkowego kotwienia.

Korpus osadnika montuje sie z prefabrykowanych elementéw betonowych -
elementu dennego i kregdbw posrednich. Elementy wykonane sg z betonu
wibroprasowanego klasy B-45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150.
Korpusy przykrywane sg pokrywami Zzelbetowymi przystosowanymi do obcigzen
drogowych. Otwér wiazowy przykryty wilazem Zzeliwnym o klasie obcigzenia B125.
Wewnatrz zbiornika, po jego zmontowaniu i podtgczeniu przewodow kanalizacyjnych,
montuje sie deflektor wlotowy.

Przygotowanie dna wykopu

W przypadku gruntéw nosnych dno wykopu w miejscu posadowienia korpusu
urzadzenia nalezy przygotowa¢ wykonujgc podbudowe grubosci 10 cm z betonu B-
7,5 lub B-10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospétki grub. min. 10
cm i zageszczajac az do uzyskania odpowiedniej rzedne.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamieta¢ o zapewnieniu mozliwosci dojazdu
samochodu dostawczego i dzwigu w poblize miejsca montazu.

Montaz korpusu osadnika

W celu przeprowadzenia prawidtowego montazu elementéw osadnika nalezy
przygotowaé¢ dzwig o odpowiedniej nosnosci i wysiegu. W wykopie ustawi¢ sekcje
denng osadnika na projektowanej rzednej, w osi przewodu kanalizacyjnego. Na
sekcji dennej zamontowac¢ nastepne elementy korpusu zgodnie z kolejnoscig podang
w protokole przekazania urzadzenia. Szczelnos¢ potgczen miedzy elementami
betonowymi uzyskuje sie przez zastosowanie uszczelek gumowych i/lub zaprawy
wodoszczelnej np. Ceresit CR 65.
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Uszczelki: na dolny krag, po uprzednim natozeniu uszczelki i doktadnym
oczyszczeniu podtoza, natozy¢ ok. 1-centymetrowa warstwe zaprawy cementowej
(wykonanej z drobno przesianego piasku), a nastepnie ustawi¢ kolejny krag. W celu
fatwiejszego montazu zaleca sie zastosowanie Srodka poslizgowego, ktéry nanosi

sie na dolny zamek naktadanego kregu. Styki pomiedzy elementami betonowymi
nalezy wypetni¢ zaprawa i zatrze¢ na gfadko. Zaleca sie stosowanie zaprawy
wodoszczelney.

Zaprawa wodoszczelna: na dolny krag, po uprzednim przygotowaniu podfoza
(usuniecie luznych czesci, oczyszczenie z piasku, ttuszczu, itp.), natozy¢ warstwe
zaprawy o grubosci ok. 2 cm a nastepnie ustawi¢ kolejny krag. Wyciskane na
zewnatrz mate ilosci zaprawy mozna usunaC za pomoca szpachli lub innych narzedzi
i wykorzystaC do dalszego montazu. Niedopuszczalna jest sytuacja, gdy zaprawa
wyciskana jest w takim stopniu, ze kregi stykaja sie ze soba. Moze to powodowaé
nieszczelnosci na stykach, a nawet doprowadzi¢ do peknie¢ elementoéw. Styki
pomiedzy elementami betonowymi nalezy wypetni¢ zaprawa i zatrze¢ na gtadko.

Podczas montowania korpusu =zaleca sie zasypywanie wykopu wokot
zamontowanych i uszczelnionych elementow korpusu, zwirem lub innym gruntem
niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm i zageszczanym az do
uzyskania ID=0,6) do wysokosci utatwiajgcej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego
elementu, az do osiggniecia rzednej spodu podtaczanych rur. Jezeli w dostarczonych
elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego, nalezy
po zmontowaniu korpusu wykonac je na odpowiednich rzednych. Deflektor nalezy
zamontowac na otworze wlotowym wewnatrz osadnika tak, aby jego gérna krawedz
byta na wysokosci osi otworu.

Podtaczenie rur kanalizacyjnych

Koncéwki rur kanalizacyjnych podtgcza sie do osadzonych w korpusie uszczelek,
przejs¢ szczelnych.

Zasypanie wykopu

Po zakonczeniu montazu nalezy zasypa¢ wykop gruntem piaszczystym
zageszczajgc warstwami. Podczas zasypywania wykopu i zageszczania gruntu
nalezy zachowaC szczegdlng ostroznos¢ nie dopuszczajgc do zniszczen
w potgczeniu rur z urzadzeniem oraz unika¢ nierdbwnomiernego nacisku gruntu na
Scianki osadnika.
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9. Odbiornik sciekow

Odbiornikiem jest Kanat Barlinecki (doptyw z jeziora Barlineckiego) bedacy ciekiem
naturalnym uchodzacym do rzeki Ptoni. Kanat jest ciekiem stale przeptywowym
prowadzgcym wody z jeziora oraz opadowe ze zlewni. Wiascicielem cieku wg
uproszczonych wypisow z ewidencji gruntéw uzyskanych ze Starostwa Powiatowego
w Mysliborzu jest Urzad Miasta i Gminy w Barlinku.

Miarodajny przeptyw wody (SQN) zgodnie z programem ogolnym opracowanym
przez BPBK w Zielonej Gorze wynosi Q=0,064m?/s.
Analiza hydrauliczna odbiornika Sciekow - zatozenia
Analiza hydrauliczna odbiornika pozwala na wyznaczenie wybranych wskaznikow
oraz parametréw hydrologicznych, takich jak np.:

v predkos¢ przeptywu wod zlewni,

v" wysoko$¢ napetnienia odbiornika wodami pochodzacymi z badanej zlewni,

v powierzchnie zwilzong rowu.

W celu doktadniejszej analizy wysokosci napetnienia odbiornika, jak i predkosci
przeptywu wod przez dany odbiornik, obliczenia przeprowadzono przy pomocy
dwoch niezaleznych metod.

Obliczenia hydrauliczne zlewni sporzadzono w oparciu o nastepujace zatozenia:
przekroj poprzeczny rowu ma ksztatt trapezu, gdzie szerokosci dna a=2,5 m i
nachyleniu skarp 1:0,5.

N
] /1:0.5

a=25m

Sredni spadek podtuzny rowu (znajdujgcego sie na terenie zlewni)
IP=1,3 %0 =0,0018

Sprawdzenie przepustowosci
DANE:

a = 2,5m (szerokos¢ dna rowu),
i =1,3 %o (spadek),
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h = 0,80m (zatozone napetnienie rowu),
n = 0,03 (wspdtczynnik szorstkosci rowu),
nachylenie skarp 1:0,5.

Dane odczytano z tablic znajdujacych sie w zbiorze pn.: "Tablice do obliczania
predkosci i objetosci przeptywéw wody w rowach i kanatach” wydanych przez
Centralne Biuro Studiéw i Projektow Wodnych Melioracji w Warszawie w 1970r.

Promien hydrauliczny Rh = 0,55 m

Predkos¢ przeptywu v = 1,05 m/s

Powierzchnia przekroju poprzecznego F = 2,8 m?
Przeplyw Q=v xF = 1,05x2,8 =2,94 m¥/s

WNIOSEK:

Przy obliczonej sumarycznej ilosci Sciekdw deszczowych réwnej ~2500I/s
(19501/s+3001/s+230l/s) napetnienie w rowie bedzie mniejsze niz 0,80m.

Przy istniejgcej gtebokosci rowu nie nastgpi podtopienie terenu spowodowane
wylaniem sie wody z rowu.

10. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wytyczy¢ osie trasy
sieci kanalizacyjnej majgc na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. W ulicach
o duzym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego wykonaC recznie wykopy
penetracyjne celem wytyczenia usytuowania istniejagcego uzbrojenia. Teren objety
bezposrednio robotami ogrodzi¢ i oznakowac, a w porze nocnej oswietlic. Wykopy
prowadzi¢ w miare mozliwosci od najnizszych punktéw sieci, wykonujac jg odcinkami
o zadanej dlugosci do 50 m, majgc na uwadze zachowanie ciggtosci ruchu pojazdéw
i dojazdéw do nieruchomosci.

Na ciggach pieszych wykonac kfadki o szerokoéci 0,7 m. W miejscach dojazdu do
posesji i drog gruntowych wykona¢ mostki dla przejazdu srodkow transportowych z
uwzglednieniem przewidywanych obcigzen.

Sposob wykonywania wykopow mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m
przy skrzyzowaniu z kablami telefonicznymi i energetycznymi, siecig wodociggowa,
sgsiedztwie stupow. Na odcinkach, gdzie zblizenia trasy kolektora sg mniejsze niz
1,25 m wykopy nalezy wykonywac recznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki. Na
odcinkach o matych zblizeniach w stosunku do istniejgcego uzbrojenia przed
przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ wykopy penetracyjne celem potwierdzenia
lokalizacji istniejgcego uzbrojenia. W trakcie robd6t napotkane i przerwane sgczki
drenarskie nalezy odtworzy¢ uktadajac na zageszczonym podtozu nowe odcinki rur
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drenazowych z PVC i obsypkg zwirowg. Roboty rozliczy¢é kosztorysem
powykonawczym.

Roboty w zakresie uktadania rurociggow poprzedza wykonanie wykopdw
obiektowych pod studnie rewizyjne. Wykopy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne
o Scianach umocnionych. Wykopy obiektowe pod studzienki nalezy wykonaé jako
umocnione. Przy posadowieniu studzienek w warstwie gruntéw plastycznych
wykonac podsypke z piasku 20 cm.

11. Ukladanie rurociggow kanalizacji grawitacyjnej

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce
nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa wg PN 86/B02480 dajgace sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu
(w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie
wykazujgce zagrozenia korozyjnego.

W przypadku, gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego,
nalezy wykonac podsypke z piasku gr. 20 cm.

12. Podtoze pod rurociag

a) wystepowanie gruntéw zwartych (gliny, ity), Iuznych plastycznych
i nasypowych:

Rzedng dna wykopu wykona¢ 20 cm nizej projektowanej nastepnie wykonac
podsypke z piasku zageszczonego grubosci 20 cm a nastepnie obsypke z piasku
z zageszczeniem do minimum 85% zmodyfikowanej proby Proctora, sposobem
recznym lub lekkim sprzetem. Zasypke nad rurg prowadzi¢ dowozonym gruntem
piaszczystym, zwirem lub pospotkg do wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury.
Dalszg zasypke prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem stosujgc rowniez grunt
piaszczysty dowozony.

b) grunty mineralne piaszczyste
Postepowanie jak w przypadku ,a” dla podsypki izasypki. Dalszg zasypke
prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem stosujgc réwniez grunt piaszczysty
dowozony. Dalszg zasypke gruntem rodzimym mineralnym mozna stosowac tylko
poza drogami i przejazdami. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci
warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane
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bezposrednio przed utozeniem przewodu. Rurociagi powinny by¢ uktadane zgodnie z
wymogami producentow.

Przed zasypaniem przewoddw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru
geodezyjnego.

13. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢
z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania przewodu nie moze spowodowaC uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno- lub Srednioziarnisty wg
PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie
z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
piaskiem warstwami co 0,3m z jednoczesnym zageszczeniem.

14. Uktadanie rurociagow ttocznych

Podsypka pod rurocigg gr. 20cm. Zasypke prowadzi¢ mineralnym gruntem
rodzimym, z wyjatkiem gruntow spoistych. Przy wystepowaniu w podfozu gruntow
spoistych plastycznych stosuje sie podsypke grubosci 0,2m i obsypke z piasku
grubosci 0,3m i dalej zasypke gruntem rodzimym bez gruzu i kamieni.

15. Roboty instalacyjno-montazowe

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowag. Dla zapewnienia odpowiedniego
utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggnac sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.
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Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujagcych sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktére
mogg stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury
nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur.
Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg
krazkow, wielokrazkéw lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym
potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie.
Opuszczanie odcinkow przewodow do wykopu powinno by¢é prowadzone na
przygotowane i wyrownane ze spadkiem podfoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4
obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie
gniazda. Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztaczy.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekraczac +/- 10 mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg
powodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do
zera.

16. Montaz przewodéw PE i PVC

Przewody z PVC i PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C,
jednakze zuwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz +
5°C. Montaz w umocnionym wykopie, odwodnionym w miejscach wystepowania
wody gruntowe;.

Przejscia poprzeczne pod drogg Powiatowg nalezy wykona¢ metodg przecisku
ostonowych stalowych rurach ostonowych wg planéw sieci. Wszystkie potaczenia
powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosé. Szczegdtowe
warunki montazu réznych rodzajéw ztgcz z PVC i PE sg podane przez producentéw
tych wyrobow. Montaz przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.
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17. Montaz przewodéw GRP

Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta
rur oraz wymaganiami dokumentacji projektowej. Przewody kanalizacyjne nalezy
uktada¢ w odwodnionym wykopie na wyréwnanej, zageszczonej podsypce
piaskowej, wedtug instrukcji montazowej dostarczonej przez producenta rur. Dno
wykopu wyprofilowaé do uzyskania zatozonego spadku.

W wykopie utozy¢ warstwe separacyjng z geowtokniny zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Spadki i gtebokosci posadowienia kanatow muszg by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng. Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zfgczy. Rury nalezy uktadaé w
temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywacC w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

18. Studnie zintegrowane GRP

Studnie zintegrowane z GRP systemowe, wykonane fabrycznie jako
niecentryczne na odcinku rurociggu. Studzienki zintegrowane ze spocznikiem,
szerokosci min. 0.4m. Sktadajg sie one z rury przewodowej GRP (prostej lub
uksztattowanej w tuk) oraz potaczonego z nig pionowego odcinka rury GRP
tworzagcego tak zwany komin. Nad spocznikiem zamontowana bedzie drabinka
ztazowa aluminiowg lub z GRP na bazie zywicy poliestrowej i widkna szklanego.
Obetonowanie dolnej czesci systemowej studzienki zintegrowanej nalezy
przeprowadzi¢ w wykopie zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

19. Préba szczelnosci, oznakowanie

Proba przewoddéw kanalizacyjnych grawitacyjnych, z PE i PVC
Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

e eksfiltracje — przenikanie wéd lub Sciekow z przewodu do gruntu.
¢ infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
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Proba szczelnosci na eksfiltracje:
Jako pierwsze badanie nalezy wykona¢ probe szczelnosci na eksfiltracje:

1) Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosci rownej odlegtosci miedzy
studzienkami rewizyjnymi.

2) Caly badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez
wykonanie osypki, a w miejscach tukow i dtuzszych odgatezien czasowo
zabezpieczony przed rozszczelnieniem sie ztgcz podczas wykonywania prob
szczelnosci.

3) Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociggéw przed
wykonaniem prob szczelnosci w przypadku zamontowania rur z uszczelkg
Sewer-Lock.

4) Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢é doktadnie zaslepione za
pomocg balonu gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz
umocowanych w sposob zabezpieczajgcy ztgcza przed rozluznieniem
podczas proby.

5) Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu.

6) Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng
nizszg o co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej
studzience.

7) Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience goérnej poziomu
zwierciadta wody na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu
wylotowego, nalezy przerwac doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek
przewodu pozostawiC przez 1 godzine w celu nalezytego odpowietrzenia i
ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

8) Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience gornej. Czas proby wynosi:

e 30 min — dla odcinka przewodu do 50 m,
e 60 min — dla odcinka przewodu powyzej 50 m.

Pozytywna préba szczelnoéci na eksfiltracje wskazuje rowniez, ze przewdd

o uszczelnieniu Sewer-Lock zachowuje szczelno$¢ na infiltracje, wobec czego

wykonanie jej moze by¢ zaniechane.

Probe szczelnosci rurociggéw technologicznych nalezy wykonaé i odebra¢ zgodnie
z normg PN-B-10725; 1997
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20. Proéba cisnieniowa rurociagéw ttocznych

Przed zasypaniem rurociggu nalezy wykonacC prébe na cisnienie zgodnie z normg
PN-B-10725 stosujgc cisnienie probne - 10 atm.

Zasady ogdlne.
Dla sprawdzenia wytrzymatos$ci rur i szczelnosci ztagcz w rurociggu cisnieniowym
z PVC i PE nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng. Prébe
hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy
ochronne;j.
Wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.
Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu,
jednakze na zadanie Inwestora lub Uzytkownika, probe szczelnosci nalezy
przeprowadzac rowniez dla catego przewodu.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie, przed przystgpieniem do
przeprowadzania proby szczelnosci, nalezy zachowac nastepujgce warunki:
e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi normami
e wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne
e odcinek przewodu na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami
¢ doktadnie wykonana obsypka i zamocowane ztgcza
e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete
e profil przewodu powinien by¢ wykonany z lekkim nachyleniem i powinien
umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie, a urzadzenia odpowietrzajgce
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka
e odcinek poddany probie moze mie¢ dilugos¢ okoto 600 m — dla wykopow
nieumocowanych ze skarpami
e proba moze sie odby¢ najwczesniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zaleceniami Norm.
Podczas wykonywania préby szczelnosci nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad
ogolnych:
e wykonanie rurociggu powinno by¢ zgodne z instrukcjami podanymi przez
producenta
e odpowietrzenia rurociggu powinny znajdowac sie w jego najwyzszych punktach,
a podczas napetniania powinny by¢ otwarte
e badany odcinek przewodu nalezy wypetnia¢ wodg od najnizszego punktu
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predkos¢ napetniana powinna wynosi¢ 7 godzin/km rurociggu, niezaleznie od

jego srednicy

e temperatura wody uzywanej przy prébie nie powinna przekracza¢ 20 C

e przewdd nie powinien by¢ nastoneczniony , a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze spasc¢ ponizej +1 C

e probe cisnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej 48 godzin po zasypaniu

rurociggu

Interpretacja wynikdw proby szczelnosci rurociggu ttocznego.

Jednym =z podstawowych kryteridw oceny jakosci wykonywanych prac
instalacyjnych jest tak zwana proba szczelnosci. Préba taka powinna byé
przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wymagania procedura
badania szczelnosci odcinkdw przewodu z zastosowaniem préby hydraulicznej
opisana jest w Polskiej Normie |B14|. Opis wykonania takiej proby powinien stanowi¢
czesc projektu, z zachowaniem warunkow ogoélnych podanych powyze;j.

W celu utatwienia praktycznego wykonania zadania, z uwzglednieniem
wiasciwosci lepkosprezystych rurociggéow wykonanych z tworzyw termoplastycznych,
nalezy kierowac sie wskazéwkami podanymi przez Producenta rur.

Rurociggi wykonane z materiatébw lepkosprezystych poddane dziataniu statego
naprezenia, jakim podczas proby szczelnosci jest cisnienie wewnetrzne, ulegajg
odksztatceniu polegajacym na zwiekszaniu sie ich srednicy i dtugosci. Czas trwania
takiego odksztatcenia rowny jest czasowi dziatania naprezenia. Mowimy wowczas, ze
materiat, z jakiego wykonany jest rurocigg ulega petzaniu. Petzanie to ma szczegolne
znaczenie w przypadku rur wykonanych z PE i PP. Rury z PVC roéwniez ulegajg
zjawisku petzania, ale w mniejszym stopniu. Jak tatwo przewidzie¢, zwiekszenie
wymiarow poddawanego prébie szczelnosci rurociggu w wyniku petzania bedzie
powodowato spadek cisnienia prébnego.

W zwigzku z tym, ze wymogi Polskiej Normy nie uwzgledniajg zjawiska petzania
rurociggu wykonanego z tworzyw termoplastycznych, zaleca sie stosowanie
procedury badania szczelno$ci opracowanej z uwzglednieniem opisanych wyzej
wiasciwosci tych materiatow.

Ogdlna zasada wykonywania proby szczelnosci polega na wypetnieniu wodg
poddawanego probie odcinka sieci. Nastepnie cisnienie w przewodzie podnosi sie do
okreslonej warunkami technicznymi wartosci, a po uptywie wymaganego czasu
ustala sie ilos¢ wody, jakg ewentualnie nalezy dopompowaé, aby utrzymac statg
warto$¢ wymaganego cisnienia. Wiasnie na podstawie tej ilosci wody ustalana jest
szczelnos¢ przewodu.

Przebieg samej préby hydraulicznej przedstawiono ponizej:
e Ustala sie wartos¢ cisnienia prébnego Pp réwng cisnieniu nominalnemu PN.
Cisnienie takie nalezy utrzymywac przez okres dwoch godzin, a jego ewentualne
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niewielkie spadki (w granicach 0,2 bar) nalezy rekompensowacC poprzez
dopompowanie wody.

e Nastepnie warto$¢ cisnienia probnego Pp zwieksza sie do wartosci Pp=1,5 PN i
utrzymuje przez okres dwdéch godzin z ewentualnym ponownym dopompowaniem
wody

e Po uptywie tego czasu warto$¢ cisnienia probnego ponownie zmniejsza sie do
wartoéci cisnienia nominalnego, a po uptywie jednej godziny sprawdza sie czy dla
utrzymania tej wartosci cisnienia konieczne jest dopompowanie wody do
przewodu. Jesli tak to ilos¢ dopompowanej wody nie moze przekroczy¢ wartosci
maksymalnej okreslonej ze wzoru podawanego przez producenta rur.

21. Odwodnienie wykopow

Rurociagi powinny by¢ uktadane w wykopie o podtozu odwodnionym. Jest to
konieczne, aby prawidtowo uformowac¢ dno wykopu, zachowaé zaprojektowane
spadki oraz wykona¢ montaz potgczen, obsypke rurociggu i jego prébe szczelnosci.
Obnizenie poziomu wod gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob,
aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu rurociggu ani w podtozu
sgsiednich pompowni.

Przy budowie nalezy stosowaé gtéwnie 3 metody odwodnienia wykopow:

e Metoda powierzchniowa;

e Metoda drenazu poziomego;

¢ Metoda depresiji.
Najprostszg metoda jest metoda powierzchniowa. Polega ona na usuwaniu wody z
wykopu w miare jego pogtebiania, przy pomocy pomp ustawionych na powierzchni
terenu. Pompy powinny czerpa¢ wode w taki sposob, aby nie pobierac z niej czgstek
gruntu i nie powodowacé jego rozmywania. W tym celu wykonuje sie studzienki z rur o
Srednicy 400-600mm i dtugosci ok. 1,0m. Rure umieszcza sie pionowo w dnie
wykopu tak, aby jej gérna cze$¢ stuzyta za miejsce czerpania wody. Z gérnej czesci
rury usuwamy grunt. Jezeli mamy do czynienia z gruntem drobnoziarnistym nalezy
dolng czesc¢ rury wypetni¢ zwirem. Aby polepszy¢ odbieranie wody z gruntu, do
budowy studzienki mozna uzy¢ rury o $ciankach perforowanych. W takim przypadku
zaleca sie wykonanie filtru na zewnatrz studzienki aby nie dopusci¢ do zamulenia
otworow perforaciji.

Przy duzym naptywie wod gruntowych, tam gdzie metoda powierzchniowa jest
niewystarczajgca, ma zastosowanie metoda drenazu. Polega ona na ufozeniu
drenazu poziomego z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych
zlokalizowanych obok trasy rurociggu. Woda ze studzienek jest odprowadzana za
pomocg pomp do odbiornika.
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Drenaz wykonany z rur perforowanych DN 125-150mm, utozonych w obsypce
filtracyjnej piaskowo-zwirowej o granulacji 4-25 mm, na gtebokosci ok. 0,4m ponizej
posadowienia kanatu. Drenaz wykona¢ w zagtebieniu wykonanym wzdtuz dna, przy
bocznej $cianie wykopu. Spadek drenazu w kierunku odptywu réwny jest spadkowi
projektowanego kanatu. Pompowanie wody ze studzienki zbiorczej DN 0,50 m
(wykonanej z rury betonowej) zabudowanej w najnizszym miejscu budowanego
odcinka proj. sieci. W przypadku wystgpienia sgaczen spowodowanych warunkami
atmosferycznymi, wode pompowac bezposrednio z wykopu, ze studzienki zbiorczej.
Odprowadzenie wody do istniejacej kanalizacji lub do rowdw melioracyjnych
rurociggiem DN 100 stalowym przez bezposrednie pompowanie wody z wykopow
pompa zanurzeniowg do odwodnien z wykorzystaniem agregatu spalinowego.

Metoda depresyjna polega na obnizeniu poziomu zwierciadta wody gruntowej przy
pomocy studni depresyjnych lub igtofiltréw (metoda zalecana).

Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metoda wptukiwania za pomocag
rur wptukujgcych potgczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem. Komplet
instalacji igtofiltrowej zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):

0 matej srednicy D 51 mm,

0 duzej srednicy D 133 mm.

o zroéznicowanych dtugosciach dla utatwienia wptukiwania na rozne gtebokosci.

Rura wptukujaca 51 stuzy do instalowania igtofiltrow w gruntach nie
wymagajacych obsypki filtracyjnej, zas rura wptukujgca 133  stuzy do
instalowania igtofiltrow w przypadkach koniecznosci stosowania obsypki filtracyjne;j.

Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

0 w gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy
nieprzepuszczalne) na takg wysokos¢, aby obsypka potgczyta wszystkie
warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej wysokosci
wptukania igtofiltru.

O w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ ca 0,5 m nad gérng
krawedz filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki).

Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym

posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade:

D5o/d50= 5-10

gdzie: D5 — Srednia grubos¢ ziaren osypKi
dsp — $rednia grubos¢ ziaren gruntu

Igtofiltry instaluje sie co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage,
aby wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy)
znajdowaty sie na jednym poziomie. oS¢ rzedow igtofiltrow zalezy od naptywu
wod gruntowych.
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Do instalowania igtofiltrow na placu budowy wymagana jest przyuczona

ekipa 4-5 osébb.

Wykonawca wykona wtasciwe odwodnienie umozliwiajgce prowadzenie prac

montazowych i przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb prowadzenia prac
odwodnieniowych wykopow oraz uzgodni rzeczywisty czas pompowania.

22. Wytyczne wykonania i uwagi dla wykonawcy

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych o terminie ich rozpoczecia powiadomic
wszystkich wiascicieli uzbrojenia podziemnego, a nastepnie przeprowadzic¢
probne przekopy w celu szczegdtowego ustalenia lokalizacji uzbrojenia;

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami technicznymi,
przestrzegajgc normy BN-85/8836-02

W przypadku natrafienia na nieokreslone uzbrojenie podziemne, nalezy
powiadomi¢ uzytkownika w/w uzbrojenia i dalszy tok postepowania uzgodnic
wpisem do dziennika budowy.

Uktadanie rur w wykopie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi COBRTI INSTAL.

Préby szczelnosci kanatu, studzienek po uprzednim przeptukaniu wykonac
zgodnie z wytycznymi instrukcji oraz obowigzujacymi normami w tym zakresie.

Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopu zgtosi¢ do OPGK celem

dokonania inwentaryzacji syt.-wysok. utozonych przewodoéw.

W czasie budowy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP w zakresie
transportu, sktadowania materiatdw, zabezpieczania wykopdw, oznakowania

miejsc niebezpiecznych.

Wszelkiego rodzaju odstepstwa w stosunku do zatozen projektowych wymagajg

natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru.

Catos¢ wykonac zgodnie z WTWiO
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23. Wykaz norm zwigzanych

PN-88/B 04481

PN-86/B 02480

PN-66/B 06050

PN-74/B 02481

PN-81/B 10700/01

PN-92/B 01707

PN-86/B 09700

PN-92/B 10729

COBRTI INSTAL

PN-S-02204

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenie, symbole. Podziat i opis gruntéw.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Tablice orientacyjne do oznaczania przewodoéw wodociggowych
Studzienki kanalizacyjne

Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

Odwadnianie drog.

24. Uwagi koncowe

- Podane w opracowaniu nazwy, numery katalogowe produktéow i nazwy

producentéw sa wyrobami zalecanymi do zastosowania .

Powyzsze informacje podano w celu okreslenia standardu i parametréow

zaprojektowanych wyrobéw. Wykonawcy przystuguje prawo zmiany na

zasadach okreslonych w Ustawie o Zamoéwieniach Publicznych i Prawo

Budowlane i umowa z Inwestorem.

- Catos¢ wykonac¢ zgodnie z WTWIO

- Catos¢ wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producentéw materiatow
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- W razie uszkodzenia rdzenia z gliny na obwodzie zbiornika nalezy go odtworzy¢

- Konieczna przebudowa cieku w miejscu ,waskiego gardfa” przy zabudowaniach
(2 budynki wielorodzinne) przy ul. Fabrycznej; konieczne znaczne zwiekszenie
Srednicy przepustu lub tez wykonanie otwartego kanatu o odpowiednim przekroju

i spadku po zmienionej trasie - koniecznos¢ wykonania przed wprowadzeniem

wod opadowych z projektowanych zlewni do odbiornika; temat ten nie jest objety

opracowaniem;

Opracowat:

mgr inz. Pawetl Winturski

mgr inz. Grzegorz Zaborowski
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25. Obliczenia

25.1. DOBOR OSADNIKA OW - ul. Kombatantéw

llo$¢ wody wymaqgajgca podczyszczenia

Powierzchnia zlewni catkowitej — 47,60 ha
Powierzchnia zlewni zredukowanej — 29,23 ha
Doptyw maksymalny 1995 I\s

Qnom=Qnom X Far

Qnom=18l/sha * 29,23ha*0,525=280I/s

Wistepny dobor wielkosSci osadnika OW

Dla przeptywu obliczeniowego Q=300l/s dobrano osadnik wirowy V2B1-50.
Zbiornik o $rednicy 5,0m.

Stopien redukcji zawiesin w osadnikach wirowych

Stopienn redukcji zawiesiny dla przeptywu obliczeniowego wg producenta
(katalog Ecol-Unicon str. 43) wynosi ok. 75%.

25.2. DOBOR SEPARATORA

UL. KOMBATANTOW

dla: ¢c=5 lat; t=15 min; qmax=130l/sha

Powierzchnia zlewni catkowitej — 47,60 ha
Powierzchnia zlewni zredukowanej — 29,23 ha
Przyjety wspotczynnik opdznienia sptywu -0,525
Doptyw maksymalny — 1995 I\s

WYyznaczenie przepustowos$ci nominalnej separatora

NS>(F,* [1X15)* f4
NS>29,23 0,525 * 18 * 1
NS=280 I/s
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Dobrano separator koalescencyjny o przepustowosci nominalnej separatora
3001/s.

Wyznaczenie maksymalnego doptywu do systemu przelewoweqgo (indywidualnie
zaprojektowany przelew)

Qmax=Amax * Fz™ []

Qmax=130I/sha * 29,23ha* 0,525 = 1995I/s
QbypassZ Qmax'NS

Qoypass21995-300

Qoypass21695 I/s

UL. ZIELNA
Powierzchnia zlewni zredukowanej — 27,55 ha
Wspotczynnik opdznienia sptywu - 0,545

Natezenie deszczu dla t=15min i c=5 lata wynosi q=130 l/sha

Wyznaczenie przepustowosci nominalnej separatora

NS=(F,* [1*18)* f4

NS=27,55 *0,545* 18 *1

NS=270 /s

Dobrano separator koalescencyjny z bypassem o przepustowosci nhominalne;j
separatora 300I/s.

Wyznaczenie maksymalnego doptywu do systemu przelewoweqo — przelew
zintegrowany z separatorem

Qmax=0max X I:zrx D
Qmax=130l/sha * 27,55ha* 0,545 = 1950 I/s
Qprzei=1950-300=16501/s
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26. Projekt usuniecia kolizji

Trasa projektowanego kanatu deszczowego i gtebokosci jego utozenia wymuszajg
przebudowe niektorych istniejgcych sieci w celu usuniecia kolizji.

26.1. Kolizje z kanalizacja sanitarng K1; K2; K3; K4; K5; K6; K7; K8; K9

Wystepujace kolizje z istniejgcymi rurociggami kanalizacji sanitarnej nalezy
rozwigzac¢ poprzez przebudowe i zmiane zagtebienia istniejgcych rurociggow.

Kolizja K1

Na odcinku istniejgcego kanatu kd200 wystepuje kolizja z projektowanym kanatem
kd1200. Projektuje sie wpiecie istniejagcego kanatu kd200 do kd1200 w punkcie 1.1
za pomocg odpowiedniej ksztattki siodtowej i kolana dostosowanych do systemu
GRP w jakim zostat zaprojektowany kanat kd1200. Pozostatg czes¢ kanatu kd200
odcig¢ i zaslepic.

Kolizje K2 i K3

Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Zielnej spowoduje wytagczenie z uzytkowania
istniejacego odcinka kanalizacji deszczowej kd600 od studni o rzednych 55,76/53,91
zlokalizowanej na skrzyzowaniu ul. Zielnej i Ogrodowej do istniejgcego wylotu.
Kolizje K2 i K3 istniejgcego kd600 z projektowanym rurociggiem nalezy usungé
poprzez odkopanie i wyciecie Kkolidujgcego rurociggu. Pozostate w gruncie,
wylgczone z uzytkowania odcinki kanatu kd600 zamulic.

Kolizja K4

Wymagana przebudowa istniejgcego kanatu sanitarnego ks200, zmiana zagtebienia
w celu unikniecia kolizji z projektowanym kanatem deszczowym. Przebudowa
odcinka od studni o rzednych 55,77/53,05 Nr 4.1 do studni o rzednych 55,13/54,03.
W odlegtosci 5,5m od studni Nr 4.1 po istniejgcej trasie kanatu projektuje sie studnie
tworzywowag @425 Nr 4.3. Na odcinku miedzy studnig Nr 4.1 a Nr 4.3 projektuje sie
nowy kanat ks200 pogtebiony, po trasie starego kanatu. Istniejgca studnia Nr 4.1
w zwigzku z przebudowg podlega wymianie na nowo projektowang. Istniejgcy kanat
wpiaé do projektowanej studni za pomocg wktadki in-situ.
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Kolizja K5

Na odcinku istniejgcego kanatu kd200 istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia
kolizji z projektowanym kanatem kd1000. W przypadku wystgpienia kolizji nalezy
wpig¢ istniejacy kanat kd200 do kd1000 w punkcie 5.1 za pomocg odpowiedniej
ksztattki siodtowej i kolana dostosowanych do systemu GRP w jakim zostat
zaprojektowany kanat kd1000. Pozostatg cze$¢ kanatu kd200 odcigc¢ i zaslepic.

Kolizja K6

Na odcinku istniejgcego kanatu kd200 istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia
kolizji z projektowanym kanatem kd1000. W przypadku wystgpienia kolizji nalezy
wpig¢ istniejacy kanat kd200 do kd1000 w punkcie 5.1 za pomocg odpowiedniej
ksztattki siodtowej i kolana dostosowanych do systemu GRP w jakim zostat
zaprojektowany kanat kd1000. Pozostatg cze$¢ kanatu kd200 odcigc€ i zaslepic.

Kolizja K7

Wymagana przebudowa istniejgcego kanatu sanitarnego ks200, zmiana zagtebienia
w celu unikniecia kolizji z projektowanym kanatem deszczowym. Przebudowa
odcinka od wigczenia do kanatu ks400 Nr 7.1 o rzednych 58,31/54,40 do istniejgcej
studni Nr 7.3 o rzednych 57,94/54,65 o dtugosci 9,0m. W miejscu wigczenia do
ks400 Nr 7.1 projektuje sie nowa studnie tworzywowg @1000, a istniejacq studnie
Nr 7.3 w celu przebudowy zastepuje sie nowo projektowang. Na odcinku miedzy
studnig Nr 7.1 a Nr 7.3 projektuje sie nowy kanat ks200 pogtebiony, po trasie
starego kanatu.

Kolizja K8

Wymagana przebudowa istniejgcego kanatu sanitarnego ks200, zmiana zagtebienia
w celu unikniecia kolizji z projektowanym kanatem deszczowym. Przebudowa
odcinka od wigczenia do kanatu ks400 Nr 8.1 o rzednych 58,35/54,69 do
projektowanej studni Nr 8.3 w odlegtosci 7m od wigczenia Nr 8.1 po trasie starego
kanatu. Na odcinku miedzy wtgczeniem Nr 8.1 a studnig Nr 8.3 projektuje sie nowy
kanat ks200 pogtebiony, po trasie starego kanatu. Wigczenie w punkcie Nr 8.1
zrealizowane za pomocg tréjnika przegubowego.

Kolizja K9

Ze wzgledu na kolizje projektowanego kanatu deszczowego z istniejgcym ks400
wymagana jest przebudowa ks400 na odcinku od studni o rzednych 57,99/54,13 Nr
Ko.1 do studni Nr 9.3 o dtugosci 100,0m po trasie starego kanatu. Przebudowa
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polega¢ bedzie na zmianie zagtebienia kanatu poprzez zastosowanie minimalnego
spadku dla rurociggu ks400.

W zwigzku z przebudowg projektuje sie wymiane 4 istniejgcych studni Nr Ko.1,
Nr Ko.2, Nr 9.1, Nr 9.2 i nowg studnie tworzywowg @1000 Nr 7.1.

26.2. Kolizje z wodociagiem W1; W2; W3

W punktach W1, W2, W3 istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia kolizji
z istniejgcymi  przytaczami  wodociggowymi. W celu ich usuniecia nalezy
przebudowac istniejgce przylgcza poprzez zastosowanie kolan. (wykonac¢ mijanke).
Odcinka utozone z nienormatywnymi zagtebieniami wykonac z rur preizolowanych.

26.3. Kolizje z kablem telekomunikacyjnym

Na trasie projektowanego kolektora deszczowego wystepuje zblizenie do
istniejagcego kabla sSwiattowodowego firmy Multimedia Polska S.A. Projekt
przebudowy kolidujgcego odcinka telekomunikacyjnego zostat zatgczony do
niniejszego opracowania.
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