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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow, $ciekow i terendéw zielonych w ramach budowy drogi
dla roweré6w z m. Barlinek do m. Petczyce (odcinek od ul. Dworcowej do granicy gmin wraz z centrum
przesiadkowym na ul. Dworcowej).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i obejmuja:

— humusowanie warstwa humusu (gr. 5 i 10 cm) i plantowanie z obsianiem trawa wraz z pielegnacja,
— umocnienie rowow i §ciekow kostkg kamienng na podsypce cementowo-piaskowej gr.10cm,

— umocnienie rowow ptyta azurowa 60 x 40 x 10cm utozonej na podsypce cementowo piaskowej 1:4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwiazala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyZowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamiefi narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninows z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Warstwa torfowo — piaskowa — warstwa wymieszanej ziemi urodzajnej (torfu) z piskiem w stosunku 1:1
wykonywana w celu zapewnienia szybkiej infiltracji wod opadowych z powierzchni dna rowu drogowego w glab
podstawy rowu.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu S$cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe ro$linna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,
— narzut kamienny — kamien tamany o uziarnieniu 63/200 mm speniajagcy wymagania PN-EN 13242 dla
kategorii F,,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. UtoZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

€) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Narzut kamienny
Kamien tamany o uziarnieniu 63/200 mm spehiajacy wymagania PN-EN 13242 dla kategorii F,
2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i S$ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roOwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kostki brukowej
Kostke brukowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoéci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Narzut kamienny

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ dno rowu poprzez wykonanie narzutu
kamiennego z o grubosci okoto 20 cm. Przed wykonaniem umocnienia nalezy oczysci¢ i wyprofilowaé dno i
skarpy rowu, aby po wykonaniu umocnienia (narzutu kamiennego) uzyskac¢ rzedne wg stanu projektowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakes$ci narzutu kamiennego

Badaniu wyrobu uzytego do budowy umocnienia podlega uziarnienie kamienia tamanego.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, wykonanie
narzutu kamiennego
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowanie z obsianiem obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw (humus),

— obsianie trawa,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia rowow i $ciekow kostka kamienng obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw (kostka kamienna),

— ulozenie podsypki

— ulozenie kostki kamiennej,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia rowow plyta azurowa obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw (plyta azurowa),

— ulozenie podsypki

— ulozenie ptyty azurowej,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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