D-05.03.05b -zmiana
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1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach projektu: budowy
drogi dla roweréw z m. Barlinek do m. Petczyce (odcinek od ul. Dworcowej do granicy gmin
wraz z centrum przesiadkowym na ul. Dworcowej).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC11W
wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z normg PN-EN 13108-x , cze$¢ 21.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgce;
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na gorgco

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnistas 16 mm
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw ich pozyskania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. KRUSZYWA
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Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3. KRUSZYWO DO WARSTY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
W tablicach 1.1. - 1.4. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego Iub
sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1-KR2.

Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

Wymagania
w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
o o . Gas/1s
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G
kategorii: 20115
G2o17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f,
wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flss
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
lub Siss

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cbekiarowana
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAs0
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6, badania na F
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
wymagana kategoria: A
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
Wedl'ug PN'EN 932'3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, MurcO,1

p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:




Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢
Rozpad Zelazowy zuZla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vs

EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 1.2. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwoséci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu

niz:

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gn85 i Gr85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. MupcO,1

o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Tab
lica
1.3
Wy
ma
gan

wia
Sci
wos$
ci
krus
Zyw

niet
am
ane
go
dro
bne
go
lub

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KR2
1 U2|arn|e.n.|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GtcNR

niz wedtug kategorii:




3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:
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4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
nie wyzsza niz:

MBE10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E.sDeklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

deklarowana przez producenta

7,8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dek

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 1.4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w

PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Arss8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS1o
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO, w wypetniaczu wapiennym weditug PN-EN CCro

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartosc¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

2.5. LEPISZCZE

RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA
Nalezy stosowac¢ asfalt:

2.5.1.




230

- do warstwy wigzgcej nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania
okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu 50/70 przedstawiono w
tablicy 2.

2.5.2. ASFALT DROGOWY
Tablica 2. Wymagania dla asfaltu 50/70

Wymagania Metody badan 50/70
wg
1 2 3
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50 +70
2. Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 + 54
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz; °C PN-EN 22592 230
4. Zaw. sktad. rozpuszczalnych nie mnigj niz; PN-EN 12592 99
% m/m
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz; PN-EN 12607-1 0,5
% m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 50
mniej niz; %
7. Temperatura mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 48
mniej niz; °C
8. Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz; °C
9. Temperatura famliwosci, nie wiecej niz; °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktéry nalezy
przedtozy¢ Inzynierowi. Nalezy dgzy¢ do zaopatrywania sie w jednej rafinerii.

2.5.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakosc¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza
i jego pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia
jakosci "-PZJ i uzgodnione z Inzynierem. Roéwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca
powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robdt lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i czestotliwo$s¢ dostaw powinna
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gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego
i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig
laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi.
W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej
Specyfikaciji.

2.5.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi
w PZJ i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow lepiszczy. Ogodlna objetos¢ zbiornikbw powinna umozliwia¢ magazynowanie
lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie
mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania
zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
nalezy zachowac nastepujgce warunki:

— czas skfadowania emulsji nie powinien przekraczac trzech miesiecy od daty jej produkdiji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 30C.

2.6. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do
asfaltu srodek adhezyjny nalezy stosowac rowniez do warstwy wigzgcej, zas do warstwy
Scieralnej srodek adhezyjny nalezy stosowaé¢ w kazdym przypadku.

Zastosowanie srodkéw adhezyjnych powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych
opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywacé sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki.

2.7. BETON ASFALTOWY

2.7.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO
Mieszanka betonu asfaltowego AC11W do warstwy wigzacej, bedgca przedmiotem
niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 3.1 oraz 3.2.

Tablica 3.1. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wigzacej i ruchu KR1-
KR2

Wymiar

. Warunki : : mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i wgrunkl

badania AC11W

PN-EN 13108-20
KR1-KR2
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Zawartosc C. 1.2, ubijanie Vimino
WOInyCh . 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8’ p4 V max 6,0
przestrzeni
W?lne - C 1 2 b . VFB min65
przestrzenie . 1.2, ubijanie,
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB maxso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I
. C. 1.2, ubijanie,
przgstrzenl w 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 WMA nin 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
H (o]
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanle w 40°C ITSR 5o
. . \ Z jednym cyklem
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . .
zamrazania @, badanie w
25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w zatgczniku 1

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
temperature mieszanki 140°C+5°C.

Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2

2010.

2.7.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do warstwy wigzgcej powinny miesci¢ sie
miedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza dla warstwy wigzgcej

Wiasciwosé

Przesiew, [%(m/m)]

AC11W dla KR1-KR2

Wymiar sita #

od

do
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22,4 - -
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 60 85
2,0 30 55

0,125 6 24

0,063 3,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza,
minimum?®*) B minas

Grubos¢ warstwy wigzgcej powinna wynosic 2,5+3 wielkosci max. ziarna mieszanki

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé¢ przez wspotczynnik a
wedtug rownania:

2,650
o =—
Pa

)

Minimalna zawartosc lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej .

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac

zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).DefiniCje:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza w probce nie zawierajgcej wody
i dajgca sie wyekstrahowac z tej probki, wyrazona w procentach masy,

- zawartosc lepiszcza nierozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach
kruszywa po ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

2.8. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe
rozktadane maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.9. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Rodzaje materiatbw do zlgczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST
D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;j.

2.10. GRANULAT ASFALTOWY

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dopuszcza sie stosowanie granulatu
asfaltowego.

Mozna stosowaé¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:
bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu
asfaltowego ,metoda na gorgco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego
w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.
W ,metodzie na goraco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego
w ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na
gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
w zakresie temperatury mieknienia Trikmix pOWinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug
dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza
z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujgce réwnanie
(zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3):

Prikmix=aX Tpik1+b*xTpik2
w ktorym:

Prikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Trik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trike- Srednia temperatura migeknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdinych
warstw asfaltowych nawierzchni podano w tablicy nr 5.
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Tablica nr 5 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa nawierzchni

Podbudowa

wigzgca

Zawartos¢ materiatéw obcych

Kategoria FM1/0,1

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granulacie
asfaltowym @

Kategoria Sro

Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia

PIK nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie mogag
przekracza¢ 77°C.

Kategoria P15
Pen. Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz

15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji
nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé

wg diagramu 1

normy PN-EN 13108-8.

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2

Zawartos¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik
nalezy podac jako kategorie zgodnie z tablicg nr 6.

Tablica nr 6 Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2

PM
[% (m/m)] [% (m/m)]
<1 <0,1 PMy0.1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMaec

*Materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wiasciwosci, przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby. Wymagania dotyczace
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dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tablicy nr 7

Tablica nr 7 Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan ( Tw. ) partii granulatu
Wiasciwosci asfaltowego do =zastosowania w
mieszance mineralnoasfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzgcej

Temperatura
mieknienia  lepiszcza | 8,0
odzyskanego, [°C]

Zawartos¢  lepiszcza,

[%(m/m)] 1.0

Kruszywo o uziarnieniu
ponizej 0,063 mm, | 6,0
[%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu
od 0,063 do 2 mm, | 16,0
[%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu
powyzej 2 mm, | 16,00
[%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek,
z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DW 102), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowacC i zadeklarowaé, rodzaj
kruszywa i s$rednie uziarnienie, typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig
temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu
asfaltowego U GRA D/d. Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniac
wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie
deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na
zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
nr 8. Pole szare w tabeli oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.
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nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu

asfaltowego

180

[°C]

170

160 1

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg nr 8 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura

produkciji,

ktérg podat producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym(roboczym)).

Tablica nr 8. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego.
Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat 4 2 gg [xl
granulatu . > 3 4 . 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = =
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Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do
budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajgcego. Dozowanie
sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od £2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong
jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania
produkcji mma powinien zapisywaé¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

o automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,
o elementy wstepnie zageszczajgce goragca mieszanke (listwy ubijajgce i belki

wibrujgce) wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu -
recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe
w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktére
zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem
zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak
nie diuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania
badania typu (np. ze wzgledu nazmiane materiatbw sktadowych) nalezy przed
dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé
pozytywna opinie ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

Weijsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego
i przedstawiajgcy sktad mieszanki pod wzgledem materiatdw sktadowych, krzywej
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uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin pO
korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr 4).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedgcy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajgcy skfad
mieszanki pod wzgledem materiatdw sktadowych, usrednionych wynikdéw uziarnienia oraz
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartosé
asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodac¢
asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé
mniejsza od Bmin po korekcie wspoétczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robdt zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem
nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a
pozytywnie zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicy 4.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.1
oraz 3.2.

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-
asfaltowej,

- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakgji
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego
(wchfonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana
podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana
jest wg wzoru:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktérym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
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dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180 °C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Podtoze pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwe wigzgacg nie powinny by¢ wieksze niz 12
mm.

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku szczepnos$ci warstw wg punktu 5.6.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Inzynier
projektu ma prawo poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Sposéb wykonania potgczenia miedzywarstwowego podano w SST D-04.03.01a
Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;j.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystgpieniem do w czasie
robét robot
Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartosc¢
Projektowana Wskaznik wolnych
grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni
Typ iwymiar | technologicznej W warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%6(viv)]
ACTIW, _
KR1-KR2 4 =98 20+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
Wsrdd potagczen technologicznych wyrdznia sie :

- zlgcza podtuzne i poprzeczne ( potgczenia tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia roznych materiatow)

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie
nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.

ZLACZA:

- technologia rozktadania , gorgce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez
peknie€. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlgczy
(termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co
najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej
z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa
o diugosci do 3m. Nalezy usunag¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi

SPOINY :

Wykonuje sie z materiatow termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubos$ci warstwy
technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5cm.

KRAWEDZIE: Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo asfaltowg zalewg drogowa. Asfalt, bgdz
zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wkasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
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lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. llos¢
badan kontrolnych ustala Inzynier z Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badah kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki
2
21 Warstwa asfaltowa
95 Wskaznik zageszczenia a)
Spadki poprzeczne
2.3
Réwnosé
2.4
05 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

Badanie szczepnosci miedzy warstwami
asfaltowymi (badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢é jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej) oraz z probek wycietych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana
Srednia grubos$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wbudowanej
warstwy dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni nie wiecej niz 10% w przypadku warstwy wigzace;j.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica 18. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Warstwa wigzgca

dla wartos$ci Sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci
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dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%
wbudowanej warstwy

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w tablicy nr 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
ROWNOSC PODLUZNA

Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposoéb ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg
w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu,
w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest
réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez wartosci odchyleh réwnosci, ktére
nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigkszg odlegto$¢ miedzy
tatg, a mierzong nawierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 13.

Tablica nr 13. Wymagania wobec réwnos$ci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%

W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9

ROWNOSC POPRZECZNA
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drogi nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nizco 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg, a mierzong nawierzchnig w danym profilu. Wartosci odchyleh, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 14.

Tablica nr 14. Wymagania wobec réwnos$ci poprzecznej wyrazone w mm

Droga

Elementy nawierzchni

100%

W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze

<9

6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej

zza rozscietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg byé
wieksze niz wartosci podane w tablicy nr 15.

Tablica nr 15. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej:

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 14,0
16,00
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 14,0
11,20
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 14,0
8,00
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 14,0
5,60
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 14,0
4,00
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 13,0
2,00
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 12,0
0,125
8 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 1,5

0,063
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6.4.2.7 Szczepnos$¢ miedzywarstwowa

Wymagania dla szczepnosci miedzywarstwowej podano w SST D-04.03.01a
Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;j

6.4.2.8. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
1+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla warstwy wigzgcej. Obmiar

robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz
dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy
Wykonawcg i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub
nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie

optacona wedtug cen jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) dla warstwy wigzgcej.
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Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,

— dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
recepty,

— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,

— dostarczenie innych materiatow i urzgdzeh pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okres$lonych w Specyfikacji
Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2  Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przepltywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania ble¢kitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnos$ci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych -- Czgs$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czgsé¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli.
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.
PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjne;j
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cz¢$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czegs¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze¢$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czg¢$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkcji
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