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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Montaz paneli fotowoltaicznych wraz z zasilaniem i tablicami — SWIETLICA OSINA
1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych wedtug dokumentacji przetargowej zwigzanych z sieciami
zewnetrznymi oraz wewnetrznymi instalacjiami elektrycznymi projektowanego
budynku . Zakres robdt znajdujgcych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci
majgce na celu wykonanie sieci zewnetrznych i wewnetrznych instalacji
elektrycznych na terenie projektowanego budynku oraz dziatki nr 405/2 w Mysliborzu.
Zakres prac obejmuje:

« Utozenie kabla YKY 5x6 w wykopie z rozdzielni gtéwnej budynku do tablicy paneli
 Montaz paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg

 Montaz tablic elektrycznych i licznikéw do panel

« Ufozenie bednarki FeZn 30x5

» Montaz przewodow solarnych

« Utozenie rur ochronnych AROT 50

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem zewnetrznych i
wewnetrznych instalacji elektrycznychdo paneli fotowoltaicznych i obejmuje:

+ Wymagania dotyczgce wtasciwosci wykorzystywanych wyrobéw, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,

« Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn,

* Wymagania dotyczgce srodkow transportu,

« Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych,

« Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzic¢ wizje lokalng
oraz:

« Zapoznac sie z miejscami, w ktérych bedg wykonywane prace okreslone w umowie
i zbadac ich dostepnosc;

« Zapoznaé sie z ogoélnymi warunkami realizacji rob6t, a w szczegolnoSci z

pofozeniem i wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, efc.



Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mdgt powolywaé sie na
niedostateczng znajomos¢ miejsca realizacji robét lub zly dostep do dokumentacji ,
pomieszczen w celu Zgdania dodatkowych opfat. Na cafly czas trwania robdt,
Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik Robdt bedzie
jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w
dzienniku budowy.

Kierownik Robdt bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystgpienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne
Kierownika Robdt wraz z kopig uprawnien.

1.3.2 Zabezpieczanie intereséw o0soéb trzecich

Wykonawca musi zadbac, aby podczas wykonywanych prac nie doszio do
naruszenia interesow osob trzecich.

1.3.3 Ochrona $rodowiska

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw, rozporzgdzeri i ustaw
zwigzanych z ochrong Srodowiska.

1.3.4 Warunki bezpieczeristwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wiasnego mienia oraz za
wykonanie wszelkich niezbednych zabezpieczeri zwigzanych z prowadzonymi
pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé do
postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy
zwigzanych z bezpieczeristwem na terenie budowy. Wykonawca zobowigzany jest
do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi
Zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w
szczegolnosci Polskich Norm.

1.3.6 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wiasnych
potrzeb oraz zapewnia na wfasny koszt wszelkie Srodki majgce na celu prawidfowe i
petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robdt.

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i

narzedzi muszg byc sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spefniac



wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym.
Materiaty przewozone takimi $rodkami transportu powinny gwarantowac przewoz bez
uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem
zamowienia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
CPV45311100-1 — Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej
CPV45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazfy sie w tej specyfikacji sg zgodne albo
réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach
podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji.

Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Wszystkie uzyte wyroby i materialy muszg:

a) Posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w
odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacji,

b) Posiadaé certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng

— w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg okreslong w lit. a), majgcych
istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

¢) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng paristwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,



d) Byc wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlaney.

- Uzyte wyroby muszg posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktére nie
spefniajg wymogow technicznych okreSlonych przez specyfikacje (np. materiaty,
ktore byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienily sie ich
wfasnosci) bedg uznawane za materiafy nie odpowiadajgce wymaganiom. Podczas
wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowac
nastepujgce materiaty i wyroby:

* przewody typu UTP5e , YKY 5x6mm2, przewody solarne wg PN-93/E-90400 i PN-
93/E-904001

* Bednarka FeZn30x5

* Rury Arot 50 i 75mm

* Tablice rozdzielcze »

* Wssporniki dachowe

* Ztgcza kontrolne

* Iglice Fi 16mm

3 Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét elektrycznych
Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg
specyfikacjg muszg byc sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym
przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i
bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktéry nie spetia powyzszych
wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem.

4 Wymagania dotyczgce srodkow transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i
narzedzi muszg byc sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne | spemiaé
wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac przewéz bez



uszkodzeri i z zachowaniem warunkéw bezpieczeristwa pracy. Potrzebne Srodki
transportu - samochéd dostawczy 0,9t.

5 Wymagania dotyczace wykonania robot

Linia zasilajgca projektowana:

Nalezy utozyé kabel typu YKY 5x6mm2 od tablicy bezpiecznikowej RG w budynku do
tablicy paneli fotowoltaicznych . Dla rozdzielni paneli wyprowadzi¢ przewod
ochronny PE wykonany bednarkg FeZn 30x4mm?2 .

Oporno$é uziemienia winna wynosic R < 10 Q.

Kabel nalezy utozy¢ w wykonanym wykopie na gfebokosci 70cm. Skrzyzowanie z
uzbrojeniem podziemnym oraz drogami wewnetrznymi wykona¢ w rurach
ochronnych AROT DVK 50.Wejscia kabli do budynku wykonac¢ w rurze ochronnej
AROT DVR 50.

Przy rozdzielni paneli wykona¢ gféwne szyny uziemiajgce, od ktérych nalezy
wyprowadzi¢ potgczenia wyréwnawcze dla pozostatych instalacji w budynku. W
rozdzielni nalezy dokonac¢ podzialy przewodu ochronno-neutralnego PEN na
neutralny N i ochronny PE tak aby rezystancja uziemienia ochronnego wynosita
R<10 Ohm.

Przewdd uziemiajgcy i uziemienie

Nalezy utozy¢ przewdd uziemiajgcy z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm.
Uziemienie wykonaé jako otokowe a w przypadku trudnosci w realizacji jako poziome
promieniowe lub pionowe tak, aby wartos¢ rezystancji uziemienia uzioméw nie
przekroczyta 10 Ohm. Uziemienie poziome umiescié na gteboko$ci, co najmniej
60cm w odleglosci nie mniejszej niz 1m od budynku oraz 2m od wejscia gtéwnego do
budynku.

Ochrona przeciwporazeniowa

System zasilania budynku typu TN.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy zastosowac:

a) ochrone poprzez izolowanie czgsci czynnych,

b) ochrone przy uzyciu ogrodzen i obudow,

c¢) w odwodach odbiorczych ochrong uzupetniajgca poprzez zastosowanie
wytgcznikéw réznicowo-pradowych o o znamionowym pradzie réznicowym do 30 mA.
Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy zastosowac:

a) Jako ochrone przed dotykiem posrednim przyjeto SAMOCZYNNE WYLACZENIE



ZASILANIA w uktadzie sieci TN-S, stosujgc w obwodach odbiorczych jako
elementy = wykonawcze  wytgczniki  instalacyjne  S301 oraz  wytgczniki
réznicowoprgdowe o pradzie réznicowym 30mA. Cafa instalacja od listwy zaciskowej
rozdzielni RG pracowac bedzie w systemie TN-S z oddzielng zytg ochronng PE.
Przewdd ochronny koloru zétto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach
I tgczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskami
ochronnymi stosowanych urzgdzen elektrycznych. Do przewoddéw ochronnych PE
nalezy przytaczy¢ czesci przewodzgce dostepne. Przewodu ochronnego nie wolno
przerywac ani zabezpiecza¢ zwarciowo.

W calym budynku mozna stosowac¢ Ochrone polegajgca na zastosowaniu
urzgdzenia Il klasy ochronno$ci lub o izolacji rownowazne.

Instalacja potencjatéw wyréwnawczych

W celu wyréwnania potencjatow przewidziano podfgczenie wszystkich instalacji
wykonanych rurami metalowymi przewodem typu DY 6mm2 z GSU | LSU
zabudowanymi obok poszczegdinych rozdzielni.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia i pomiaréw
udokumentowanych protokétem:

-rezystancji izolacji

-ciggtosci przewodow

-kontrola wykonanych potgczen

Sporzgdzi¢ powykonawczg dokumentacje geodezyjng wykonanej sieci kablowej.

Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien dostarczy¢ Instrukcje Obstugi systemu
zawierajgcg rowniez dokumentacje fabryczng poszczegéinych urzgdzeri i warunki
gwarancji oraz przeszkoli¢ personel inwestora w zakresie obstugi systemu.

Dla dtugotrwatej bezawaryjnej pracy systemu inwestor powinien raz w roku zleci¢
przeglad i konserwacjesystemu.

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych

Podczas trwania robét Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$é
robét. Kontrole bedg dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw,
wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumentacji technicznej. Zanim
instalacje elekiryczne zostang przekazane do odbioru powinny byé poddane
badaniom i prébg okreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w



czasie budowy powinny obejmowaé pomiar rezystancji izolacji, biegunowoSci i
ciagtoéci potaczen. Wykonawca musi zapewnic niezbedne przyrzady pomiarowe do
wykonywania préb. Na poszczegdinych

etapach robét Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla
kolejnych fragmentéw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynno$ci powinno by¢
odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem
napiecia Wykonawca musi dokonac¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia
kompletnoéci i zgodnosci instalacji z projektem, wfasciwego doboru i montazu
urzadzer oraz braku widocznych uszkodzen. Czynno$ci te powinny zostac
odnotowane w dzienniku budowy. Pomiary i kontrole powinny dotyczyc:

« Zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

« Wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

- Zatgczanie punktéw $wietlnych zgodnie z zatozonym programem,

- Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokonac
uruchomienia instalacji i pokazac jej prawidfowe dziatanie zgodnie z rysunkami i
specyfikacja.

Pomiary i kontrole powinny dotyczyc:

— cigglosci potgczen obwodow,

— rezystancji uziomu,

— rezystancji izolacji,

— ochrony przez zastosowanie przegréd i obudow wykonanych podczas montazu,

— skutecznosci dziatania $rodkéw ochrony przeciwporazeniowey,

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robét trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar
przeprowadzony powinien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréowno na
etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot
stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykonaé w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
zaméwieniu.

8 Odbié6r roboét elektrycznych

Po zakohiczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi
nastepujgce dokumenty:



* Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,

* Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotfem projektowym,

* Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

* Protokoty odbioréw czesciowych,

* Instrukcji uzytkowania urzgdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie
dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,

* Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzer i instalacji.

WyzZej wymienione wymagania dotyczgce dokumentéw mogg ulec zmianom i
poszerzeniom.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robét elektrycznych
zgfasza inwestorowi instalacje do odbioru koricowego. Odbioru koricowego dokonuje
komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji
wchodzg:

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

* Kierownik budowy (gféwny wykonawca robot),

* Kierownik robdt elektrycznych,

* Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzern powinna zawierac:

- opis systemu

- liste gtéwnych dostawcéw i podwykonawcdéw wraz z adresami

- liste urzgdzern z odpowiednimi katalogami

- opis serwisu i konserwacji

- liste serwisu w razie konieczno$ci naprawy

- liste cze$ci zamiennych

Wstepna instrukcja obsfugi powinna zostaé przedstawiona Klientowi w
terminie ustalonym przez obie strony.

9 Rozliczenie robot

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa
i Polskimi Normami, a w szczegdlnosci:

- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z péZniejszymi zmianami),



- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z

2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,

- Przepisami Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

a) PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

b) PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym”,

c) PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe  dfugotrwate
przewodow”,

d) PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczernstwa’,

e) PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

f) PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpfywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa’,

g) pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczgce instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych,

h) PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce 1000V w
obiektach budowlanych”,

i)Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej,

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
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