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. Karta audytu energetycznego budynku - cze$¢ mieszkalna "

1. Dane ogdlne

1. | Konstrukcja/technologia budynku fradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m 694
4. [Powierzchnia netto budynku m> 3234
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m> 231,46
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 5 powierzchnie
pomieszczen niemieszkalnych e gl niemieszkalne
m° 0,00 lokale uzythowe
7. |Liczba lokali mieszkainych 4
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 12
9. [Sposéb przygotowania cieplej wody indywidualny indywidualny
1 Rodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualny indywidualny
11| Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 1,166
12 |Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacjg | termomodernizacji
1 |Sciana zewnetrzna; W/(m’K) 1,396 0,192
Sciana zewnetrzna 2; W/(m’K) 1,705 0,196
Sciana wewnetrzna klatki schodowej: W/(m’K) 1,642 1,642
Sciana wewnetrzna do ocieplenia; W/(m’K) 2,210 0,192
2 [Dach mieszkan; W/(m’K) 0,340 0,340
Dach; W/(m’K) 6,667 6,667
Strop strychu; W/(m°K) 1,316 0,149
3 [Strop nad piwnicg; W/(m°K) 1,017 1,017
4 |Okna powierzchni wspdlnych stare; w/(mzK) 5,100 1,400
5 |Okn mieszkan; W/(m°K) 1,500 1,500
6 |Drzwi stare; W/(m°K) 5100 1,300
W/Hm’K)
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspolezynniki uwgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [ Sprawnosé wytwarzania - 0,830 0,830
2. |Sprawnosé przesylania - 1,000 1,000
3. [Sprawnosé regulacji i wykorzystania - 0,790 0,790
4. |Sprawnosé¢ akumulacji - 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1,000 1,000
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 1,000 1,000
4. SprawnoSci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,850 0,850
2. |Sprawnos¢ przesylania - 0,800 0,800
3. [Sprawno$é regulacji i wykorzystania - 1,000 1,000
4. | Sprawnosé akumulacji - 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) - naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna kanal okna kanal
3. [Strumien powietrza zewngtrznego m3/h 680 680
4. IKrotnos¢ wymian 1/h 0,979 0,979




2. Karta audytu energetycznego budynku - cze$¢ mieszkalna 3
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 30,1 15,8
Obliczeniowa moc cieplna wentylacji mechanicznej kW 0,0 0,0

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej kW L20 L20
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw w| Gl/rok 216,54 90,98
ogrzewaniu)
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z

4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i pr£erw w Glfrok 330,09 138,09
ogrzewaniu)

_ |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody

5. ’ ERERPIRE PEYWOSY Garrok 33,71 33,71

uzytkowej

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (sluzace weryfikacji przyjetych skladowych Gl/rok - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7. |(sluzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych Gl/rok - -
bilansu ciepla)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8. |budynku w standardowym sezonie grzewczym (bez uwzglednienia | kWh/(m®/a) 259,9 109,2
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9. [budynku w standardowym sezonie grzewczym (z uwzglednieniem kWh/(m®/a) 396,1 166,4
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

10*|Udziat odnawialnych zrédel energii, [%6)] % 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujjce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1GJ do ogrzewania budynku” zl/GJ 44,71 44,71
2. |Koszt | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac” /(MW m-c 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m’ wody uzytkowej” zt/m’ 14,11 14,11
Koszt IMW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej wody
4.1 . . s d) /(MW m-c 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac
5. [Miesigczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej Zt(m* m-c) 531 2,23
6. |Miesigczna oplata abonamentowa 7l/m-c 0,00 0,00
7. |Inne zi
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego
Rocz PEr—
Planowana kwota kredytu zl 155 196,50 SRS EIE e R . % 52,61
£ zapotrzebowania na energie
Planowane koszty catkowite w2 155 196,50 |Premia termomoderniacyjna zt 17 115,16
Roczna oszczednosé kosztdw energii zl/rok 8 557,58

" Dla budynku skiadajacego sie z czedci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku

& Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial energii odnawaialnych zrédet
energii e rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej.

i Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

) Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucia i przesylem energii




3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:
Inwentaryzacja

Wizja lokalna

3.2.Inne dokumenty:

"Taryfa energii elektrycznej" ENEA

"Taryfa dla paliw gazowych"

Rozporzgdzenie MIw sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audyii remontowego... .
Rozporzqdzenie MI'w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku... .

Rozporzgdzenie Ml z dnia 12.04.2002 (wraz z ostatniq zmiang z 2013) w sprawie warunkow
technicznych jakie powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie... .

PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotezynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

PN-EN-ISO 13370 "Wlasnosci cieplne budynkow. Wymiana ciepla przez grunt. Metody
obliczania”.

PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach-Liniowy wspolczynnik przenikania cieplga-
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.3.0soby udzielajace informacji:
Przedstawiciel wlasciciela budynku

3.4. Data wizji lokalnej:
13.02.2018

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej,

3.5. Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizacji
Kwota mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora kredviu 155 196,50 i
Wklad wiasny inwestora nie powinien przekraczac sumy 0,00 zi



4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogolne dane o budynku

Wihasnoscé komunalna/prywatna
Przeznaczenie budynku l mieszkalny
Adres: ulica |Gorzowska nr |8
kod |74-320 migjscowosé Barlinek
powiat|mysliborski wojewodztwo zachodniopomorskie
typ budynku |mieszkalny

v |wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1930 Rok zasiedlenia 1930
Technologia budynku
UW-2Z-cegta zeranska PBU-95 OWT-67 SBM-75 ramowa
RWB PBU-62 OWT-75 ZSBO tradycyjna
BSK uw 2-J "Szczecin" "Stolica” WP "Rataje”
RBM-73 WUF-75 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
1 |Powierzchnia zabudowana, m* 134,18 | 11 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Powierzchnia netto, m? 323,36 12 |Liczba klatek schodowych 1
3 |Kubatura budynku, m® 694 | 13 [Liczba kondygnagji 4
4 14 |Srednia wysoko$é kondygnacji, m. 3,00
Kubgtura ogrzewanej czesci budynku 15 |Liczba uzytkownikéw 12
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 694 16 |Liczba mieszkarn lub analogia 4
w piwnicy i pomniejszona o kubaturg 17 wiym o powierzchni <50m? 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow ) : =
wind, otwartych wnek, logii i galerii, m* 16 0 powierzchni 50-100m 4
19 o powierzchni >100m? 0
5 |Powierzchnia mieszkalna , m? 231,46 20 |Liczba mieszkan z WC w tazience 1
6 |Powierzchnia korytarzy i inne, m? 91,90 21 |Liczba mieszkar z WC osobno 3
7 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
na poddaszu uzytkowym, m2
8 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy, m? 0
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen
9 pikbind 0,00
ustugowych, m
10 |Powierzchnia uzytkowa ogrzewana, m?
(5+6+7+8+8) 231,46




4 b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek w zabudowie miejskiej w centrum miasta o 3 kondygnacjach nadziemnych z czes$ciowym podpiwniczeniem.

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej pelnej oraz silikatowej o réznej grubosci.

Dach skosny dwuspadowy.

Okna powierzchni wspélnych stare; drewniane o wspolczynniku przenikania ciepta szacowanym na U= 5,1 (W/m2K).

Drzwi stare, drewniane o wspdlczynniku przenikania ciepla szacowanym na U= 5.1 (W/m2K).
Stropy ceramiczne i drewniane.

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Powierzchnia Uk Powierzchnia 8] Powierzchnia U
Opis catkowita e obliczeﬁ okna drzwi drzwi
strat ciepla
m’ m’ W/(m*.K) m? Wim%K) m? W/(m%K)
Sciana zewnetrzna; 346,88 314,40 1,396
Sciana zewngtrzna 2; 18,50 18,50 1,705
Sf:lar1_a zewnetrzna 32,48 32,48 1,151
iwnic:
Sciana we_wnf;trzna klatki 52,00 52.00 1,642
schodowej;
Scllana V\fewnc;trzna do 19,80 19,80 2,210
ocieplenia;
Dach mieszkan; 28,66 28,66 0,340
Dach; 108,00 108,00 6,667
Strop strychu; 77,00 77,00 1,316
Strop nad piwnica; 93,95 134,22 1,017
Oknfa powierzchni 2,40 5,100
lwspolnveh stare;
Okn mieszkan; 39,10 1,500
Drzwi stare; 2,34 5,100




4c. Charakterystyka energetyczna budynku.

Oznaczeni 2R
L:p. Rodzaj danych 5 Jednostka stanie
istniejacym
1 |Zamowiona moc cieplna na c.o. q moc co kW
2 |Zamowiona moc cieplna dla wentylacji O sissvisn kW
3 |Zamodwiona moc cieplna dla c.w.u. s - kW 0
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. Qi kW 30,1
5 [Zapotrzebowanie na moc cieplna dla wentylacji U wioswen kw 0,0
6 |Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. q moc ewn kW 1,2
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Q G 216.54
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania H o
6 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie 0 Gl 330.09
grzewezym z uwzglednieniem sprawnodci systemu ogrzewania s '
7 |Taryfa oplat (z VAT):
Oplata stala (miesiecznie) O om /MW 10,00
za moc zamdwiona zZt/MW 0,00
za przesyt MW 0.00
Optata zmienna 0y, /G) 44,71
za ciepto wg licznika zl/GJ 44,71
za przesyl zt/Gl 0,00
Optata abonamentowa miesigcznie Ao zt 0,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istnigjacym
L . Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe
I | Typ instalacji i ; .
oraz etazowe zasilane z kotldw gazowych
2 |Parametry pracy instalacji 70/55
3 |Przewody w instalacii ‘Stalowe, prowafdzone po powierzchu $cian, z
izolacja w stanie dobrym.
4 |Rodzaje grzejnikdw Grzejniki cztonowe, zeliwne.
5 |Osloniecie grzejnikow Brak
6 |Zawory termostatyczne Zamontowane w czesci.
7 |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego g " e e
0,83 1,00 0,790 1,00
g Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba godzin na 7124
dobe
9 |Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie byta przeprowadzana




4 e . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w
przeptywowych podgrzewaczach gazowych

Piony i ich izolacja

Instalacja w stanie srednim

(%)

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Budynek wyposazony w wodomierz wody.

4 f. Charakterystyka zrédla ciepla w budynku

Ogrzewanie indywidualne weglowe oraz gazowe,

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

Rodzaj instalacji

grawitacyjna

[§%]

Strumien powietrza wentylacyjnego - obliczeniowy

m’/h 680

4 h. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

4 i. Charakterystyka instalacji elektrycznej.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjnych.

5.1. Elementy konstrukeyjne i ochrona cieplna budynku
Ogolny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest $redni, miejsowe peknigcia i odparzenia tynku.

5.2. System grzewczy
Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe oraz etazowe zasilane z kottow gazowych

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacje wewnetrzna w stanie srednim. C.w.u. przygotowywana indywidualnie w przeplywowych podgrzewaczach
gazowych

5.4. Instalacja gazowa oraz instalacja przewodéw kominowych.

5.5. Instalacja elektryczna.

5.6. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
1 [Przegrody zewnetrzne wg WT 2021
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i
wspolczynnika przenikania ciepta U [W/m’K] i R zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
Sciana zewnetrzna; 1,396 0,716 dla écian R => 5,00
Sciana zewnetrzna 2; 1,705 0,587
Sciana wewnetrzna klatki schodowej; 1,642 0,609
Sciana wewnetrzna do ocieplenia; 2,210 0,452
Strop strychu; 1.316 0,760 dla dachu R => 6,67
Strop nad piwnica; 1,017 0,983|dla stropu nad piwnica R => 4,0
2 |Wentylacja grawitacyjna.
W okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego |Mozliwe obniZzenie zuzycia ciepta przez
powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na ogrzewanie. zastosowanie nawiewnikdw przy wymianie
3 |Instalacja cieplej wody uzytkowej
Instalacje wewnetrzna w stanie Srednim. C.w.u. Nie rozpatruje sie
przygotowywana indywidualnie w przeplywowych
4 |System grzewczy
Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe oraz Nie rozpatruje sie
etazowe zasilane z kottdw gazowych




6. Wykaz rodzajow ulepszen oraz przedsiewzigé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

oceny stanu technicznego.

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 Z 3
I |Zmniejszenie strat przez przenikanie: Sciana Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian, neopor, weta
Zewnetrzna; mineralna)
Zmniejszenie strat przez przenikanie: Sciana Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian, neopor, welna
zewnetrzna 2, mineralna)
2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropu - welna mineralna na potaci stropu strychu
strychu
3 |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieplej wody  |Na modernizacje instalacji cieptej wody skladaja sig:
uzytkowej nie rozpatrywane;
4 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Na kompleksowa modernizacje instalacji c.o. sktadaja sie:
nie rozpatrywane
Uwagi:

10




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

1 |Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat|Ocieplenie: -
przez przenikanie przez przegrody

budowlamla oraz na ogrzewanie powietrza [(ycielenie: Sciana zewnetrzna;
wentylacyjnego

Ocieplenie: Sciana zewnetrzna 2;

Ocieplenie: Sciana wewnetrzna do ocieplenia;

2 |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia nie rozpatrywane;
zapotrzebowania ciepla na przygotowanie
c.w.LL
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnosei i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a)  Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
b)  Ocena oplacalnoéci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c)  Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej,
d)  zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane: Gorzow Wikp.
S i It
Wyszczegodlnienie Jednostki Stan obecny S po- o
termomodernizacji
temperatura wewnetrzna t 0 °C 20 20
temperatura wewnetrzna piwnic t wopi °oC 6,9 6,9
temperatura wewnetrzna klatek schodowych twoks & 8 8
temperatura wewnetrzna strychu ot 'c -11,4 -16
temperatura zewnetrzna t. c -18 -18
Sd - dla przegrdd zewnetrznych Sd dzien.K.a 3548 3548
Sd - dla pljzegrod zewnetrznych klatki sd drief.K.a 824 824
schodowej
Sd - dla stropu nad nie ogrzewana piwnica Sd dzien.K.a 1223 1223
Sf:l - dla przegrdd sasiadujacych ze strychem sd drehia 2932 3361
nieogrzewanym
Dane wyjsciowe dla centralnego ogrzewania
Qp%ala miesiqcznz?'sra}a zwiazana z dystrybucja 0 4.0 1| Z/(MW.me) 0,00 0,00
i przesylem energii
Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i
P b e 00,.0,| /G 44,71 44,71
przesytem jednostki energii
Miesieczne koszty state A, Ay zh/me 0,00 0,00
Dane wyjsciowe dla cieplej wody uzytkowej
Oplata miesieczna stala zwiazana z dystrybucja
P gezna ~ YSUYOUSRR( ey 0 1| 2H(MW.me) 0,00 0,00
i przesylem energii
Oplata zmi'enna zuii.azana z dystrybucja i 0,.0, A/GI 50,86 50,86
przesylem jednostki energii
Miesigezne koszty state Ayg, Api zl/me 0,00 0,00
Dane wyjsciowe dla wentylacji:
Oplata miesieczna stala zwiazana z dystrybucja
B EEENE % YSIYPUERIG L0l 2 MWme) 0,00 0,00
i przesylem energii
Oplata zmi.enna zwi.azana _z'dystrybuch i 0,.0, /G 44,71 44,71
przesytem jednostki energii
Miesigeczne koszty state Ao, Ay zl/mec 0,00 0,00

Uwaga:
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7.2.1. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 314,40 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A oss= 346,88 m
wspdlczynnik przenikania ciepla U= 1,396 W/m**K

Opis wariantéw usprawnienia:

Material ocieplenia: styropian

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspdlczynniku

przewodnoscei obok). Rozpatruje sie | wariant przy maksymalnej mozliwej grubosci L= 0,040 W/m*K

izolacji

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione 2
& Ay L e R2 500 (maKyw
bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1em wigkszej niz w wariancie |
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 2
: Warianty
Lp. Omaowienie Jedn. : S.td.“ -
istniejacy 1 2 k]
Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,18 0,19 0,20
g
Zwigkszenie oporu cieplnego 5 .
2 e (m~KyYW 4,50 4,75 5,00
AR
Opér cieplny przegrody 5
3 3 A il m-Kyw| 0,72 5,22 547 5,72
Roczne zapotrzebowanie ciepla
4 R Gl/a 133,9 18,5 17,6 16,8
Qo Oy = 8,64:10°.Sd. A*U
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 ; MW 0,0166 0,0023 0,0022 0,0021
qous iy = 107+ Altwo-tzo)/ Ue
2 Roczne koszty strat energii i 5087 827 787 751
zi/a
Oro, 1=(Qous Q10)0:0,112(dou: 410)Ono, 1
Roczna oszezgdnosé kosztow
7 —_— zl/a 5160 5200 5236
A0 F(QouQ )0z 12(q0u~q10)Om
Cena jednostkowa usprawnienia 5
3 zl/m 300,0 305,0 310,0
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 i zl 104 064 105 798 107 533
u
Prosty czas zwrotu
10 - lata 20,17 20,35 20,54
SPBT=Ny/AO,,
Wspdlezynnik przenikania ciepla przegrody )
1 = PR Wik | 1396 0,192 0,183 0,175
Ua. Uy

Podstawa przyjetyeh wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im’ wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 104 064,00 zt SPBT= 20,17 lat
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7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wybdr wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 2;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 18,50 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A vosa= 18,50 m”
wspolezynnik przenikania ciepla U= 1,705 W/m2*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Material ocieplenia: styropian

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspdlezynniku

przewodnosci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace sie gruboscia warstwy izolacji L= 0,040 W/m*K

termicznei:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione 5
8 arstwy izolaci przy kiorej sp R= 500 (mAK)W
bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o lem wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 1em wigkszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n -
istniejacy 1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,18 0,19 0,2
g
Zwigkszenie oporu cieplnego 5
2 — (m* . K)yW 4,50 4,75 5,00
AR
R Opar cieplny przegrody 2
3 " (m~.KYW 0,59 5,09 5,34 5,59
Roczne zapotrzebowanie ciepla
4 P Gl/a 9.6 1.1 I Lo
QUU- Q“_; =8,64.10 ‘—SdaA*U(‘
B Zapotrzebowanie na moc cieplng
3 _ MW 0,0012 0,0001 0,0001 0,0001
qous Guu = 107 Altwortz0)/ Uc
¢ Roczne koszty strat energii " 429 £9 49 45
e z¥/a 2 A
Oro, 1=(Qou, Qu)Ox0, 1+ 12(q0u, 910000, 1
4 Roczna oszezgdnosc kosztow i 380 380 384
Z1/a
A0, =(Qou~Q11)07+12(qou~q )0
Cena jednostkowa usprawnienia = _
8 zt/m” 300,0 305,0 310,0
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N zl 5550 5643 5 735
10 Prosty czas zwrotu I 14.61 14.85 1493
——r—— t
SPBT=Ny/AO,, o ? : :
Wspolezynnik przenikania ciepla przegrody 5
11 W/m™-K 1,71 0,196 0,187 0,179
Up. U,

Podstawa przyjetych wartosci Vy,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im” wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 5550,00 zl SPBT= 14,61 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego

straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana wewngtrzna do ocieplenia;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 19,8 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avgs= 19,80 m
wspdlezynnik przenikania ciepla U= 2,210 W/m *K

Opis wariantéw usprawnienia:

Material ocieplenia: styropian

Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzyciem materiatu powyzej (o wspotczynniku

przewodnosci obok). Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji A= 0,040  W/m*K

termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione 2
= arstwy 1zofagji przy Klore] sp R 500  (mLKyw
bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1em wigkszej niz w wariancie |
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2
St Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . .a‘n
istniejacy 1 2 3
Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,19 0,20 021
g
Zwigkszenie oporu cieplnego .
2 (m~-KyYW 4,75 5,00 525
AR
Opor cieplny ) ~
3 o T (m~=K)yW 0,45 5.20 545 5,70
Roezne zapotrzebowanie ciepta
4 . Gl/a 11,1 1 1,1 1,0
Qous Qy = 8.64:107.8d. A*U
~ Zapotrzebowanie na moc cieplng
5 % MW 0,0014 0,0001 0,0001 0,0001
Qous Giu = 107-Atwotz0)/Uc
Roczne koszty strat energii
6 zl/a 496 49 49 45
Oro, =(Qous Q10)020,1112(Q0us 41O, |
Roczna oszezgdnosé kosztow
7 z¥a 447 447 451
AOL=(Qou-Q10)0z12(qo-a11) O,
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 z¥m” 200,0 208,0 227,0
Akoszl
Koszt realizacji usprawnienia _
9 z1 3960 4118 4495
N,
Prosty czas zwrotu
10 - lata 8,86 921 997
SPBT=N/AO,,
Wspolezynnik przenikania ciepta przegrody 5
11 Ui W/m~.K 221 0,192 0,183 0,175
0= I

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im” wg cen robdt tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt:

3 960,00 zl

SPBT= 886 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicg;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 134,2 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosa= 94,0 m>
wspolezynnik przenikania ciepla U= 1,017 W/m™*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: welna mineralna

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspétezynniku

przewodnosci obok). Rozpatruje sie 3 warianty rdzniace sie gruboscia warstwy izolacji A= 0,033 W/m*K
termicznej:
wariant | - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spelnione bedzie Rz 400 (m%.K)/
wymaganie wielkosci oporu cieplnego - ’ W
warlant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1em wigkszej niz w wariancie |
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 2
5 Wariant
Lp. Omawienie Jedn. : S_ta—n =
i1stniejgey 1 2 3
Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 010 0,11 0,12
Zwigkszenie oporu cieplnego 5
2 —_— (m™K)y/W 3,03 3,33 3,64
AR
Opor cieplny 5
3 g (m~Kyw| 0,983 4,01 4,31 4,62
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 _ﬁ Gl/a 14,4 35 3,3 3,1
Qou- Qiy = 8.64.107.Sd.A*U¢
) Zapotrzebowanie na moc cieplng
5 o MW 0,00179 | 0,00044 | 0,00041 | 0,00038
Qou: iu = 107+ Altyo-tz0)/Ue
” Roczne koszty strat energii " 6438 156.5 1475 1386
Zzi/a y t] b4 ’
Oro, 1=(Qou- Q)00 1712(q0u- 4100, 1
Roczna oszezednosé kosztow
7 zl/a 487 496 505
A0 =(Qou~Q10)02+12(qou~q1 0Oy,
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 —_— zHm” 150,0 155,0 160,0
AkOSZI
Koszt realizacji usprawnienia _
9 - 71 14093 | 14562 | 15032
Prosty czas zwrotu
10 lata 28,92 29,34 29,75
SPBT=N/AO,,
Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody n
11 W/m~K 1,02 0,249 0,232 0,216

U540,

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im” wg cen robdt tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 14 092,50

zl

SPBT =

28,92 lat
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7.2.1 QOcena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty  |Przegroda

ciepla przez przenikanie Strop strychu;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 77,00 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aposa= 77,00 m’
wspdtezynnik przenikania ciepla U= 1,316 W/m™*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: welna mineralna

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody przez potozenie materiatu powyzej (o wspétczynniku

przewodnosci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji L= 0,042 W/m*K

termiczne;j.

wariant | - o grubosci warstwy izolacji przy ktdrej spetnione bedzie RE 667 (m>.K)/

wymaganie wielkosci oporu cieplnego B ! W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o lem wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. . S.t o 2
1stniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,25 0,26 027
g
Zwigkszenie oporu cieplnego 5
2 _— (m~K)y'wW 5,95 6,19 6,43
AR
Opdr cieplny .
3 6 (m-Kyw | 0,76 6,71 6,95 7,19
Roczne zapotrzebowanie ciepta
1 = Gl/a 25,7 3,3 2,8 27
Qou» Qi = 8.64.107.8d. A*U
_ Zapotrzebowanie na moc cieplna )
5 % MW 0,0032 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
Qous Giu = 107 Atyo-tz0) U
" Roczna oszezednosé kosztow " 1001 1024 1028
— zl/a
AOL=(Quu~Qi )0z 12(q0u=911)Or,
Cena jednostkowa usprawnienia .
7 — zl/m* 250 258 266
Akc}szt
Koszt realizacji usprawnienia
8 N zt 19250 | 19866 | 20482
u
Prosty czas zwrotu
9 ) lata 19,23 19,40 19,92
SPBT=Ny/AQ,,
Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody N
10 W/m™K 1,316 0,149 0,144 0,139
U5 U

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg stawek ofertowych w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: I Koszt: 19 250,00 zl SPBT= 19,23 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybdér wariantu przedsigwziecia
polegajacego na wymianie okien i poprawie wentylacji.

Przedsigwziccie

Wymiana: Okna powierzehni wspoinych stare;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Apx= 2,40 m”
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosr= 2,40 m’
przeptyw powietrza wentylacyjnego Voo™ 66 m’/h

Opis wariantow usprawnienia:

Wariant Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne o lepszych wsp. U:

I U=1.,4,a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami
2 U=1.2,a<0.3 z nawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami
3 U=0.9,a<0.3 z nawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami
Dotyczy pomieszczen o ti < 16
Wariant;
Lp. Oméwienie Tedn] e 4
istniejacy 1 2 3
1 |Wspodlezynnik przenikania ciepta okien Ul w/m’.K 5,10 1,40 1,20 0,90
Roczne zapotrzebowanie na cieplo, w przypadku gdy
doprowadzanie powietrza wentylacyjnego nie odbywa sig
2 przez nawiewniki Gl/a 0,871 0,239 0,205 0,154
Qo> Q) = 8.64.107°.Sd-Agg*U+Q,e
& - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Wspdlczynniki korekeyjne ¢ - 1,30 0,70 0,70 0,70
Cm - 1.50 1,00 1,00 1,00
4 —— Gl/a 2,084 1,122 1,122 1122
Op. Oy =2,94*10" *¢; ¥, * Vo *Sd
Roczne zapotrzebowanie na cieplo, w przypadku gdy
doprowadzanie powietrza wentylacyjnego odbywa sie przez
5 PROWACEAME panis e Al Glla | 2,955 1,361 1,327 1,276
nawiewniki
Q. Q) =(8.64:Sd Ao ¥U+2,94%¢ *e ¥V, * SA)*107
6 o MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Qou- Qiu = 107 Agi(two-tzo) * U
7 e MW 0,0009 0,0006 0,0006 0,0006
Go- @ = 3.4%107*C ¥V o Mt = to)
8 o o — 5 MW 0,0012 0,0007 0,0007 0,0007
Qous Q=107+ Ak (twotzo) UH3.4% 107V, *(tyo-tzo)
R koszty energii
2 e e 2l/a 132 61 59 57
Rocz zezednosé kosztow
0 oczna oszezednosé kosztow i 7] 73 75
(AQrok o AQrw)
11 |Zakres wymiany okien Aposnor| m 2,40 240 2,40
Koszt jednostkowy wymiany okien Nig| zt/m? 1500,00 1875,00 2250,00
12 | Koszt wymiany okien Ny 2t 3 600 4500 5400
Zakres zmniejszenia okien szt. 0,000 0,000 0,000
Koszt jednostkowy zmniejszenia okien Nioszwl  zt/m® 0 0
19b Zakres modernizacji wentylacji (nawiewniki) szt. 0 0 0
Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Nioszw| zl/szt. 0 0 0

13| Koszt catkowity No| =zt 3600 4 500 5400
Prosty czas zwrotu )

14 v e lata 50,70 61,64 | 72,00

SPBT = (Nog + Nw)/( AQrg, + AQry,)
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zl/m’ wg cen inwestora i ofertowych w regionie.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 3 600,00 7l SPBT= 50,70 lat
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Przedsigwzigcie

7.2.2. Ocena oplacalnos$ci i wybdr wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien i poprawie wentylacji. Wymiana: Driwi,

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Apx= 2,34 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosn™ 2,34 m
przeplyw powietrza wentylacyjnego Vi 17 m'/h

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszych wsp. U:
1 U=13,a<0,3
2 U=125,a<03

U=12,a<03

(95}

: Warianty
Lp. Omowienie Jedn. A S.taln ALty
istmiejacy 1 2 3
1 |Wspdtezynnik przenikania ciepta okien Ul W/m>.K 5,10 1,30 L25 1,20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
doprowadzanie powietrza wentylacyjnego nie odbywa si¢
2 przez nawiewniki Gl/a 0.8 0,2 0,2 0,2
Qo Q, = 8,64.107°.8de Ao *U+Qune
Cu - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Wspdlezynniki korekeyjne ¢ - 1,30 1,00 1,00 1,00
Cin - 1,50 1,00 1,00 1,00
4 —_— Gl/a 0,5 0.4 0,4 0.4
Qy, Q =2.94%10 *c *¢, *V, . *Sd
Roczne zapotrzebowanie na cieplo, w przypadku gdy
5 doplﬁowad?anie. {).owietrza wentylacyjnego odbywa sie Gl/a 13 0.6 0.6 0.6
przez nawiewniki
Qo. Q, =(8,64.8d- Ao *U+2.94%¢ ¥ ¥V, * Sd)*107
6 A o v s MW 0,0003 0.0001 0,0001 0,0001
Gou: dru = 10"+ Agx(two-tze) * U
7 — MW 0,0002 0,0001 0.0001 0,0001
Qo q; = 3.4*10° *C "V *(tuo - Lo)
8 e — ; MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0002
Gou- 9uu=10"" Agitwotzo) *U+3.4* 1075V ¥ (t,07t,0)
R koszty i
9 oczna koszty energii - 58 27 27 27
~ Roczna oszezednosé kosztow s 37 31 37
(AQrok + AQrw)
11 |Zakres wymiany okien Agsorac) m® 2,34 2,34 2,34
Koszt jednostkowy wymiany okien Nig| zim® 2000.00 2300,00 2760.00
12 | Koszt wymiany okien Nyl 2t 4680 5382 6458
Zakres zmniejszenia okien szt. 0,000 0,000 0,000
Koszt jednostkowy zmniejszenia okien Niosziw] zb/m? 0 0
12b Zakres modernizacji wentylacji (nawiewniki) szt. 0 0 1]
Koszt jednostkowy modernizacji Niosaw] zl/szt. 0 0 U
13| Koszt catkowity N, zl 4 680 5382 6458
TR Bl s lat 150,97 173,61 | 208,34
B ata 3y 3 y
SPBT = (Nog + N/l AQry + AQr,)

Podstawa przyjgtych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zb/m” wg cen inwestora i ofertowych w regionie.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 4 680,00 zl SPBT= 150,97 lat
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7.2.3 Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzgcego do zimniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej.

Dane: O oo = 34 Gl G oow = 0,0012 MW
Opis: Parametry techniczne i
finansowe usprawnien
P : Cena jedn. [losé
Proponowane usprawnienia systemu zaopatrzenia w c.w.u. - -
zl/jedn. jedn.
1 [nie rozpatrywane;
2
3
4
5
Tt Stan po
Lp Jedn. [Stan istniejacy iodernbzacii
| |Zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie ¢.w.u. Qou> Quu Gl/a 34 34
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplna Qovs Q1u MW 0,0012 00012
3 [Koszt przygotowania c.w.u. zl/a 1714.49 1714,49
4 [Oszczednosé kosztow AGw; zl/a 0
5 |Koszt modernizacji New 7t 0
6 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 0,00
Szezegotowe wyliczenia w zatgezniku nr 2.
Podstawa przyjetych wartosci New:
Wg kosztow lokalnych firm instalacyjnych.
Koszt: 0 zl SPBT = 0,00 lat
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7.2.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjnezmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizayjnych dotyczgcych modernizacji
wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT.

Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robét SPBT
L.p. termomodernizacyjnego albo wariantu
termomodernziacyjnego zl lata
1 2 3 4
1. [Sciana wewnetrzna do ocieplenia; 3 960,00 8,86
2. |Sciana zewnetrzna 2; 5 550,00 14,61
3. |Strop strychu; 19 250,00 19,23
4. |Sciana zewnetrzna; 104 064,00 20,17
5. |Strop nad piwnica; 14 092,50 28,92
6. |Wymiana: Okna powierzchni wspdlnych stare; 3 600,00 50,70
7. |Wymiana: Drzwi, 4 680,00 150,97
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
Uwagi:
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7.3. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsi¢wzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Dane : Qoo= 216,54 Glla Qo= 0,0301 MW

Zestawienie zmian wspdlezynnikdw sprawnodei zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnier.

SOk St Stan po Koszt llogé st
Lp. Rodzaj usprawnienia e e moderniza| jednostki jednostek
1 istniejacy n
o zl/jedn. jedn. zl
Wytwarzanie ciepla
1 Nitg 0,830 0,830
Przesylanie ciepta
2 Nud 1,000 1,000
Regulacja systemu grzewczego
: Mue | 0790 | 0,790
Akumulacija ciepta
4 Nhs 1,000 1,000
5 |Sprawnosc systemu Nee M aNie M| Nitror 0,656 0,656
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
6 |okresie tygodnia W, 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu
7 |doby Wy 1,00 1,00
Razem 0
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Stan
Lp. Omowienie Jednostka L po
IStICIAcy modernizacji
1 |Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mo, M - 0,656 0,656
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1 I
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy 1 I
4 |Zapotrzebowanie budynku na cieplo bez uwzglednienia sprawnosci| Queo. Qico Gl/a 216,54 216,54
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci | Qoo Qoo GJ/a 330,09 330,09
Koszt przygotowania c.o. zt/a 14758,32 | 14758,32
Oszczednosé kosztow A0 zt/a 0
6
-AO,, zl/a 0
7 |Koszt przedsiewziecia Nco 2t 0,00
8 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 0,0

Koszty w oparciu o kosztorysy inwestorskie.
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7.4. Wyboér optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego.

Ninigjszy rozdzial obejmuje :

1. Okreslenie wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych

2. Obliczenie oszezednosei kosztdw dla wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

3. Oceng wariantow przedsigwzigé termomodemizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego

=

-1 o wn

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsigwzigc termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

Sciana wewnetrzna do ocieplenia:

Sciana zewngtrzna 2;

Strop strychu;

Sciana zewngtrzna:

Strop nad piwnica;

Wymiana: Okna powierzchni wspolnych stare;

Wymiana: Drzwi,

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:

Nr usprawnienia

Zakres wariantu termomodernizacyjnego -
112131451} 6

7

Waraianty przedsigwzigé

Sciana wewnetrzna do ocieplenia;Sciana zewnetrzna 2; Strop

. . . wloe @ ]lxlxx
strychu:Sciana zewngtrzna;Strop nad piwnica: Wymiana: Okna

Sciana wewngtrzna do ocieplenia:Sciana zewngtrzna 2; Strop

termomodernizacyjnych

2 G . L . rlx|x]x]x|x
strychu;Sciana zewngtrzna:Strop nad piwnica; Wymiana: Okna

3 Sciana wewnetrzna do ocieplenia;Sciana zewngtrzna 2; Strop slalaglsls
strvehu:Seiana zewnetrzna:Strop nad piwnica; '

4 Sciana wewngtrzna do ocieplenia:Sciana zewngtrzna 2; Strop s Lm EFz 'l 5
strvehu;Sciana zewnetrzna: '

5 Sciana wewngtrzna do ocieplenia;Sciana zewngtrzna 2: Strop T1nr
strvchu: i

6 Sciana wewngtrzna do ocieplenia:Sciana zewngtrzna 2; 1

7 Sciana wewnetrzna do ocieplenia: X
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Ceny energii przed termomodernizacja Ceny energii po termomodernizacji
c.0. C.W. wentylacja c.0. c.w. wentylacja
O0m .0 Im Amw* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
00z,01z Z/G) 4471 50,86 44,71 44,71 50,86 44,71
AbO, Abl zlmc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
: Quco Qoco M. Wao Qicw | Quew Qow Qo w Qo Ga Oy,
Nr AQ, N
waria Qico qico M1 Wa Qiew | diew Qrw Qiw Q q O,
ntu
Gl/a kW - Gl/a kW Gl/a kW Gl/a kW zt zt 71
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
”m’m‘ 216,5 30,1 0,636 33,7 1,2 0,0 0,0 364 313 16473
1 91,0 158 | 0656 | Looo | 337 1,2 0,0 0,0 1724 17,0 7915 8 558 155197
2 91,5 158 | 0656 | 1oo0 | 337 1.2 0,0 0,0 1731 17,0 7947 8526 150517
3 91,9 159 | 0.656 33,7 1,2 0,0 0,0 173,8 17,1 7977 8496 146917
4 97,6 163 | 0,656 33,7 7 0,0 0,0 182,4 775 8363 8110 132824
5 173,0 25,1 0,636 33,7 1.2 a,0 0,0 297.5 26,3 13 507 2965 28 760
6 198,0 28,0 | 0,656 33,7 12 0,0 0,0 3355 29,2 15209 1 264 9510
7 207,2 29,0 |0.656 33,7 1,2 0,0 0,0 349,6 30,2 15838 635 3 960
Uwaga:

0, O, -roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty robdt wraz z
kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Procentowa
oszezgdnosé
Roczma | zapotrzebo- Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
Planowane 2 :
oszezgdnosé|  wania
Koszty TS :
; d kosztow energil
i’ Wariant przedsigwzigeia catkowite cristiii
03 termomodernizacyjnego p srodkow dwukrotnosé
[(Qe-Q1)/Qy kredytu " ! T
whasnych 3 16% kosztow rocznej
] 100% 20% kredytu : o
3 S catkowitych oszezgdnosei
N AQ, N- kosztaw enereii
; z zt
zt zl % .
% % 7l z 7l
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sciana wewngtrzia do ocieplenia; Sciana
zewngtrzna 2; Strop strychu, Sciana 0.00 155 196,50
| zewngtrzna; Strop nad piwnicg; Wymiana: 155 197 8558 52.61 31 039,30 24 831.44 17115.16
Okna powierzchni wspolnych = %S = d % :
stare; Wymiana: Drowi, 0’0 % 100%
Sciana wewnetrzna do ocie, pIerer.‘.?:'iafza
zewngirzna 2; Strop strychu; Sciana 0,00 150 516,50
2 |zewnerrzna: Strop nad piwnicg: Wymiana 150 517 83526 5241 30 103,30 24 082,64 17 051,14
Okna powierzchni wspolnych stare:
0.0% 100,00
Sciana wewngfrzna do o('lepx'-‘:rrm:h‘r:iaua 0,00 146 916,50
. |zewnetrzna 2; Srrop strychu; Sciana
2 zewnelrzha Strop nad pivnica; 146 917 8496 52,23 0.00 100.00 29 383,30 23 506,64 16 991,14
Sciana wewngtrzna do vc'iepfgnfa.'S'c‘ft:J!ﬂ /] 132 824,00
#: |eeiizmm 2. Ston sinehi sciane 132824 | 8110 49,86 26 564,80 | 2125184 | 1621962
zewnelrzng: a.00 100,00
Sciana wewnelrzna do ucfcp.‘em'a.‘.S"cmna 0 28 760,00
5 |sewnetrzna 2: Strop strychu; 28 760 2965 18,23 Hidia 4 601,60 4601.60 5930.88
Sciana wewnetrzna do ur:ivp.’dnia;.S"cn‘mﬂ 0 951000
6 |zewnetrzna 2; 9510 1264 A 1521,60 13521,60 252720
100,00
Sciana wewnglrzna do ocieplenia; 0 3 960
7 3 960 635 391 633,60 633,60 1270,40
100,00 ’
Uwaga : |:| warianty nie spelniajace wymogow Ustawy lub Inwestora.

25




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku, ocenia si¢ wariant obejmujacy ponizsze usprawnienia wariant nr |

Sciana wewnetrzna do ocieplenia;Sciana zewnetrzna 2;
Strop strychu;Sciana zewnetrzna;Strop nad piwnica;
Wymiana: Okna powierzchni wspdlnych stare;Wymiana:
Drzwi,

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:
1 Oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 52,61 %

czyli powyzej 25%

2 Srodki wasne Inwestora wyniosa: 0,00 zt
co spetnia mozliwodci Inwestora deklarujacego srodki wlasne w wysokoscei do 0
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji.
8.1. Opis robét Gorzowska 8

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nast¢pujace prace:

I Sciana wewnetrzna do ocieplenia; 19,80 m? 7aok. 3 960,00
Ocieplenic Scian wewnetrznych poddasza: styropian, (1=0.04 W/mK).
grubosci 0,19 m;

2 Sciana zewngtrzna 2; 18,50 m’ zaok. 5550,00 =

Ocieplenie: styropian. (I=0.04 W/mK), grubosci 0.18 m w metodzie

bezspoinowej;

Strop strychu; 77,00 m*® zaok. 19 250,00 zf

Ocieplenie: wetna mineralna, (1=0,042 W/mK), grubosci 0,25 m z

zabezpieczeniem materiatu izolacynego przed zamakaniem oraz z

uzupelnieniem izolacji w dachu nad mieszkaniami;

4 Sciana zewnetrzna; 346,88 m’ zaok. 104 064,00 £
Ocieplenie: styropian. (1=0,04 W/mK), grubosci 0,18 m wraz ze $cianami
piwnic oraz izolacja przeciwwilgociowa $cian podziemnych;

5 Strop nad piwnica; 93,95 m’ zaok. 14 092,50 71
Ocieplenie: welna mineralna, (1=0.033 W/mK), grubosci 0,1 m;

Lo

6  Wymiana: Okna powierzchni wspdlnych stare: 2,40 m° zaok. 3 600,00 zt
Wymiana: okna o wspdtezynniku Uok<=1.4 W/m2K, z nawietrznikami
automatycznymi.

7  Wymiana: Drzwi, 2,34 m’ zaok. 4680

Wymiana: drzwi wejsciowe o wspélezynniku Uok<=1.3 W/m2K,
Wycena uwzglednia koszty audytu energetycznego.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 155 196,50 zt
Udzial srodkdw wlasnych inwestora 0% %  czyli 0,00 zt
Kredyt bankowy 100% % czyli 155 196,50 z{
Przewidywana premia termomodernizacyjna 17 115,16 =t
Roczna oszczednosé kosztow energii 8 557,58

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
- Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
- Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
- Realizacja robot 1 odbior techniczny
- Wystgpienie o premi¢ termomodemizacyjna

27



Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zakacznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zatacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie programem

Audytor OZC wersja 6.9 pro.

Zalacznik nr 4
Zestawienie obliczen zapotrzebowania energii i zuzycia ciepla dla stanu istniejacego i wariantow.

Zatacznik nr 5
Wyniki obliczen wspdtczynnikow przenikania przegrod budowlanych.
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Zalgcznik nr 1.
Obliczenie normatywnego strumienia powietrza wentylacyjnego.

X P Strumien
Liczba, Krotnosé, 1/h ;
. . 7 < iy powietrza
L.p. Pomieszczenia powierzchnia lub strumien .
L , wentylacyjnego,
pomieszczen m3/h S
m™/h
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 4 70 280
2 |Lazienki 4 50 200
3 |Oddzielne WC 3 30 90
Razem 570
4 |Piwnice 282 _0’3 85
wymian/godz.
- _ 0.3
5 |Komunikacja 276 ) 83
wymian/godz.
1;1
6  |Lokale uzytkowe 0 = 88, 0
m/hm”
R tal
azem pozostale 167
pomieszczenia
Ogo*cm Vnorm 737
Kubatura ogrzewana budynku m’ 694 m’
Krotnos¢ \.\‘ymlany powietrza B! 1,062 B!
wentylacyjnego
Vo =¥ = m’ /h 737 m’ /h
Wspdélczynniki korekeyjne:
przed wymiana okien
) : . Okna mieszkan ana ; Okna powierzchni
Okn mieszkan: powierzchni :
stare; ; wspolnych stare;
wspdlnych nowe;
Cup = 1,0 1,0 1,0 1,0
Cy = 1,0 13 1,0 1,3
Cno = 1.0 ) 1,0 13
po wymianie okien
Cyy = 1,0 1,0 1,0 1.0
= 1,0 1.3 1,0 0,7
Cpt = 1,0 1.5 1.0 1,0
Rozdzial powictrza wentylacyjnego
dla cr, 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%
oW
89.2% 0,0% 0,0% 10,8%
dla cm
Iloéé powietrza wentylacyjnego
przed wymiana o
: i e ok
i po wymianie okien
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q, GI/ro  ¢*¢yo*Viom € *Cr* Viom
Okn mieszkan; 570 570 m’ /h
Okna mieszkan stare; 0 0 m'/h
Okna powierzchni wspdlnych nowe; 0 0 m’/h
Okna powierzchni wspolnych stare; 110 59 m’ /h
| 680 629 m/h |
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g, MW (LIeh o
Cp= mieszkania 1,000 1,000
czescl wspolne 1,500 1,000
| 856 783 m'/h
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Zalgeznik nr 2.
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby priygotowania cieplej wody
uzyvtkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji.

Stin Stan po '
N termoderni
AN zacji
meerzchn.aa pomieszczen o %, 2 231.46
regulowanej temperaturze
Temperatura wody cieplej, [ C 55 55
Temperatura wody zimnej, (O c 10 10
Jedn.ostkowe dobowe zapotrzebowanie V., dm’/m 1,60 1.6000
na ciepla wode 24
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. Ve =A*V m/d 0.370 0370
w budynku
Srednie godzinowe zapotrzebowanie Vhér=Vdé/16 h 0,023 0.023
c.w.u,
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 N
POTEEhOWANIE fa cleplo A ofrale Mo wy=c v *pu* 0,09 |Gl 0,189 0,189
m”~ wody
Srednia moc cieplna Qew= Ve Y Q oy F278 kW 1,20 1,20
Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na
przerwy w uzytkowaniu cieptej wody kg - 0,90 0,90
uzytkowej
Czas uzytkowania ty=tpsKg doby 328.,5 328.5
Roczne zuzycie c.w.u. Vew =Viaerty m’ 121,6 121,6
R_oczne zapotrzebowanie n.a energie Quwana = Vit Ar cyw pw - (O~ G 22,02 22,92
uzytkowa dla przygotowania c.w.u. ©,) ‘kg-tg /(3600)/277.8
Sprawnos¢ wytwarzania ciepla New - 0,85 0.85
Sprawnos¢ przesylu ciepla Naw - 0,80 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta New - 1,00 1,00
Sprawnosé wykorzystania ciepta New - 1,00 1,00
e -
Caltkowita spf'awlnosclsystemu‘ - Mow, Miw=Maw™® M Mow* New = 0.680 0,680
przygotowania cieptej wody uzytkowej £
Roczne zapotrzebowanie na energie Quw=Qwna/
; . g ¢ Gl 33,71 33,71
konicows dla systemu przygotowania Mawr i NssTew)
Koszt POdngCWU C.W.U. Q rew Q cwr*o z + q cw*o rn* 12 zt 171 4549 171 4149
Sl’edl’li koszt podgrzewu 1m3 C.W.l. Q rewj Q cwr v cw Z‘]J‘rl'['l3 14,11 14,11
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Zalgcznik nr 3.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebownaia ciepla i mocy na ogrzewanie programem
Audytor.

Wariant mocy Cie[ﬁ?ﬁ;:le')“wt?:;a QH

kW GJ/a

Stan istniejacy 30,1 216,5
1 15,8 91,0

2 15,8 91,5

3 15,9 91,9

4 16,3 97,6

5 25,1 173,0

6 28.0 198.,0

7 29.0 207,2
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Zat. 4. Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla stanu istniejacego.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku 30148 [W]
strata ciepta na wentylacje 4486 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 231,56 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 694.4 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 694,4 [m3]
wskaznik cieplny budynku 43,42 [W/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA 935,378 [MJ/m2]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA 259,8293 [kWh/m2
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 311,8376 [MJ/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 86,62224 [kWh/m3

roczne zapotrzebowanie energii budynku 60150 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 216,54 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw Wikp.

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:

Metodologia $wiadectw

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 23,53 12,83 0 7291 0,997 1,39 4.4 37,87
Luty 28 0,5 21,03 11,54 0 7,22 0,997 1,87 3,98 33,96
Marzec 31 5,1 17,79 10,15 0 5,52 0,99 3,04 44| 26,09
Kwiecien 30 8,3 13,52 7,87 0 4,33 0,971 4,44 4,26 17,28
Maj 31 12,7 8,72 5,37 0 2,7 0,882 6,21 4.4 7,42
Czerwiec 0 17,4 3 2,38 0 0,96 0,525 6,63 4,26 0,64
Lipiec 0 18,5 1,79 1,63 0 0,56 0,348 6,64 44 0,14
Sierpien 0 18,6 1,67 1,53 0 0,52 0,364 544 4.4 0,14
Wrzesien 30 13,8 717 4,15 0 2.3 0,902 3,59 4,26 6,53
Pazdziernik 31 8,1 14,21 7,68 0 4,4 0,984 2,49 44 19,51
Listopad 30 3,2 19,42 10,36 0 6,22| 0,996 1,2 4,26] 30,55
Grudzien 31 0,6] 2317 12,44 0 7,18 0,998 1,07 4.4 37,32
W sezonie 273 9| 148,55 82,38 0] 47,16] 0,961 253 38,76] 216,54
Zestawienie przegréd:
Ip Przegroda |Nazwa A [m2] U E [GJ] Q
DZS Drzwi stare; 2,34 5.1 0 124
OK 02 Okna powierzchni wspélnych 24 5,1 0 127
OM 01 Okna mieszkan nowe; 39,1 15 19,54 2229
PG 01 podioga na gruncie 01 134,22| 0,409 0 -63
STD 01 [Dach mieszkan; 28,66 0,34 3,24 370
STD 02 [Dach; 108 6,667 0 5038
STP 01 Strop nad piwnica; 134,22 1,017 22,99 1786
STS 01 Strop strychu; 77 1,316 27 .62 3196
SW 01 Sciana wewnetrzna klatki sch 52 1,642 19,84 2356
SW 02 Sciana wewnetrzna do ociep! 19,8 2,21 11,93 1381
S7 02 Sciana zewnetrzna; 256,93 1,396 83,1 10537
SZ 03 Sciana zewnetrzna poddaszg 18,5 1,705 10,51 1198
SZP 01 Sciana zewnetrzna piwnic; 32,48 1,151 0 931
Sciana zewnetrzna piwnic; 0 1,151 0 0
SZPG 01 |[Sciana przy gruncie; 69,59 0,682 0 -77
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Obliczenia zapotrzebowania enerqii i zuzycia ciepta dla wariantu 1.

Whyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku 15777 [W]
strata ciepta na wentylacje 4486 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 231,5 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 694,4 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 694,4 [m3]
wskaznik cieplny budynku 22,72 [WIm3]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

393,00216 [MJ/m2]
109,16814 [KWh/m2
131,01959 [MJ/m3]
36,39462 [kWh/m3
25272,224 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:
Metodologia swiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 90,98 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energii:
Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 11,45 4,56 0 7,29 0,998 1,39 4,4 1752
Luty 28 0,5 10,24 41 0 7,22 0,998 1,87 3,98 15,72
Marzec 31 51 8,84 3,59 0 552 0,988 3,04 4,4 10,59
Kwiecien 30 8,3 6,87 2,73 0 4,33 0,95 4,44 4,26 5,67
Maj 31 12,7 4,71 1,79 0 2,71 0,754 6,21 4.4 1,2
Czerwiec 0 17,4 2,09 0,71 0 0,96] 0,344 6,63 4,28 0,02
Lipiec 0 18,5 1,56 0,43 0 0,56| 0,231 6,64 4,4 0
Sierpien 0 18,6 1,51 0,43 0 0,52 0,249 5,44 4.4 0
Wrzesien 30 13,8 3,98 1.4 0 2,3 0,808 3,59 4,26 1,34
Pazdziernik 31 8,1 7.21 2,68 0 4.4 0,98 2,49 4.4 7.55
Listopad 30 3,2 9,55 3,66 0 6,22 0,997 1,2 4,26 13,99
Grudzien 31 0,6 11,29 4,41 0 7,18] 0,999 1,07 4.4 17,41
W sezonie 273 9] 74,15 28,91 0] 4716/ 0,925 253/ 38,76/ 90,98
Zestawienie przegrod:
Ip Przegroda |Nazwa A [m2] U E[GJ] Q
DZS Drzwi stare; 2,34 1,3 0 46
QOkna powierzchni wspaolnych 0 1,6 0 0

OK 02 Okna powierzchni wspéinych 24 1,4 0 50

OM 01 Okna mieszkan nowe; 39,1 1,5 19,54 2229

PG 01 podtoga na gruncie 01 134,22 0,409 0 -227

STD 01 Dach mieszkan; 28,66 0,34 3,24 370

STD 02  |Dach; 108 6,667 0 2006

STP 01 Strop nad piwnica, 134,22 0,249 7,99 523

STS 01 Strop strychu; 77| 0,149 3,72 425

SW 01 Sciana wewnetrzna klatki sc 52 1,642 15,96 1965

SW 02 Sciana wewnetrzna do ociep 19,8 0,192 1,24 142

SZ 01 - 57,47 1,396] 26,72 3048

SZ 02 Sciana zewnetrzna; 256,93 0,192 11,42 1489

SZ 03 Sciana zewnetrzna poddaszd 18,5 0,197 1,21 138

SZP 01 Sciana zewnetrzna piwnic; 32,48 0,186 0 135
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 2.

Whyniki ogdine:

sumaryczna strata ciepta budynku 15828 [W]
strata ciepta na wentylacje 4486 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 231,5 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 6944 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 6944 [m3]
wskaznik cieplny budynku 22,79 [W/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA 395,0324 [MJ/m2]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA 109,7321 [kWh/m2
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 131,69643 [MJ/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 36,582634 [kWh/m3
roczne zapotrzebowanie energii budynku 25402,78 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 91,45 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzow Wikp.

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:

Metodologia swiadectw

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 3 03] 1145 4,64 0 7,29] 0,998 1,39 44| 17,59
Luty 28 0,5 10,24 4,16 0 7,22 0,998 1,87 3,98/ 1579
Marzec 31 5,1 8,84 3,65 0 552| 0,988 3,04 44| 1065
Kwiecien 30 8,3 6,87 2,78 0 4,33 0,95 4,44 4,26 5.71
Maj 31 12,7 4,71 1,83 0 2.7 0,756 6,21 4.4 1,22
Czerwiec 0 17,4 2,09 0,73 0 0,96] 0,348 6,63 4,26 0,02
Lipiec 0 18,5 1,56 0,45 0 0,56 0,232 6,64 4.4 0
Sierpien 0 18,6 1,51 0,44 0 0,52 0,251 5,44 4.4 0
Wrzesien 30 13,8 3,98 1,43 0 2,3 0,809 3,59 4,26 1,36
Pazdziernik 31 8,1 7,21 2,72 0 4,4 0,98 2,49 4.4 7,59
Listopad 30 3,2 9,55 3,72 0 6,22 0,997 1,2 4,26 14,05
Grudzien 31 06| 11,29 4,49 0 7,18 0,999 1,07 44| 17,48
W sezonie 273 9] 7415 2941 0| 47,16] 0,925 25,3| 38,76] 9145
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 3.

Whyniki ogéine:

sumaryczna strata ciepta budynku 15875 [W]
strata ciepla na wentylacje 4486 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 231,5 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 694,4 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 6944 [m3]
wskaznik cieplny budynku 22,86 [W/m3]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA 396,93305 [MJ/m2]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 110,26006 [kVWh/m2
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 132,33007 [MJ/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 36,758647 [kWh/m3

roczne zapotrzebowanie energii budynku 25525,002 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 91,89 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzow Wikp.

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:

Metodologia $wiadectw

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3] 1145 4,71 0 7,29 0,998 1,39 44| 1766
Luty 28 0,5 10,24 4,23 0 7,22 0,998 1,87 3,98 15,85
Marzec 31 5,1 8,84 37 0 552{ 0,988 3,04 4,4 10,7
Kwiecien 30 8.3 6,87 2,82 0 4,33 0,951 4,44 4,26 5,76
Maj 31 12,7 4,71 1,86 0 2,71 0,757 6,21 4,4 1,24
Czerwiec 0 17,4 2,09 0,75 0 0,96| 0,347 6,63 4,26 0,02
Lipiec 0 18,5 1,56 0,46 0 0,56| 0,234 6,64 4,4 0
Sierpien 0 18,6 1,51 0,46 0 0,52| 0,252 5,44 4.4 0
Wrzesien 30 13,8 3,98 1,46 0 2.8 0,81 3,59 4,26 1,38
Pazdziernik £l 8,1 7,21 2,77 0 44 0,98 2,49 4,4 7,64
Listopad 30 32 9,55 3,78 0 6,22 0,997 1,2 4,26 14,11
Grudzien 31 06{ 11,29 4,55 0 7,18 0,999 1,07 44| 17,85
W sezonie 273 9 74,15 29,88 0 47,16 0,926 25,3 38,76 91,89
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Obliczenia zapotrzebowania enerqii i zuzycia ciepta dla wariantu 4.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku 16311 [W]
strata ciepta na wentylacje 4486 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 231,56 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 694,4 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 694,4 [m3]
wskaznik cieplny budynku 23,49 [W/m3]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 421,38229 [MJ/m2]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 117,05157 [kWh/m2
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 140,48099 [MJ/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 39,02281 [kWh/m3

roczne zapotrzebowanie energii budynku 27097,224 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 97,65 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw Wikp.

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C

Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania energii:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN 1SO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obciagzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:

Metodologia $wiadectw

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 10,7 6,48 0 7,29 0,998 1,39 4.4 18,69
Luty 28 0,5 9,57 5,87 0 7,22 0,998 1,87 3,98 16,82
Marzec 31 5,1 8,09 5,39 0 552| 0,989 3,04 44 1163
Kwiecien 30 8,3 6,15 4,25 0 433 0,955 4,44 4,26 6,42
Maj 31 12,7 3,97 3,04 0 27 0,774 6,21 44 1,5
Czerwiec 0 17,4 1,37 1,61 0 0,96] 0,359 6,63 4,26 0,03
Lipiec 0 18,5 0,81 1,18 0 0,56 0,231 6,64 4.4 0
Sierpien 0 18,6 0,76 1,09 0 0,52 0,243 5,44 44 0
Wrzesien 30 13,8 3,26 2,23 0 2,3] 0,808 3,59 4,26 1,44
Pazdzierni 31 8,1 6,46 3,82 0 44| 0979 2,49 4.4 7.95
Listopad 30 3.2 8,83 5,09 0 6,22| 0,997 1,2 4,26 14,7
Grudzien 31 0,6 10,54 6,16 0 7,18 0,999 1,07 44 18,41
W sezonie 273 9 67,57 42 33 0 47,16 0,929 25,3 38,76 97,55
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 5.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

25078 [W]
4486 [W]

694,4 [m3]
694,4 [m3]

36,11 [W/m3] [obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
207,62105 [kWh/m2]Norma na obliczanie E:
249,17915 [MJ/m3] |Metodologia swiadectw

747,42981 [MJ/m2]

69,216984 [kWh/m3]
48063,893 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
231,56 [m2] ciepta:
PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

roczne zapotrzebowanie energii budynku 173,03 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzow Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem,m| Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczeri 31 0,3 22,05 7,35 0 7,29 0,998 1,39 4.4 30,92
Luty 28 0,5 19,72 6,65 0 7,22 0,997 1,87 3,98 27,75
Marzec 31 51 16,68 6,01 0 5,562 0,99 3,04 44| 20,84
Kwiecien 30 8,3 12,68 4,72 0 4,33 0,968 4,44 4,26 13,3
Maj 31 12,7 8,17 3,34 0 27 0,861 6,21 4,4 5,07
Czerwiec 0 17,4 2,82 1,68 0 0,96( 0,473 6,63 4,26 0,31
Lipiec 0 18,5 1,68 1,22 0 0,56 0,308 6,64 4.4 0,06
Sierpien 0 18,6 1,57 1,14 0 0,52 0,322 5,44 4.4 0,06
Wrzesien 30 13,8 6,72 2,49 0 2,3 0,885 3,59 4,26 4,55
Pazdzierniy 31 8,1 13,32 4,37 0 4.4 0,984 2,49 4.4 15,32
Listopad 30 3.2 18,2 5,84 0 6,22 0,997 1,2 426| 2482
Grudzien 31 06] 21,72 7,04 0 7,18 0,998 1,07 4.4 30,48
W sezonie 273 9| 139,26 47,79 0] 47,16 0,955 253 38,76] 173,03
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 6.

Wyniki ogdine:

sumaryczna strata ciepta budynku 27989 [W]

strata ciepta na wentylacje 4486 [W]

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 231,5 [m2]

kubatura pomieszczen ogrzewanych 694,4 [m3]

kubatura przestrzeni ogrzewanej 694.,4 [m3]
40,31 [W/m3]

wskaznik ciepiny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

855,291568 [MJ/m2]

285,13825 [MJ/m3]
79,205703 [kWh/m3
55000,004 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
237,58289 [kWh/m2]Norma na cbliczanie E:
Metodologia swiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 198 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzdw Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 22,05 11,34 0 7,29 0,998 1,39 4.4 34,91
Luty 28 0,5 19,72 10,22 0 7,22 0,997 1,87 3,98 31,32
Marzec 31 5,1 16,68 9,03 0 5,52 0,99 3,04 44| 2386
Kwiecien 30 8,3 12,68 7,01 0 4,33 0,97 L84 4,26 15,58
Maj 31 12,7 8,17 4,81 0 27| 0875 6,21 4.4 6,4
Czerwiec 0 17,4 2,82 2,19 0 0,96 0,504 6,63 4,26 0,48
Lipiec 0 18,5 1,68 1.52 0 0,56 0,331 6,64 4.4 0,1
Sierpien 0 18,6 1,57 1,43 0 0,52 0,347 5,44 4.4 0,1
Wrzesien 30 13,8 6,72 3.7 0 23 0,896 3,59 4.26 5,68
Pazdziernik 31 81 13,32 6,78 0 4.4 0,984 2,49 4.4 17,73
Listopad 30 3,2 18,2 9,13 0 6,22 0,997 1.2 4,26 28,11
Grudzien 3 0,6 21.72 10,97 0 7,18 0,998 1,07 4.4 34,41
W sezonie 273 9] 139,26 72,99 0 47,16 0,959 25,3 38,76 198
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 7.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

29049 [W]
4486 [W)]
231,5 [m2]
694,4 [m3]
694,4 [m3]
41,83 [W/m3]
895,119 [MJ/m2]
248,646 [kWh/m2
298,416 [MJ/m3]
82,894 [KWh/m3
57561,1 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:
PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 207,22 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzdw Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 23.53 11,34 0 7,29 0,998 1,39 4.4 36,38
Luty 28 0,5 21,03 10,22 0 7,22 0,997 1,87 3,98 32,64
Marzec 31 Bid 17,79 9,03 0 5,52 0,99 3,04 4,4 24,97
Kwiecien 30 8.3 13,52 7,01 0 4,33 0,97 444 4,26 16,42
Maj 31 12,7 8,72 4,81 0 27 0,879 6,21 4,4 6,91
Czerwiec 0 17,4 3 2,19 0 0,96 0,515 6,63 4,26 0,56
Lipiec 0 18,5 1,79 1,52 0 0,56 0,34 6,64 4.4 0,12
Sierpien 0 18,6 1,67 1,43 0 0,52 0,355 5,44 4,4 0,12
Wrzesien 30 13,8 717 3.7 0 2,3 0,899 3,59 4,26 6,1
Pazdziernik a1 81 14,21 6,78 0 44| 0,984 2,49 4,4 18,62
Listopad 30 3,2 19,42 9,13 0 6,22 0,996 12 4,26 29,33
Grudzien 31 06| 2317 10,97 0 7,18 0,998 1,07 4.4 35,88
W sezonie 273 9| 148,55 72,99 0 47,16 0,96 25,3 38,76| 207,22
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Zal. 5. Wspolczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych.

d b P
Wim'K  kgim®

PG 01 podioga na gruncie 01

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
$ciana przy podlodze: SZPG 01

Réznica wysokosci podiogi | wody gruntowej Z!-gw!=: 7,50 m

Wysokos¢ zaglgbienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 125 m

BET-POS_ADZ 0,1 Podklad z betonu pod posadzke 14 2200
PIASEK-SR 0,15 Piasek $redni 04 1650
Rawnowazny op6r g 2

Suma oporéw przejn 2446
Wspdlczynnik przeni 0,409

STDO1 Dach mieszkari;

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgetne

SOSNA 0,16 Drewno sosnowe w poprzek widkien, 0,18 550
PL-WIO-CEB 0,03 Plyty widrkowo-cementowe - gestos¢ 601 0,15 600
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 082 1850
Qpor przejmowania v 01

Qpdr przejmowania | 0,04

Suma oparéw przejn 1,907
Wspolczynnik przeni 0524

STD02Z; Dach;

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: $rednio wilgotne

DACHOW_CEM 0,01 Dachéwka cementowa. 1 1800
Opdr przejmowania \ 01

Opér przejmawania | 0,04

Suma opordw przejn 0,15

Wspéiczynnik przeni 6,667

PL-WIO-CES 0,05 Piyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 0,15 600
SOSNA-WZDLE 0.032 Drewno sosnowe wzdluz widkien. 03 550
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 082 1850
Opér przejmowania \ 017

Opér przejmowania \ 017

Suma oporéw przejn 0,798
Wspdtczynnik przeni 1,252

STS 01 Strop strychuy;
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYRCPIANS 0,2 Styropian ulozony szczelnie. 0,04 30
SOSNA 0,01 Drewno sosnowe w poprzek widkien, 0,18 550
SOSNA 0,16 Drewno sosnowe w poprzek wadkian. 0,16 550
SOSNA 0,01 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 016 550
CEGLA-PELN 0,25 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapra 077 1800
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna, 082 1850
Opdr przejmowania v 013

Opdr przejmowania \ 0,13

Suma opordéw przejn 0621

Wspdlczynnik przeni 1.61

5201 $ciana zewngtrzna frontowa;

Rodzaj przegrody: $ciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-WAP 0,015 Tynk wapienny. 07 1700
CEGLA-PEEN 0,6 Mur z cegly ceramiczne] petnej na zapra 077 1800
TYNK-WAP 0.015 Tynk wapienny. 07 1700
Opdr przejmowania \ 0,13

Opdr przejmowania | 0,04

Suma aporéw przejn 0,992
Wspdtczynnik przeni 1,008

SZ02 Sciana zewnetrzna tyl 51 cm;

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,015 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 082 1850
CEGLA-PELN 0,51 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapra 077 1800
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 082 1850
Qpér przejmowania \ 013

Qpér przejmowania | 0,04

Suma opordw przejn 0,869
Wspdlczynnik przeni 1,151

SZ03 Sciana zewnetrzna tyt 38 cm;

Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnesci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,015 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 082 1850

CEGLA-PELN 0,38 Mur z cegly ceramicznej pelnej nazapra 077 1800

TYNK-CW 0,015 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 082 1850
0,032 0,12 0032 30

Opér przejmowania \ 013

Opér przejmowania | 0.04

Suma opordw przejn 4,45

Wspdtezynnik przeni 0,225

SZ04 LU $ciana zewnetrzna lokale uzytkowe;

Rodzaj przegrody: $ciana zewnglrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,015 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850

CEGELA-PEEN 0,51 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapra 0,77 1800

TYNK-CW 0,015 Tynk lub glad# cementowo-wapienna. 082 1850

Opdr przejmowania 0,13

QOpdr przejmowania | 0,04

Suma opordw przejn 0.869
Wspétczynnik przeni 1,151

SZP 03 -

Rodza przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadZ cementowa-wapienna. 082 1850
CEGLA-KRAT 0,12 Mur z cegly kratowki na zaprawie cemen 0,56 1300
STYROPIAN 0,05 Styropian - inne przypadki 0,045 30
ZELBET 0.3 Zelbet. 1,7 2500
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 082 1850
Opér przejmowania \ 013

‘Opdr przejmowania | 0,04

Suma opordw przejn 1,708
Wspétezynnik przeni 0,585

SZP 04 -

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,015 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 082 1850
CEGLA-PELN 0,38 Mur z cegly ceramicznej pelnejna zapra 077 1800
LASTRIKO 0,02 Lastriko. 072 1600
Opér przejmowania \ 0,13

Opér przejmowania | 0,04

Suma opordw przejn 071

Wspdlczynnik przeni 1,408
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Zal. 6. Kalkulacja stawek jednostkowych energii i kosztow.

Energia z wegla kamiennego

Podstawa: Koszty wegla w regionie

Koszty zmienne
Cena wegla
Wartos¢ opalowa,
Koszt energii
Koszty stale

1070,1 /27,75 =

1070,1 zk/Mg
27.75 GI/Mg

38,56 zt/GJ

Roczne

Miesigczne

dla instalacji

przypadajace na
instalacje grzewcze*,

zlmieszkanie® | zl/mieszkanie®

Przeglad kominiarski,

Koszty eksploatacji ,

Energia z gazu ziemnego.

rok miesiac zt/mieszkanie* miesiac
kol. 2/12 kol. 3
2 3 4
na mieszkanie dla co, cwu
0,0 0.00 0,00
0.0 0,00 0.00
0,000

Podstawa: Tarytfa dla paliw gazowych.

Koszty zmienne

Cena gazu (netto)

Zmienna za przesyl (netto)
Razem

0,12 +0,0448 =

Wspdlezynnik konwersji do wartosci opatowej i G,

Koszt energii

0,1648 /308,64 =

0,1200 zt/kWh
0,0448 zl/kWh
0,1648 zl/kWh
308,64 kWh/GJ.
50,86 zl/GJ

Roczne Miesieczne
dla instalacji przypadajace na
gazowych instalacje grzewcze®.
zb/mieszkanie*
z1/ rok miesiac zt/mieszkanie* miesiac
kol. 2/12 kol. 3
1 2 3 4
Koszty stale we taryfy
Abonament 79.7 6.64 3.32
Stala dystrybucyjna 140,81 11,73 5.87
Wg informacji zarzadey
Przeglad kominiarski, 34 2.83 1.415
Przeglad instalacji gazowe;j. 18,18 1,52 0,760
Serwis urzadzen gazowych. 154 12.83 6.415
Razem 35,55 17,78

Energia z pradu elektrycznego.

Podstawa: Taryfa dla energii elektrycznej Enea, grupa G11

Koszty zmienne

Cena za energie elektryczna
Oplata sieciowa

Oplata jakosciowa

Oplata oze

Razem 0,2962+0,246492+0,018942+0=

Koszt energii

0,561634 * 277,78 =

0,2962 zl/kWh
0,2465 zt/kWh
0,0189 zl/kWh
0,0000 z/kWh
0,5616 zi/kWh
156,01 z/GJ

Roczne Miesigczne
dla instalacji | . prz;padajqce £a
instalacje grzewcze™.
zhrok zh/miesiac zl/miesiac
kol. 2/12 kol. 3/2
1 2 3 4
Koszty stale wg taryfy 36 kW
Oplata sieciowa 0 0,000
Oplata przejsciowa 0 0,000
Oplata abonamentowa 0 0,000
We informacji zarzadcy
Przeglad instalacji elektrycznych| 0,00 0,000
Serwis urzadzen elektrycznych 0,00 0,000
Razem 0,00
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