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. Karta audytu energetycznego budynku - cze$¢é mieszkalna "

1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m 807
4. |Powierzchnia netto budynku m° 360,9
5. |Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej m 298,80
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 5 powierzchnie
pomieszczen niemieszkalnych ) Ghi niemieszkalne
m> 0,00 lokale uzpthowe
7. |Liczba lokali mieszkalnych
8. [Liczba osdb uzytkujacych budynek
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody indywidualny indywidualny
i Rodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualny indywidualny
11| Wspdlczynnik ksztattu A/V 1/m 1,112
12Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacjg | termomodernizacji
I |Sciana zewngtrzna frontowa; W/(m2K) 1,428 1,428
Sciana zewnetrzna; W/(m’K) 1,428 0,192
Sciana zewnetrzna ocieplona; W/(m'K) 0,342 0,342
Sciana wewnetrzna do ocieplenia; W/(m’K) 1,610 0,195
2 [Dach ptaski oficyny; W/(m’K) 1,129 0,148
Dach; W/(mK) 6,667 6,667
Strop strychu; W/(m’K) 1,316 0,149
Strop nad przejazdem; W/(m’K) 1,221 0,147
3 [Strop nad piwnica; W/(m’K) 1,017 0,249
4 |Okn mieszkan; W/(m°K) 1,500 1,500
W/(mK)
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspélczynniki uwgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnosd¢ wytwarzania - 0,817 0,817
2. |Sprawnosé przesylania - 1,000 1,000
3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania - 0,751 0,751
4. [Sprawnosé akumulacji - 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1,000 1,000
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 1,000 1,000
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
1. |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,850 0,850
2. |Sprawnos¢ przesytania - 0,800 0,800
3. | Sprawnosé regulacji | wykorzystania - 1,000 1,000
4. |Sprawnosé akumulacji - 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) - naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna kanal okna kanal
3. |Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 840 840
4. {Krotnosé wymian 1/h 1,041 1,041




2. Karta audytu energetycznego budynku - cz¢$¢ mieszkalna !
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kw 37,0 19,6
Obliczeniowa moc cieplna wentylacji mechanicznej kKW 0,0 0,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej kW 160 L60

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. juwzglednienia sprawnosci  systemu  grzewczego 1 przerw  w|  Gl/rok 270,18 118,39
ogrzewaniu)

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. Juwzglednieniem sprawnosei systemu grzewczego i przerw w Gl/rok 440,03 192,82
ogrzewaniu)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody Glirok 43.54 43.54
o , »

Lh

uzytkowej

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. [sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych Gl/rok - -
danych obliczeniowych bilansu ciepla)

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Gl/rok - -
bilansu ciepta)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8. [budynku w standardowvm sezonie grzewczym (bez uwzglednienia | kWh/(m’/a) 251,2 110,1
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku w standardowym sezonie grzewczym (z uwzglednieniem kWh/(m?/a) 409,1 179,3
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

10”|Udzial odnawialnych zrodet energii, [%)) % 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzania audytu)
1. [Koszt za 1GJ do ogrzewania budynku” zl/Gl 42,07 42,07
2. |Koszt | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc” (MW m-c¢ 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m’ wody uz')ikowejl’ zl/m’ 14,10 14,10

Koszt IMW mocy zamdwiongj na przygotowanie cieplej wody

4. ’ ) (MW m-c 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac
5. |Miesigczny koszt ogrzewania | m> powierzchni uzytkowej z(m® m-c) 5,16 2,26
6. |Miesieczna oplata abonamentowa zi/m-c 0,00 0,00
7. |Inne zt
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu 2| 111 190,00 | OCITC SMUCREENE % 5112
zapotrzebowania na energie
Planowane koszty catkowite zt 111 190,06 |Premia termomoderniacyjna 7t 17 790,40
Roczna oszczednosé kosztow energii zhirok 10 400,34

Y Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesei budynku
" Upgze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial energii odnawaialnych zrédel
energii e rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowsg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej.
3) % . v . o

Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii

' Stata optata miesigezna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii




3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:
Inwentaryzacja

Wizja lokalna

3.2.Inne dokumenty:

"Taryfa energii elektrycznej" ENEA

"Taryfa dla paliw gazowych”

Rozporzqdzenie MI w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego... .
Rozporzqdzenie MIw sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku... .

Rozporzqdzenie Ml z dnia 12.04.2002 (wraz = ostatnig zmiang z 2013) w sprawie warunkéw
technicznych jakie powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ... .

PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotezynnik
przenikania ciepla. Metoda obliczen”.

PN-EN-ISO 13370 "Wlasnosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepla przez grunt. Metody
obliczania”.

PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach-Liniowy wspélczynnik przenikania cieplga-
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

3.3.0soby udzielajgce informacji:
Przedstawiciel wlasciciela budynku

3.4. Data wizji lokalnej:
13.02.2018

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej,

3.5. Zadeklarowany maksymalny wktad whasny na pokrycie kosztow termomodernizacji
Kwota mozliwego do zaciggnigcia przez Inwestora kredyiu 111 190,00 zI
Wktad wlasny inwestora nie powinien przekraczaé¢ sumy 0,00 zt



4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogolne dane o budynku

Wiasnosé komunalna/prywatna
Przeznaczenie budynku mieszkalny
Adres: ulica |Gorzowska nr |62
kod [74-320 miejscowose Barlinek
powiat| mysliborski wojewddziwo zachodniopomorskie
typ budynku |mieszkalny
v |wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1900 Rok zasiedlenia 1900
Technologia budynku
UW-2Z-cegta zeranska PBU-95 OWT-67 SBM-75 ramowa
RWB PBU-62 OWT-75 ZSBO tradycyjna
BSK uw 2-J "Szczecin” "Stolica” WP "Rataje"
RBM-73 WUF-75 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T WKk-70 szkieletowa
1 |Powierzchnia zabudowana, m? 180,66 | 11 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Powierzchnia netto, m* 360,90 12 |Liczba klatek schodowych 1
3 |Kubatura budynku, m® 807 | 13 |Liczba kondygnacji 4
4 14 |Srednia wysokosé kondygnacji, m. 2,70
Kub_atura ogrzewanej czesci budynku 15 | Liczba uzytkownikow 12
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 807 16 |Liczba mieszkan lub analogia 7
W piwnicy | pomniejszona o kubature 17 wiym o powierzchni <50m? 5
wydzielonych klatek schodowych, szybow - - Z
wind, otwartych wnek, logii i galerii, m® 18 0 powierzchni 50-100m 2
19 o powierzchni >1 00m? 0
5 |Powierzchnia mieszkalna , m? 298,80 20 |Liczba mieszkan z WC wlazience 7
Powierzchnia korytarzy i inne, m* 62,10| 21 |Liczba mieszkan z WC osobno 0
Powierzchnia pomieszczer ogrzewanych
na poddaszu uzytkowym, m2
g |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy, m? 0
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen
9 sk bt 0,00
ustugowych, m
10 |Powierzchnia uzytkowa ogrzewana, m?
(5+6+7+8+9) 298,80




4 b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek w zabudowie miejskiej o 3 kondygnacjach nadziemnych z czeéciowym podpiwniczeniem. Frontowa elewacje
nie bedzie podlegaé ociepleniu ze wzgledu na ochrong konserwatorska.

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej. W parterze oficyyn ocieplenie 10 cm styropianu.

Dach skosny dwuspadowy.
Drzwi stare, drewniane o wspolezynniku przenikania ciepla szacowanym na U= 2,6 (W/m2K).
Stropy ceramiczne i drewniane.

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych

Powierzchnia Uk Powierzchnia U Powierzchnia 8]
Opis catkowita do obliczeﬁ okna drzwi drzwi
strat ciepla
m’ m’ W/(m?K) m? W/i(m*.K) m’ W/(m”.K)

Sciana zewnetrzna 63,47 63,47 1,428
frontowa:
Sciana zewnetrzna, 194,23 176,98 1,428
Sc‘lana zewngtrzna 32,33 32,33 0,342
ocieplona;
S‘c:larfa zewnetrzna 5,25 5,25 1151
piwnic:
Sciana we)zvnn;trzna klatki 37,56 37,56 1,642
schodowej;
ScFana “fewnc;trzna do 75.15 75.15 1.610
ocieplenia;
Dach ptaski oficyny; 35,32 35,32 1,129
Dach; 119,64 119,64 6,667
Dach mieszkan; 105,69 104,64 0,340
Strop strychu; 80,40 80,40 1,316
Strop nad przejazdem; 30,22 30,22 1,221
Strop nad piwnica; 31,22 44,60 1,017
Oknfl powierzchni 0,00 1,600
wsnolnveh nowe:
Okn? powierzchni 0,00 2,600
wspdlnveh stare:
Okn mieszkan; 40,22 1,500
Okna mieszkan stare; 0,00 2,600
Drzwi nowe; 0,00 1,500
Drzwi stare; 13,06 2,600
Okna, drzwi lokali 0,00 1,600 0,00 2,600
uzvtkowvch:
Podtoga na gruncie, 0,00 0,00 0,210
Podloga na gruncie, 163,38 163,38 0,409




4c. Charakterystyka energetyczna budynku.

; Oznaczeni Dane- =
L.p. Rodzaj danych p Jednostka stanie
istniejacym
I |Zaméwiona moc cieplna na ¢.o. L1 [— kW
2 |Zamowiona moc cieplna dla wentylacji O ase i kW
3 |Zamodéwiona moc cieplna dla c.w.u. o — kW 0
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. q moe co kW 37,0
5 |Zapotrzebowanie na moc cieplna dla wentylacji 4 wsswen kW 0,0
6 |Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. 9 mocewu kW 1,6
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewezym bez uwzglednienia sprawnoéci systemu ogrzewania Qu e e
6 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
.. . - . Qg GlJ 440,03
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
7 |Taryfa optat ( z VAT):
Optata stala (miesiecznie) O om zZ/MW (0,00
za moc zamdowiona zZt/MW 0,00
za przesyl /MW 1,00
Optlata zmienna Oy, VGl |42,07
za cieplo wg licznika z/GJ 42,07
za przesyl zl/Gl 0,00
Oplata abonamentowa miesigcznie Ay zt 0,00

4d. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p.

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigjacym

Typ instalacji

Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe
oraz etazowe zasilane z kottéw gazowych

2 |Parametry pracy instalacji 70/55
; - Stalowe, prowadzone po powierzchu $cian, z
3 |Przewody w instalacji . \ i
izolacjg w stanie dobrym.
4 |Rodzaje grzejnikow Grzejniki cztonowe, zeliwne.
5 |Osloniecie grzejnikow Brak
6 |[Zawory termostatyczne Zamontowane w czesci.
7 |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego g i e e
0,82 1,00 0,751 1,00
g Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba godzin na 7/24
dobe
9 |Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie byta przeprowadzana




4 e. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Dane w stanie istniejacym

L.p. Rodzaj danych
¢ ¥ 3 C.w.u. przygotowywana indywidualnie w
1 |Rodzaj instalacji BRSO ’
przeptywowych podgrzewaczach gazowych
2 |Piony i ich izolacja Instalacja w stanie $rednim

[#5]

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Budynek wyposazony w wodomierz wody.

4 f. Charakterystyka zrédla ciepta w budynku

Ogrzewanie indywidualne weglowe oraz gazowe.

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

Rodzaj instalacji

grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego - obliczeniowy

m’ /h

840

4 h. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

4 i. Charakterystyka instalacji elektrycznej.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
ulepszen i przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych.

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogdlny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest $redni, miejsowe pekniecia i odparzenia tynku. Frontowa
elewacja nie ocieplana ze wzgledu na ochrone konserwatorska

5.2. System grzewczy
Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe oraz etazowe zasilane z kottéw gazowych

5.3. System zaopatrzenia w ¢.w.u.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w przeplywowych podgrzewaczach gazowych. Instalacja wewnetrzna w stanie
Srednim.

5.4. Instalacja gazowa oraz instalacja przewodéw kominowych.

5.5. Instalacja elektryczna.

5.6. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

I.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3
1 |Przegrody zewnetrzne wg WT 2021
Przegrody zewngtrzne maja niezadowalajace wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
wspélezynnika przenikania ciepta U/ [W/m’K] i R zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
Sciana zewnetrzna; 1,428 0,700 dla écian R => 5,00
Sciana wewnetrzna klatki schodowej; 1,642 0,609
Sciana wewnetrzna do ocieplenia; 1,610 0,621
Dach ptaski oficyny; 1,129 0,886 dla stropodachu R => 6,67
Strop strychu; 1.316 0.760 dla dachu R => 6.67
Strop nad przejazdem; 1,221 0,819 |
Strop nad piwnica; 1,017 0,983|dla stropu nad piwnica R => 4,0

2 |[Wentvlacja grawitacvina.

Wentylacja prawidtowa Brak koniecznosci/mozliwosci modernizacji

3 |Instalacja cieplej wody uzytkowe;j

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w przeptywowych Brak koniecznosci/mozliwosci modernizacji
podgrzewaczach gazowych. Instalacja wewnetrzna w stanie

§rednim.

Uklad ogrzewania

Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe oraz Brak koniecznosci/mozliwo$ci modernizacji

etazowe zasilane z kottdw gazowych




6. Wykaz rodzajow ulepszen oraz przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego.

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji
1 2 3
| |Zmniejszenie strat przez przenikanie: Sciana Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian, neopor, wetna
zewnetrzna, mineralna)
2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropu - welna mineralna na potaci stropu strychu
strychu
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stro ; : ;
T P P P P Ocieplenie stropu - wetna mineralna
piwnicy
4 |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieplej wody  |Na modernizacje instalacji cieplej wody skladaja sie:
uzytkowej nie rozpatrywane;
5 [Podwyzszenie sprawnosci instalacji ¢.o. Na kompleksowa modernizacje instalacji ¢.o. sktadajq sie:
nie rozpatrywane
Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1 Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat|Ocieplenie: Sciana zewnetrzna;
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza Ocieplenie: Sciana wewnetrzna do ocieplenia;
wentylacyjnego
Ocieplenie: Dach plaski oficyny;
Ocieplenie: Strop strychu;
Ocieplenie: Strop nad przejazdem;
Ocieplenie: Strop nad piwnica;
2 |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia nie rozpatrywane;
zapotrzebowania ciepla na przygotowanie
C.W.L.
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a}  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b)  Ocena oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

¢)  Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej,

d)  zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane: Gorzow Wikp.
S : Stan po
Wyszczegoblnienie Jednostki Stan obecny N
termomodernizacji
temperatura wewnetrzna two 2@©0 20 20
temperatura wewnetrzna piwnic t wopi °C 6,9 3,8
temperatura wewnetrzna strychu tywos °C -11,4 -16
temperatura zewnetrzna t .0 %0 -18 -18
Sd - dla przegréd zewnetrznych Sd dzien.K.a 3548 3548
Sd - dla stropu nad nie ogrzewana piwnica Sd dzien.K.a 1223 1513
S'd - dla przegrdd sasiadujacych ze strychem Sd dsiahiea 2032 3361
nieogrzewanym
Dane wyjsciowe dla centralnego ogrzewania
E—— - X
F)p ata mleswczné'staia zwiazana z dystrybucja 04,0 | ZHMW.me) 0,00 0,00
i przesylem energii
Optata zmi i trybucja i
plata zmienna zw1.qzana.z-dys rybucja i 0,.0, A/GI 42,07 42,07
przesytem jednostki energii
Miesieczne koszty state Agos Ay zh/me 0,00 0,00
Dane wyjsciowe dla cieplej wody uzytkowej
S v - 4 :
Qp{ata mnesw;czn%.stafa zwiazana z dystrybucja Oons O | Z(MW.me) 0,00 0,00
i przesytem energii
Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i
. . NN e b L 00,0, a/GI 50,86 50,86
przesylem jednostki energii
Miesieczne koszty stale Apo, Ay zl/me 0,00 0,00
Dane wyjsciowe dla wentylacji:
Optata miesieczna stata zwiazana z dystrybucj
o gozme : YR L0 ] A(MWeme) 0,00 0,00
1 przesytem energii
Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i
EPETREEE '13zana z cysiryoucia | 00,0, G 42,07 42,07
przesytem jednostki energii
Miesieczne koszty state Avo, Apy z/me 0,00 0,00

Uwaga:
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 176,98 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A fosa= 194,23 m
wspblezynnik przenikania ciepla U= 1,428 W/m™*K

Opis wariantéw usprawnienia:
Material ocieplenia: styropian

Przewiduje sie¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotezynniku
przewodnosci obok). Rozpatruje sie 1 wariant przy maksymalnej mozliwej grubosci L= 0040 W/m*K
izolacji

wariant | - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione

5 e oy POl R2 500  (maK)w
bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o lem wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o lcm wiekszej niz w wariancie 2

4 Warianty
T Onibwieiie o o e :
istniejacy i 2 3
Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,18 0,19 0,20
£
Zwigkszenie oporu cieplnego 5
2 —_— (m~K)/'W 4,50 4,75 5,00
AR
Opoér cieplny przegrody
3 P’ . - @LKyW| 0,70 5,20 5,45 5,70
Roczne zapotrzebowanie ciepla
4 . 5 Gl/a 77,5 10,4 10,0 9,5
Quus Oy = 8.64-107.8d. A*U,-
) Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 ¥ MW 0,0096 0,0013 0,0012 0,0012
Qou- Quu = 107+ Altwotzo)/Uc
5 Roczne Koszty strat energii " 3260 438 221 400
zl/a
Oro, 1 =(Qou: Qiu)020, 111200 410)Orro, |
" Roczna oszezgdnosc kosztow i 2822 2839 2 860
—_— zl/a
A0 Qou-Q10)0z+12(qou-q10) O
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 —_— zl/m 300,0 305,0 310,0
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 i zl 58 269 59 240 60 211
I u
10 Prosty czas zwrotu I 20.65 20.87 21.05
= T N It (] s 02
SPBT=Ny/AO,, =
Wspdlezynnik przenikania ciepla przegrody 5
11 o) W/m™K 1,428 0,192 0,183 0,175
0> 1

Podstawa przyjetych wartosci NV,

. . . . 2 r . P .
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im”~ wg cen robdt tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 58 269,00 zl SPBT= 20,65 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego

straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana wewnetrina do ocieplenia;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 75,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aposa= 75,15 m’
wspélezynnik przenikania ciepla U= 1,610 W/m?*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Material ocieplenia: styropian lub welna

Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzyciem materialu powyzej (o wspétczynniku

przewodnoéci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolacji A= 0,040  W/m*K

termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione
& arstwy 1zolacji przy ktore] sp RE 500  (mLKyW
bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1ecm wiekszej niz w wariancie |
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o lem wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. || ol L
istniejgcy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 _— m 0,18 0,19 0,20
2
Zwiekszenie oporu cieplnego .
2 —_— (m~.K)ywW 4,50 4,75 500
AR
Opor cieplny 5
3 N (m%K)yW 0,62 5,12 5,37 5,62
Roczne zapotrzebowanie ciepla
4 j Gl/a 30.7 4,3 4,1 3,9
Qous Quu = 8,64.107.Sd.A*U,
Zapotrzebowanie na moe cieplna
5 = MW 0,0038 0,0005 0,0005 0,0005
Qou: qiu = 107 Altwo-tz0)/Ue
¢ Roczne koszty strat energii Y 1292 181 172 164
D zi/a
040, 1=(Qou: Q10020 1 +12(qou- 410)Cuo 1
Roczna oszezednosé kosztow
7 zla 1111 1120 1128
A0, =(Qou-Q1u)0z+12(qou-q11y) O,
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 zt/m” 200,0 205,0 210,0
Akoszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 % zl 15 030 15 406 15782
u
Prosty czas zwrotu
10 lata 13,53 13,76 13,99
SPBT=N/AO,,
Wspotezynnik przenikania ciepla przegrody .
I 3 PRERESY WK 1,61 0195 | o186 | 0178
Uy, U,
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m” wg cen robdt tego typu w regionie i informacji Inwestora.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 15 030,00 zl SPBT= 13,53 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepla przez przenikanie Strop nad piwnicg;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 44,6 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apose= 31,2 m’
wspdotezynnik przenikania ciepla U= 1,017 W/m™*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: welna mineralna

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (0 wspdlezynniku

przewodnoscei obok). Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscia warstwy izolacji A= 0,033 W/m*K

termicznej:

wariant | - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie R> 4.00 (m%K)

wymaganie wielkosci oporu cieplnego B ’ W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o lem wiekszej niz w wariancie |
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. - S-ta.n 2
istniejacy 1 2 3
Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 —_— m 0,10 0,11 0,12
g
Zwickszenie oporu cieplnego "
2 (m~K)/W 3,03 3,33 3,64
AR
Opar cieplny 5
3 B (m~Kyw| 0,983 4,01 4,31 4,62
Roczne zapotrzebowanie ciepta i
4 P Glla 4.8 1,2 1,1 1,0
Qou» Qiu = 8,64.107.Sd. A*U¢
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 % MW 0,00059 | 0,00015 | 6,00014 | 0,00013
Qous Qru = 107« Altwo~tz0)/Ue
g Roczne koszty strat energii i 201.9 50.5 46.3 2.1
- zl/a y ) ¥
Oy, 15(Qou- Q)00 1+ 12(q00. 41u)Ono, 1 '
Roczna oszezednosc kosztdw
7 zla 151 156 160
AOL=(Qou~Q )02+ 12(qou=q11) O,
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 — zH/m 150,0 155,0 160,0
AkOSZt
Koszt realizacji usprawnienia
9 " zi 4683 4839 4995
Prosty czas zwrotu
10 - lata 30,92 31,09 31,25
SPBT=N/AO,,
Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody
[ B RRPLS W/m.K 102 | 0249 | 0,232 | 0216
% U,

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im” wg cen robdt tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 4 683,00 zl SPBT= 30,92 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajjcego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Dach plaski oficyny;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 35,32 m’
powierzehnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosa™ 35,32 m’
wspolezynnik przenikania ciepla U= 1,129 W/m?*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Material ocieplenia: piyta PW 11

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody przez polozenie materialu powyzej (o wspdtezynniku

przewodnosci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji A= 0,041 W/m*K

termiczne;j.

wariant | - o grubosci warstwy izolacji przy ktdrej spetnione bedzie

e ISR 120, leyl pray EIOre] Sp ¢ R2 6,67 (m%K)W
wymaganie wielkosci oporu cieplnego
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie |
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o lem wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. : S_ta_n :
istniejgcy 1 7) 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 — m 0,24 0,25 0,26
g
Zwigkszenie oporu cieplnego 5
2 _— (m™.K)y'W 5,85 6,10 6,34
AR
Opor cieplny "
3 g - (m~-K)yw | 0,89 6,74 6,99 7,23
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 . Gl/a 10,1 1,5 1,5 1,4
Qou, QIU =8.64.10 'nsdaA*U(\
~ Zapotrzebowanie na moc cieplng
5 2 MW 0,0012 | 60,0002 0,0002 0.0002
Gou: Qiu = 107-A(two-tz0)/Uc
5 Roczna oszezednosé kosztow " 262 362 366
zl/a
A0 Quu-Qi )0z 12(q0u-911)Op,
Cena jednostkowa usprawnienia s
7 zhm” 200,0 205,0 210,0
Akoszl
Koszt realizacji usprawnienia
8 zl 7 064 7241 7417
N,
Prosty czas zwrotu
9 lata 19,51 20,00 20,27
SPBT=N,/AO,,
Wspdtezynnik przenikania ciepla przegrody
10 Pk PRRTEE wmik | 1,029 | o148 | 0143 | 0,138
Us. U,

Podstawa przyjetych wartoscei Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg stawek ofertowych w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 7 064,00 zl SPBT= 19,51 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepla przez przenikanie Strop strychu;

Dane: powierzchnia przegrody do abliczenia strat A= 80,40 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Arpen™ 80,40 m’
wspotezynnik przenikania ciepla U= 1,316 W/m**K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: weina mineralna

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody przez potozenie materiatu powyzej (o wspdtczynniku

przewodnosci obok). Rozpatruje sie 3 warianty rdzniace sie gruboscia warstwy izolacji A= 0,042 W/m*K

termiczne;j.

wariant | - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie R 6.67 (m>.K)/

wymaganie wielkosci oporu cieplnego ; ’ W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1em wigkszej niz w wariancie |
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 2
: Warianty
Lp. Omowienie Jedn. 3 S'td.n o
istniejacy 1 2 3
Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej _
1 m 0,25 0,26 0,27
g
Zwiekszenie oporu cieplnego 5
2 —_— (m~K)/W 5,95 6,19 6,43
AR
Opér cieplny 5o _
3 B (m~Kyw | 0,76 6,71 6,95 7,19
Roczne zapotrzebowanie ciepla
4 . Gl/a 26,8 3.5 2,9 2,8
Qou- @y = 8,64.107.8d.A*U.
~ Zapotrzebowanie na moc cieplng -
3 3 MW 0,0033 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
Qous Giu = 107 Altwetz0)Uc
Roczna oszezednosc kosztow
6 e zl/a 980 1005 1009
AOR=(Qou~Q1u)02+ 12(q0y410) Oy
Cena jednostkowa usprawnienia ,
7 — zlm” 250 258 266
Akoszr
Koszt realizacji usprawnienia
8 N zt 20100 | 20743 | 21 386
u
Prosty czas zwrotu
9 lata 20,51 20,64 21,20
SPBT=N/AO,,
Wspdlezynnik przenikania ciepta przegrody " &
10 Wim~K 1,316 0,149 0,144 0,139
s 1y

Podstawa przyjetych wartodci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg stawek ofertowych w regionie i informacji Inwestora.

SPBT = 20,5/ lat

Wybrany wariant: 1 Koszt: 20 100,00 zl
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty  [Przegroda

ciepla przez przenikanie Strop nad przejazdem;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 30,22 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A= 30,22 m?
wspotczynnik przenikania ciepla U= 1221 W/m>*K

Opis wariantow usprawnienia:

Materiat ocieplenia: styropian

Przewiduje sie ocieplenie przegrody przez polozenie materiatu powyzej (0 wspélezynniku

przewodnosci obok). Rozpatruje sie 3 warianty rdzniace sie gruboscia warstwy izolacji L= 0,040 W/m*K

termicznej.

wariant | - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktdrej spetnione bedzie

g arstwy 1zolacji pry xtorej sp ‘ R> 667 (maK)yW
wymaganie wielkosci oporu cieplnego
wariant 2 - o grubodci warstwy izolacji o 1em wiekszej niz w wariancie |
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. : S.t o -
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
| m 0,24 0,25 0,26
a
=
Zwigkszenie oporu cieplnego , _
2 (m~.K)yW 6,00 6,25 6,50
AR
Opor cieplny "
3 g (m~Kyw | 0,82 6,82 7,07 732
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 P Gl/a 39 0,5 0,5 0,4
QUU.— QIU = 8,()4» 10 \Sd—A*UC
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 » MW 0,0005 | 00001 0,0001 0,0001
Qou: Qiu = 107 -Altwo-tz0)/Uc
Roczna oszczednosé kosztow
6 zla 143 143 147
A0, = Qo= Q)2+ 12(qey-q1 1) Oy
Cena jednostkowa usprawnienia 5
7 zb/m” 200 205 210
AkOSZI
Koszt realizacji usprawnienia
8 N zl 6044 6195 6 346
Prosty czas zwrotu
9 e lata 42,27 43,32 43,17
SPBT=N/AO,,
Wspdétczynnik przenikania ciepla przegrody
10 : £ prese wmK | 1221 | 0147 | 0141 | 0137
UO! Ul

Podstawa przyjetych wartosci Ny,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg stawek ofertowych w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 6 044,00 7l SPBT= 42,27 lat
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7.2.3 Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzythowej.

Dane: Ouw = 44 GJ Goow = 0,0016 MW
Opis: Parametry techniczne i
finansowe usprawnien
.. . Cena jedn. [losé
Proponowane usprawnienia systemu zaopatrzenia w c.w.u. - -
zl/jedn. jedn.
| [nie rozpatrywane;
2
3
4
5
SE bt Stan po
Lp Jedn.  |[Stan istniejacy R s
| |Zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie c.w.u. Qou- Quu Gl/a L 44
2 |[Zapotrzebowanie na moc cieplna Qou Qv MW 0,0016 0,0016
3 |Koszt przygotowania c.w.u. zt/a 2214,44 2214,44
4 |Oszczednosé kosztow AO,., zi/a 0
5 |Koszt modernizacji New pa | 0
6 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 0,00
Szezegdtowe wyliczenia w zataczniku nr 2.
Podstawa przyjetych wartosci New:
Wg kosztow lokalnych firm instalacyjnych.
Koszt: 0 zl SPBT = 0,00 lat
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7.2.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjnezmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania cieply przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsigwzigé termomodernizayjnych dotyczacych modernizacji
wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej uszeregowane wg rosnacej wartosci

SPBT.

Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robét SPBT
L.p. termomodernizacyjnego albo wariantu
termomodernziacyjnego zl lata
1 2 3 4
1. |Sciana wewnetrzna do ocieplenia; 15 030,00 13,53
2. |Dach ptaski oficyny; 7 064,00 19,51
3. |Strop strychu; 20 100,00 20,51
4. |Sciana zewnetrzna; 58 269,00 20,65
5. |[Strop nad piwnica; 4 683,00 30,92
6. |Strop nad przejazdem; 6 044,00 42,27
%
8.
9
10.
11
12.
13.
14.
15:
16.
Uwagi:
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7.3. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajjce sie na optymalny wariant przedsi¢wzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawno$¢ cieplng systemu grzewczego

Dane : Qoo= 270,18 Glia Qo= 0,0370 MW
Zestawienie zmian wspdlezynnikdw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
Stan po Koszt Hos¢ )
Lp. Rodzaj usprawnienia ity ; S_ta.n moderniza| jednostki jednostek s
1 istniejacy - -
i zl/jedn. jedn. zt
Wytwarzanie ciepta
l Niig 0.817 0,817
Przesylanie ciepta
2 N4 1,000 1,000
Regulacja systemu grzewczego
3 NHe 0.751 0,751
Akumulacia ciepla
4 MNHs 1,000 1,000
5 |Sprawnosé systemu Moo NHaNHeNHs| NH ot 0,614 0,614
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
6 |okresie tvgodnia W, 1,00 1,00
Uwzelednienie przerw na ogrzewanie w ciagu
7 |doby Wy 1,00 1,00
Razem 0
QOcena proponowanego prredsiewZiecia
Stan
Lp. Omowienie Jednostka R po
1stnigjacy A
modernizacji
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mo N1 - 0,614 0,614
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - I 1
3 [Uwzglednienie przerw dobowych Wy 1 I
4 |Zapotrzebowanie budynku na cieplo bez uwzglednienia sprawnosci| Quco, Q1o Gl/a 270,18 270,18
4 |Zapotrzebowanie budynku na cieplo z uwzglednieniem sprawnosci | Queos Q1o Gl/a 440,03 440,03
Koszt przygotowania c.o. zl/a 18512,06 | 18512,06
Oszczednosc kosztow AO;, zl/a 0
6
-AQ,, zt/a 0
7 [Koszt przedsiewziecia Nco z 0,00
8 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 0,0

Koszty w oparciu o kosztorysy inwestorskie.
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Niniejszy rozdzial obejmuje :

1. Okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszezednosci kosztow dla wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych

3. Ocene wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spehnienia wymagar ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

SN o L

7.4.1 Okreslenie wariantow prredsigwzied termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sig skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.;

Sciana wewnetrzna do ocieplenia;
Dach plaski oficyny:

Strop strychu:

Sciana zewnetrzna;

Strop nad piwnica:

Strop nad przejazdem:

Rozpatruje si¢ nast¢pujace warianty:

Nr usprawnienia

Zakres wariantu termomodernizacyjnego
121314 |5]6

¢
termomodernizacyjnych

przedsigwzig

Waraianty

Sciana wewngtrzna do ocieplenia:Dach plaski oficyny:Strop

& = . X X X X X X
strychu:Sciana zewngtrzna;Strop nad piwnicg; Strop nad

Sciana wewnetrzna do ocieplenia:Dach ptaski oficyny:Strop

. S x| x|x|=x]|=x
2 strychu;Sciana zewnetrzna;Strop nad piwnica;
3 Sciana wewngtrzna do ocieplenia:Dach plaski oficyny;Strop g (P b5 )=
strvehu:Sciana zewnetrzna. '
4 Sciana wewngtrzna do ocieplenia:Dach plaski oficyny:Strop g bl
strvehu:
5 Sciana wewnetrzna do ocieplenia;Dach ptaski oficyny: 2 | %
6 Sciana wewnetrzna do ocieplenia: 5
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7.4.2 Obliczenie oszczgdnosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ceny energii przed termomodernizacja Ceny energii po termomodernizacji
c.0. C.W. wentylacja .0 C.W. wentylacja
00m,0 Im ZH(MW* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
00z,0 1z 21/GI 42,07 50,86 42,07 42,07 50.86 42,07
AbO, Abl Zlime 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. Qoco Joco Mo Wao Quew | doew Qo w Jow Qy Go Oy,
Nr AO, N
waria Qico Qi co N Wa Qiew | diew Qiw Qiw Q q Oy,
ntu
Gl/a kW = Gl/a kW Gl/a kW Gl/a kW zt zt zk
1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10 11 12 13
soey| 27052 37.0 0,614 435 | 16 0,0 0,0 184 38,6 20 727
i 118,4 196 | 0614 | 1000 | 435 1,6 0,0 0.0 236,4 21,2 10326 10400 111190
2 128,8 208 | 0614 | 1000 | 435 L6 0,0 0,0 2533 224 171040 9686 105 146
3 133,3 21,2 | 0614 43,5 1,6 0,0 0.0 260,7 22,8 11349 9378 100 463
4 196,9 286 | 0614 43,5 1,6 0,0 0,0 364,2 30,2 15 704 5022 2194
5 223,5 37 | 0614 43,5 1,6 0,0 0,0 407,6 333 17 530 3197 22094
6 233,0 33,0 |0.614 43,5 1,6 0,0 0,0 426,2 34,6 18315 2412 15030
Uwaga:

Q,, O, -roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, Gl/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty robot wraz z
kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Procentowa
oszezednose
Rocma | zapotrzebo- Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
Planowane 5 3 i
oszezgdnosé wania
koszty ; i
2 : kosztow energii
L Wariant przedsiewzigcia catkowite cucrpit
P termomodemizacyjnego [(Qu-Q,)Q srodkow leaditu dwukrotnosé
B e whasnych el 16% kosztow rocznegj
] 100% 20% kredvtu ; ;
N catkowitych oszezgdnosei
AQ, NS 5 kosztow energh
zt 7l % 2 2
% % 71 7 zl
1 2 5 1 5 6 7 § 9 10
0.00 111 190,00
1 zewngtrzna;Sirop nad piwnicq, Sirop nad 111 190 10 400 51,12 2223800 17 790,40 20 800.68
preejazdem; 0,0% 100%
Sciana wewngtrzna do ocieplenia; Dach
plaski oficyny; Sirop siryvchu, Sciana 0,00 105 146,00
2 |cewngirzna;Strop nad phwnicq; 105 146 9686 47,61 21 029,20 16 823,36 19 372,82
0,0% 100,00
Sciana wewngtrzna do ocieplenia; Dach 0,00 100 463,00
plaski oficyny; Strop strvchu; Sciana
cll p e 100463 | 9378 | 46,10 i 100,00 2009260 | 1607408 | 18 756,16
Sciana wewngtrzna do ocieplenia:Dach 0 42 194.00
4. |plasdaliemy;Bitrop sivchi; 42194 5022 24,69 843880 | 675104 | 1004480
' 0,00 100,00
Sciana wewngtrzna do ocieplenia; Dach 0 22 094,00
5 |platkofcm, 22094 3197 15,72 353504 | 353504 6394,14
100,00
Sciana wewnerrzna do ocieplenia; 0 15 030,00
6 15 030 2412 11,86 2 404,80 2404,80 4 823,66
100,00
Uwaga : :I warianty nie spetniajace wymogow Ustawy lub Inwestora.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku, ocenia si¢ wariant obejmujacy ponizsze usprawnienia wariant nr 1

Sciana wewnetrzna do ocieplenia;Dach plaski
oficyny;Strop strychu;Sciana zewnetrzna;Strop nad
piwnica; Strop nad przejazdem;

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:
I Oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 51,12 %
czyli powyze] 25%

2 Srodki whasne Inwestora wyniosa: 0,00
co spetnia mozliwosci Inwestora deklarujacego srodki wiasne w wysokosci do 0 zl
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji.
8.1. Opis robot Gorzowska 62

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:

1 Sciana wewnetrzna do ocieplenia: 75,15 m? zaok. 15 030,00 74
Ocieplenie: styropian lub welna. (1=0.04 W/mK), grubosci 0.18 m;
2 Dach plaski oficyny; 35,32 m? zaok. 7 064,00
Ocieplenie: plyta PW 11, (1=0,041 W/mK). grubosci 0,24 m wraz z
obrobkami blacharskimi;
3 Strop strychu; 80,40 m?® zaok. 20 100,00 zt
Ocieplenie: welna mineralna, (1=0,042 W/mK), grubodei 0,25 m wraz z
zabezpieczeniem matarialu izolacyjnego przed zamakaniem;
4 Sciana zewnetrzna; 194,23 m? zaok. 58 269,00
Ocieplenie: styropian, (1=0.04 W/mK), grubosci 0,18 m wraz ze $cianami
piwnic oraz izolacja przeciwwilgociowa $cian podziemnych oraz remontem
stolarki (bez frontu);
5 Strop nad piwnica; 31,22 wm? zaok. 4 683,00 z1
Ocieplenie: welna mineralna, (1=0,033 W/mK), grubosdci 0.1 m;
6 Strop nad przejazdem; 3022 m® zaok. 6 044,00
Ocieplenie: styropian. (1=0.04 W/mK), grubosei 0,24 m;
Wycena uwzglednia koszty audytu energetycznego
8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robdt wyniesie 111 190,00 zf
Udzial srodkow wlasnych inwestora 0% %  czyli 0,00 zi
Kredyt bankowy 100% %  czyli 111 190,00 zI
Przewidywana premia termomodernizacyjna 17 790,40 zi
Roczna oszezednosé kosztow energii 10 400,34

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
- Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredvtowej;
- Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
- Realizacja robot i odbior techniczny
- Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjna
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Zalaczniki do audytu

Zalacznik nr |
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie programem
Audytor OZC wersja 6.9 pro.

Zalacznik nr 4
Zestawienie obliczen zapotrzebowania energii i zuzycia ciepla dla stanu istniejacego i wariantow.

Zatacznik nr 5
Wyniki obliczen wspdlezynnikdw przenikania przegréd budowlanych.
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Zalgeznik nr 1.
Obliczenie normatywnego strumienia powietrza wentylacyjnego.

; Strumien
Liczba, Krotnosé, 1/h P .
L Pomieszczenia owierzchnia lub strumien powisles
P P < & wentylacyjnego,
pomieszczen m3/h 3
m'/h
1 2 3 4 5
] Kuchnie 7 70 490
2 |Lazienki 7 50 350
3 |Oddzielne WC 0 30 0
Razem 840
s 0,3
4 Piwnice 341 . 102
wymian/godz.
. - 0,3
5 |Komunikacja 168 ; 50
wymian/godz.
1,188
6  |Lokale uzytkowe 0 ,’18 > 0
m’/hm”
Razcrn. pozosta?e 153
pomieszczenia
Ogodtem Vi 993
Kubatura ogrzewana budynku m’ 807 m
Krotnoé¢ wymiany powietrza . 1,230 B!
wentylacyjnego
Voom =" = m’/h 993 m’/h
Wspélezynniki korekeyjne:
przed wymiang okien
; ; Okna mieszkan ana . Okna powierzchni
Okn mieszkan: powierzchni .
stare; ; wspdlnych stare;
wspolnych nowe;
Cwo 1,0 1,0 1,0 10
Cro 1,0 1,3 1,0 I3
Cmo = 1,0 L3 1,0 L5
po wymianie okien
€y = 1.0 1,0 1,0 1,0
cq = 1,0 1,3 1,0 1,3
Cmy = 1,0 1,5 1,0 1,0
Rozdzial powietrza wentylacyjnego
dla cr, 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%
oW
73,5% 0,0% 0,0% 24,5%
dla cm
Ilosé powietrza wentylacyjnego
preerd iy po wymianie okien
okien
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q, GI/ro ¢p*Cyo* Viom €1 *Cw1*Viom
Okn mieszkan: 840 840 m’ /h
Okna mieszkan stare; 0 m’/h
Okna powierzchni wspdolnych nowe; 0 m' /h
Okna powierzchni wspalnych stare; 0 m’/h
| 840 840 m’ /h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q, MW Chip TP Cui P
= mieszkania 1.000 1,000
czescl wspolne 1,500 1,000
[ 1263] 1222 m’/h
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Zalgcznik nr 2.
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby priygotowania cieplej wody
uiytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji.

Stan Stan po ‘
istnieiac termoderni
1acy zacji
Pownerzchma pomieszczen o A; . 208 80
regulowanej temperaturze
Temperatura wody cieptej, Q. °C 55 55
Temperatura wody zimnej, O, °«C 10 10
- 3
Jednlostkowe dobowe zapotrzebowanie V.. dn: /m 1.60 16000
na ciepla wode 24
Srednie dobowe zapotrzebowanie ¢.w.u. Y =¥ i d 0.478 0.478
w budynku
Srednie godzinowe zapotrzebowanie ; ; 3 5 5
Vhér=Vdsr/l16 m/h 0,030 0,030
C.W.lL
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie | "
?p " wan a . Q cw ] “Cw % Pw t (@ w -0 O) Gl/m’ O,I 89 0~189
m’ wody
Srednia moc cieplna G o=V g Qg ¥278 kW 1,60 1,60
Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na
przerwy w uzytkowaniu cieptej wody kg - 0,90 0,90
uzytkowej
Czas uzytkowania tu = th+kg doby 328.,5 328.5
Roczne zuzycie c.w.u. Vew = Viggsty m 157,0 1570
R.oczne zapotrzebowanie na energie Qwina = Vi Ap ew pw - (Ow- G 29,61 29,61
uzytkowa dla przygotowania c.w.u. Op) kg 'tz /(3600)/277,8
Sprawnos¢ wytwarzania cieplta Now - 0,85 0,85
Sprawnos¢ przesytu ciepta Naw - 0,80 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta New - 1,00 1,00
Sprawnos¢ wykorzystania ciepla New - 1,00 1,00
Calkowita sp‘raw.nosc.systemu. R . 0.680 0.680
przygotowania cieplej wody uzytkowe;j '
Rorczne zapotrzebowanie na energi'q Quw=0Qwna/ GJ 4354 43.54
koncowa dla systemu przygotowania (Mo Naw N swsNew)
Koszt podgrzewu ¢.w.u. Qw0 X0+ (02| 221444 2214,44
Sredni koszt podgrzewu 1m’ c.w.u. Qo= Qaws! ¥ o zb/m’ 14,10 14,10
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Zulgceznik nr 3.
Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebownaia ciepla i mocy na ogrzewanie programem
Audytor.

Wikt : Zapf)trzebowal.}ie
mocy cieplnej q ciepla QH

kW GJ/a

Stan istniejgcy 37,0 270,2
1 19,6 118.4

2 20,8 128,8

3 21,2 133.3

4 28,6 196.,9

5 31,7 223.5

6 33.0 235,0
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Zat. 4. Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepia dla stanu istniejaceqo.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku 37030 [W]
strata ciepta na wentylacje 5212 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 298,8 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 806,8 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 806,8 [m3]
wskaznik cieplny budynku 45,90 [W/m3]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA 904,2169 [MJ/m2]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA 251,1734 [kWh/m2
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 334,8785 [MJ/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 93,02256 [kWh/m3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN I1SO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:

Metodologia $wiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 75050,01 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 270,18 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzdow Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energii:
Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 2543 16,55 3,12 9,09 0,998 1,48 568 47,05
Luty 28 0,5 22,74 14,81 2,79 9] 0,997 1,93 513| 42,29
Marzec 31 5,1 19,24 12,64 2,36 6,88| 0,992 311 5,68 32,39
Kwiecien 30 8,3 14,62 9,6 1,79 54| 0,978 4,37 55 21,76
Maj 31 12.7 9,42 6,2 1,16 3,37) 0,905 6,09 5,68 9,5
Czerwiec 0 17,4 3,25 2,21 0.4 1.2 0,532 6,5 5.5 0,68
Lipiec 0 18,5 1,94 1,31 0,24 0,69 0,335 6,43 5,68 0,12
Sierpien 0 18,6 1,81 1:28 0,22 0,65 0,346 5,33 5,68 0,12
Wrzesien 30 138 7.75 5,04 0,95 2,86 0,915 3,69 55 8,18
Pazdziernik 31 8,1 15,36 9,92 1.88 5,49 0,987 2,67 568 2441
Listopad 30 32 20,99 13,56 2,57 7.75 0,997 1,3 55 38,1
Grudzien 31 0,6 25,05 16,22 3,07 8,95 0,998 1,12 568 46,51
W sezonie 273 9 160,6| 104,54 19,7 58,79 0,969 25,76 50,04| 270,18
Zestawienie przegrod:
Ip Przegroda |Nazwa A [m2] U E [GJ] Q

DZS Drzwi stare; 13,06 2,6 0 371

OM 01 Okna mieszkan nowe; 40,22 1.5 20,1 2293

PG 01 podtoga na gruncie 01 446| 0,409 0 1

STD 01 Dach ptaski oficyny; 35,32 1,129 13,28 1515

STD 02 |Dach; 119,64 6,667 0 4137

STD 03 [Dach mieszkan; 104,64 0,34 11,85 1351

STD 04 |Strop nad przejazdem; 30,22 1,221 12,29 1402

STP 01  |Strop nad piwnicg; 44,6 1,017 7.5 547

STS 01 Strop strychu; 80,4 1,316 30,82 3558

SW 01 Sciana wewnetrzna klatki sch 37,56 1,642 13,64 1670

SW 02 Sciana wewnetrzna do ociepl 75,15 1,61 40,3 4597

SZ 01 Sciana zewnetrzna frontowa; 63,47 1,428 30,21 3445

SZ 02 Sciana zewnetrzna; 176,98] 1,428 75| 8726

SZ 03 Sciana zewnetrzna ocieplong| 32,33 0,342 3,69 420
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Obliczenia zapotrzebowania energqii i zuzycia ciepta dla wariantu 1.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku 19573 [W]
strata ciepta na wentylacje 5212 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 298,8 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 806,8 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 806,8 [m3]

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

24,26 [W/m3]
396,21821 [MJ/m2]
110,06149 [kWh/m2
146,74021 [MJ/m3]
40,761495 [kKWh/m3
32886,114 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:
PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:
Metodologia $wiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 118,39 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzdw Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energii:
Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 13,33 4,26 3,17 9,09 0,999 1,48 5,68 22,69
Luty 28 0,5 11,92 3,79 2,84 9] 0,999 1,93 513 20,49
Marzec 31 5,1 10,08 3,21 2.4 6,88| 0,992 3,11 568 13,85
Kwiecien 30 8,3 7,66 2,38 1,82 54 0,966 4,37 B85 7,74
Mayj 31 12,7 4,94 1,46 1,18 3,37 0,79 6,09 5,68 1,64
Czerwiec 0 17,4 1,7 0,42 0,41 1,2 0,309 6,5 5.5 0,01
Lipiec 0 18,5 1,01 0,18 0,24 069 0,175 6,43 5,68 0
Sierpien 0 18,6 0,95 0,2 0,23 0,65/ 0,183 5,33 5,68 0
Wrzesien 30 13,8 4,06 1,22 0,97 286 0,818 3,69 5;6 1,59
Pazdziernik 31 8,1 8,05 2.5 1,92 5,49| 0,984 2,67 5,68 9,75
Listopad 30 3.2 11 3,47 2,62 7,75 0,998 1.3 5,5 18,06
Grudzien 31 0,6 13,13 4,17 3,13 8,95 0,999 1,12 5,68 22,58
W sezonie 273 9| 84,16] 2647 20,04 58,79 0,938 25,76| 50,04 118,39
Zestawienie przegréd:
Ip Przegroda |Nazwa A [m2] U E [GJ] Q

DZS Drzwi stare; 13,06 2,6 0 383

OM 01 Okna mieszkan nowe; 40,22 1,5 20,1 2293

PG 01 podtoga na gruncie 01 446 0,409 0 -86

STD 01 Dach ptaski oficyny; 35,32 0,148 1,75 199

STD 02 |Dach; 119,64| 6,667 0 1519

STD 03 Dach mieszkan; 104,64 0,34 11,85 1351

STD 04 |[Strop nad przejazdem; 30,22| 0,147 1,48 168

STP 01 Strop nad piwnica; 44,6 0,249 2,78 182

STS 01 Strop strychu; 80,4 0,149 3,92 447

SW 01 Sciana wewnetrzna klatki sc 37,56 1,642 13,41 1648

SW 02 Sciana wewnetrzna do ociep| 75,15 0,195 4 89 558

SZ 01 Sciana zewnetrzna frontowa 63,47 1,428 30,21 3445

SZ 02 Sciana zewnetrzna; 176,98 0,192 10,1 1165

SZ 03 Sciana zewnetrzna ocieplong 32,33 0,342 3,69 420
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepla dla wariantu 2.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku 20806 [W]
strata ciepta na wentylacje 5212 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 298,8 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 806,8 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 806,8 [m3]

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

25,79 [W/m3]
431,09103 [MJ/im2]
119,74847 [kWh/m2
159,65543 [MJ/m3]
44,349085 [KWh/m3
35780,558 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN I1SO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia ciepinego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:
Metodologia Swiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 128,81 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzow WIkp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Whyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 13,33 5,97 3,17 9,09 0,999 1,48 5,68 24,4
Luty 28 0,5 11,92 5,32 2,84 9] 0,999 1,93 513] 22,02
Marzec 31 5,1 10,08 4,51 2,4 6,88 0,992 3,11 5,68 15,15
Kwiecien 30 8,3 7,66 3,37 1,82 54| 0,968 4,37 5,5 8,7
Maj 31 12,7 4,94 2,09 1,18 3,37] 0,808 6,09 5,68 2,06
Czerwiec 0 17,4 1,7 0,64 0,41 1.2 0,327 6,5 55 0,02
Lipiec 0 18,5 1,01 0,31 0,24 0,69 0,186 6,43 5,68 0
Sierpien 0 18,6 0,95 0,32 0,23 065] 0,194 5,33 5,68 0
Wrzesien 30 13,8 4,06 1,74 0,97 2,86 0,833 3,69 5,5 1,97
Pazdziernik 31 8,1 8,05 3,54 1,92 5,49 0,985 2,67 5,68 10,78
Listopad 30 3,2 11 4,89 2,62 7,75 0,998 1,3 55 19,47
Grudzien 31 0,6 13,13 5,85 313 8,95 0,999 1,12 568 24,27
W sezonie 273 9] 84,16 37,28 20,04 58,79] 0,943 25,76 50,04] 128,81
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Obliczenia zapotrzebowania energqii i zuzycia ciepta dla wariantu 3.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

21171 W]
5212 [W]
298,8 [m2]
806,8 [m3]
806,8 [m3]
26,24 [W/m3]
446,15127 [MJ/m2]
123,9319 [KWh/m2
165,23302 [MJ/m3]
45,898428 [KWh/m3
37030,559 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:
PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:
Metodologia $wiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 133,31 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 13,33 6,65 3,17 9,09 0,999 1,48 5,68 25,09
Luty 28 0,5 11,92 5,96 2,84 9 0,998 1,93 513 22,66
Marzec 31 5,1 10,08 5,15 2,4 6,88 0,992 3,11 5,68 15,78
Kwiecien 30 8,3 7,66 3,9 1,82 54 0,97 4,37 5,8 9,22
Maj 31 12,7 4,94 2,53 1,18 3,37 0,82 6,09 5,68 2,36
Czerwiec 0 17,4 1,7 0,94 0,41 1,2 0,351 6,5 5,5 0,03
Lipiec 0 18,5 1,01 0,55 0,24 0,69 0,206 6,43 5,68 0
Sierpien 0 18,6 0,95 0,54 0,23 0,65 0,214 5,33 5,68 0
Wrzesien 30 13,8 4,086 2,02 0,97 2,86 0,841 3,69 55 2,17
Pazdziernik 31 8,1 8,05 3,93 1,92 5,49 0,985 2,67 5,68 11,17
Listopad 30 3.2 11 5,39 2,62 7,75 0,998 1,3 55 19,97
Grudzien 31 0,6 13,13 6,47 3,13 8,95 0,999 1:12 5,68 24,89
W sezonie 273 9 84,16 42 20,04 58,79 0,946 25,76 50,04| 133,31
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 4.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych
kubatura przestrzeni ogrzewaneg;j
wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA

28565 [W]

5212 [W]

298,8 [m2]
806,8 [m3]
806,8 [m3]
35,41 [W/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 658,90228 [MJ/m2]

183,02087 [kWh/m2

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 244,02578 [MJ/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 67,785481 [kWh/m3

roczne zapotrzebowanie energii budynku

54688,893 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN 1SO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:

Metodologia $wiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 196,88 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3] 23861 6,68 3,12 9,09 0,998 1,48 568] 3535
Luty 28 05 21,11 5,99 2,79 9] 0,998 1,93 513] 31,83
Marzec 31 5/ 17,86 57 2,36 6,88| 0,993 311 568 2354
Kwiecien 30 8,3] 1357 3,82 1,79 54| 0,976 4,37 55 15,06
Maj 31 12,7 8,75 2,55 1,16 3.37| 0,878 6,09 5,68 5,49
Czerwiec 0 17,4 3,02 0,95 04 1,2 0447 6,5 5,5 0,21
Lipiec 0 18,5 1,8 0,56 0,24 0,69 0,27 6,43 5,68 0,02
Sierpien 0 18,6 1,68 0,55 0,22 0,65 0,279 5,33 5,68 0,03
Wrzesien 30 13,8 7,19 2,03 0,95 2,86] 0,892 3,69 5,5 4,84
Pazdziernii 31 8,1 14,26 3,96 1,88 5,49 0,987 2,67 568 17,35
Listopad 30 3.2 19,48 5,42 2,57 7,75 0,998 1,3 55| 2844
Grudzien 31 06| 2325 6,51 3,07 8,95 0,999 1,12 568 34,99
W sezonie 273 9] 149,06 42,23 19,7 58,79 0,962 25,76 50,04| 196,88
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 5.

Wyniki ogolne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

31675 [W] Normy:

5212 [W] Norma na obliczanie wsp. przenikania
298,8 [m2] ciepta:
806,8 [m3] PN-EN ISO 6946
806,68 [m3] Norma na obliczanie projekt.

39,26 [W/m3] |obciazenia cieplnego:
748,0589 [MJ/m2] |PN-EN 12831:2006
207,7958 [kWh/m2]Norma na obliczanie E:

277,04512 [MJ/m3] |Metodologia $wiadectw

76,957592 [kWh/m3]
62088,894 [kWh]

roczne zapotrzebowanie energii budynku 223,52 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Whyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3] 23861 10,94 3,12 9,09 0,998 1,48 5,68 39,61
Luty 28 05| 21,11 9,8 2,79 9] 0,998 1,93 5,13 35,64
Marzec 31 51 17,86 8,4 2,36 6,88 0,992 3,11 5,68 26,76
Kwiecien 30 8,3 13,57 6,37 1,79 54 0,977 4,37 55 17,49
Maj 31 12,7 8,75 4,13 1,16 3,37 0,89 6,09 5,68 6,92
Czerwiec 0] 17,4 3,02 1,49 0,4 1,2 0,481 6,5 5.5 0,34
Lipiec 0 18,5 1,8 0,89 0,24 0,69 0,294 6,43 5,68 0,05
Sierpien 0 18,6 1,68 0,85 0,22 0,65 0,304 5,33 5,68 0,05
Wrzesien 30 13,8 7,19 3,33 0,95 2,86] 0,903 3,69 55 6,03
Pazdzierniy 31 8,1 14,26 6,53 1,88 5,49 0,987 2,67 5,68 19,92
Listopad 30 3,2 19,48 8,93 2,57 7,75 0,997 1,3 55 31,96
Grudzien 31 06] 2325 10,7 3,07 8,95 0,998 1,12 5,68 39,19
W sezonie 273 9] 149,06 69,13 19,7 58,79 0,965 25,76 50,04 223,52
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 6.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

32991 [W]
5212 [W]
298,8 [m2]
806,8 [m3]
806,8 [m3]
40,89 [W/m3]
786,41232 [MJ/m2]
218,44961 [KWh/m2
291,24938 [MJ/m3]
80,903253 [KWh/m3
65272,227 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na cobliczanie E:

Metodologia swiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 234,98 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzdw Wikp.
Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen <) 0.3 25,43 10,94 3,12 9,09 0,998 1,48 5,68 41,44
Luty 28 0,5 22,74 9,8 2,79 9 0,998 1,93 513 37,27
Marzec 31 5,1 19,24 8.4 2,36 6,88 0,992 3,11 5,68 28,15
Kwiecien 30 8,3 14,62 6,37 1,79 54 0,977 437 5.5 18,54
Maj 31 12,7 9,42 413 1,16 3,37 0,895 6,09 5,68 7,54
Czerwiec 0 17,4 3,25 1,49 0.4 12| 0,494 6.5 55 0,41
Lipiec 0 18,5 1,94 0,89 0,24 0,69 0,305 6,43 5,68 0,06
Sierpien 0 18,6 1,81 0,85 0,22 0,65 0,315 533 5,68 0,06
Wrzesien 30 13,8 7,75 3,33 0,95 2,86 0,906 3,69 55 6,56
Pazdziernik 31 8,1 15,36 6,53 1,88 5,49 0,987 267 5,68 21,03
Listopad 30 3.2 20,99 8,93 2,57 7,75 0,997 1.2 55 33,47
Grudzien 31 0,6 25,05 10,7 3,07 8,95 0,998 1,12 5,68 40,99
W sezonie 273 9 160,6 69,13 19,7 58,79 0,966 25,76 50,04] 234,98
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Zal. 6. Kalkulacja stawek jednostkowych energii i Kosztow.

Energia z wegla kamiennego

Podstawa: Koszty wegla w regionie
Koszty zmienne

Cena wegla

Wartosé opatowa,

1070,1 zbMg
27,75 GI/Mg

Koszt energii 1070,1 /27,75 =

Koszty state

Energia z gazu ziemnego.
Podstawa: Taryfa dla paliw gazowych.
Koszty zmienne
Cena gazu (netto)
Zmienna za przesyt (netto)
Razem 0,12 +0,0448 =
Wspotezynnik konwersji do wartosci opatowej i GJ,
Koszt energii 0,1648 /308,64 =

38,56 zV/GJ

0,1200 z/kWh
0,0448 zVkWh
0,1648 z/kWh
308.64 kWh/GJ,
50,86 zl/GJ

Roczne Miesigczne
dla instalacji przypadajace na
gazowych instalacje grzewcze®.
zb/mieszkanie*
zl/ rok miesiac zl/mieszkanie* miesiac
kol. 2/12 kol. 3
1 2 3 4
Koszty stale wg taryfy
Abonament 79,7 6.64 3,32
Stata dystrybucyjna 140,81 11,73 5,87
Wg informacji zarzadcy
Przeglad kominiarski, 34 2,83 1,415
Przeglad instalacji gazowej, 18,18 1,52 0,760
Serwis urzadzen gazowych, 154 12,83 6,415
Razem 35,55 17,78
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