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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy przed 1945
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i Urzad Miejski w Barlinku miejscowos¢ Jeziorna 8
nazwisko, adres do ul. Niepodlegtosci 20 kod pocztowy 74-320 Barlinek
kor?jsgggf_fmji, 74-320 Barlinek woj.  zachodniopomorskie
) gmina Barlinek
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
PHU Boltima Roman Szczygiet
76-042 Rosnowo 35b/2
REGON: 331445154
NIP: 669-232-58-61
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz.. Roman Szczygiet, 76-042 Rosnowo 35b/2
tel. 668 206 406
www.audytorenergetyczny.pl
biuro@audytorenergetyczny.pl
- mgr inz. energetyki cieplnej.
- Czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych, nr legitymacji 846.
- Uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkdéw, nr wpisu: 2170.
- Kurs audytora energetycznego: Fundacja Poszanowania Energii - Nr 81/05 2005r.
- Szkolenie - Nowe Audyty Energetyczne i Remontowe Fundacja Poszanowania Energii 2009r.
_Studia podyplomowe na Politechnice Koszalinskiej rok akademicki: 2008/2009 "Certyfikacja i audyt energetyczny
budynkow".
- Uczestnik programu NOWY EXPERT Fundacja Poszanowania Energii 2010r.
- Szkolenie Energia odnawialna w kazdym domu Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny 2010r.
- Szkolenie Energetyka Przyjazna Srodowisku Fundacja Poszanowania Energii 2010r.
" Studia podyplomowe na Politechnice Koszalinskiej rok akademicki: 2011/2012 "Zarzadzanie nieruchomosciami”.
_ Szkolenie Audytor Efektywnosci Energetycznej: ASM Centrum Badan i Analiz Rynku sp. z 0.0. — Nr
ASM/AB_AEE/2013/C3 2013r.
_ Szkolenie kwalifikacyjne: "Rola i funkcja Certyfikowanych Audytoréw/Ekspertow ds.. Energetyki w Programie NF".
Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii. Certyfikat nr 136, 2015r.
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
5. Miejscowos¢ Rosnowo Data wykonania opracowania 12.01.2018
6. Spis tresci str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 7
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 11
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 20
8. Opis wariantu optymalnego 24
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogodine

1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m” 4 125,98
4. [Powierzchnia budynku netto m* 13574,00
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00
6. P.OW|§rzchn|a uzytk(;wa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 1374.66

niemieszkalnych [m<]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba osdéb uzytkujgcych budynek 200
9. |Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku kottownia gazowa, instalacja c.o.
11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [m*/m”] 0,44
12.[Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K] termitrigdp;figacja termoi:ig:;izacji
1. [DCH Dachti>16°C 2,942 0,133
2.1z Sciana zewnetrzna ti >16°C 1,409 1,409
3. |SP Sciana zewnetrzna ti >16°C 0,789 0,769
4. PG Podtoga na gruncie ti >16°C 0,238 0,238
5. |Okna zewnetrzne 3,000 - 5,000 0,900
6. |Drzwi zewnetrzne 2,000 2,500
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,80 0,30
2. |Sprawnosc przesytania 0,30 0,90
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77 0,68
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnosc przesytania 1,00 1,00
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnosc¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m~/h] 4124 4124
4. [Liczba wymian [I7/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 164,7 99,1
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW 4.9 4.9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3. o . . 957,4 426,0
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

4. . . : 1391,0 4824
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 [Fg)j;fgs] obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 234 234
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu budynek nie byt w

6. |[standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych petni uzytkowany - -
obliczeniowych bilansu ciepta)[GJ/rok] brak danych

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do brak licznika )

" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)[GJ/rok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie

8. |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 193,6 86,2
[kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
9. |grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 281,3 97,6
[kWh/m?rok]
10.3Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 0,0
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu) ®)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [zH/GJ] 66,52 66,52
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [z (MW m-c)] 19029,91(19029,91
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej * [zt/m7] - -
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)] - -
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt/m? m-c)] - -
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |Inne - podgrzew cieptej wody [zt/GJ] 190,91 190,91
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 975 085,50 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 64,24%
Planowane koszty catkowite [zt] 975 085,50 |Premia termomodernizacyjna [zi] 150 840,00
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [z/rok] 75 420,00

1

2)

3)

4)

Dla budynku sktgdajacego sie z czesci o ré6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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|3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

341.

3.2,

3.3.

Dokumentacja projektowa:

¢ Formularz danych do audytu energetycznego wg wzoru wykonawcy.

° Ksigzka obiektu budowlanego.

° Protokoty z kontroli okresowej rocznej i piecioletniej stanu technicznego i przydatnosci budynku do uzytkowania.
° Inwentaryzacja wykonana na potrzeby audytu.

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot.
Swiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajace informacji

- p. Janusz Zubyk Urzad Miejski w Barlinku

3.4. Data wizji lokalnej

3.5.

3.6.

styczen 2018r.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie przegrdd zewnetrznych
* wymiana stolarki drzwiowej
* wymiana stolarki okiennej
* modernizacja systemu grzewczego

Wielkos¢ srodkéow wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

. ) o ; : 0,00 z
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 975 085,50 zt
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4.1. Opis techniczny podstawowych elementéow budynku

Budynek uzytkowy, wolnostojgcy, wybudowany przed 1945r. jako szkota, podpiwniczony, zrealizowany
w technologii tradycyjne;j.
DCH - konstrukcja drewniana od strony zewnetrznej dachoéwka karpiéwka, deskowanie, pustka powietrzna
pomiedzy krokwiami, ptyta pazdzierzowa.
SZ - Sciany zewnetrzne murowane, z cegty petnej obustronnie otynkowane o sredniej gr. 40cm.
SP - $ciany zewnetrzne murowane, z cegly petnej obustronnie otynkowane o $redniej gr. 60cm.
PG - podtoga na gruncie na podsypce piaskowej, beton, papa, styropian 3cm, beton posadzkowy,
terakota, wyktadzina dywanowa.
Okna zewnetrzne pcv: w $rednim stanie technicznym i wspétczynniku przenikania ciepta U=3,0 [W/(m2*K)]
Okna zewnetrzne drewniane: w ztym stanie technicznym i wspotcz. przenikania ciepta U=5,0 [W/(m2*K)]
Drzwi zewnetrzne: drewniane o zabytkowym charakterze i wspétczynniku przenikania ciepta:
U=2,5 [W/(m2*K)] zgodnie z opisem w ponizszej tabeli.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

. N e
3 E = 3 = e =l =l =1 =
3 el | TF | Sef | RES|RES|EES
e | B¢ | F | BE| 55 |SSE|S8E|SEE|SEE
c Q ~ [ T S — = S ST S ST S S
o |opis| § | 23 | £ | g2 | SZ |EEEZ|EFZ|SEZ 252
% £ B 2 = £ S NES | N3 | NB3 [ NBE
o g X N £ 3 83w | 8S-| €5 | 8Ew
H o R 25 2 2 2 3 2 o0
H z 5 ) o[ @8N |2 N |82 N>
o o = s = = = = =
o o o
o
1 DCH H 563,40 2,542
2 |sz S 194,90 1,469 44 50 12,00 5,60
3 |sZ N 144,60 1,469 49,90 8,86 5,60
4 |SZ E 110,70 1,469 6,70
5 |SZ W 110,70 1,469 6,70
6 |SP S 42,00 0,789 2,10 2,10
7 |SP N 36,50 0,789 4,90 4,80
8 |SP E 25,70 0,789 1,20
9 |SP W 21,90 0,789 5,00
10 |PG H 399,60 | 0,238
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4.2. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D.ane'w. stanie
istniejacym

1 |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kW] 164,7

2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 4,9

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3 T . / [GJ] 957.,4
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
4 L = ; [GJ] 1391,0
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

5 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zZi/MW 19 029,91
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 66,52
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00

4.3. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ciepto wytwarzane w kottowni gazowej usytuowanej w piwnicy
1. |Typ instalaciji budynku. Kottownia jest wtasnos$cig przedsiebiorstwa

cieptowniczego SEC Barlinek i nie podlega analizie.

Parametry pracy instalacji 90/70 °C

Przewody w instalacji

Stalowe, czarne, spawane.

Rodzaje grzejnikéw

Zeliwne i stalowe ptytowe.

Ostoniecie grzejnikéw Brak

Zainstalowane, brak mozliwosci regulacji, nie spetniajg swojego

6. |Zawory termostatyczne zadania.

7. |Zabezpieczenie Wzbiorcze naczynie przeponowe.

8. |Odpowietrzenie Zamontowane na pionach.

8 L.iczba dni ogrzewania w tygodniu 5/12

/liczba godzin na dobe

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Czesciowo wykonana.

4.4. Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,53
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91
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4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana punktowo. Istniejgce zrédta to
elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody. Instalacja w

1. |Rodzaj instalaciji
dobrym stanie technicznym.

2. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Zainstalowane

3. |Zbiornik akumulacyjny Brak.

4.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 4124
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

U [W/m*K]
wymagane
przegroda .
Istniejace | 4 1.01.2014r | od 1.01.2017r| od 1.01.2021¢
DCH Dach ti>16°C 2,542 0,20 0,18 0,15
Sz Sciana zewnetrzna ti >16°C 1,469 0,25 0,23 0,20
SP Sciana zewnetrzna ti >16°C 0,789 0,25 0,23 0,20
PG Podtoga na gruncie ti >16°C 0,238 0,25 0,25 0,25

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegrod
zewnetrznych SZ i SP nie spetniajg obecnie obowigzujgcych wymagan w tym zakresie. Odstepuje sie od analizy
ich docieplenia ze wzgledu na wytyczne Konserwatora Zabytkow.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m*K]
wymagane
przegroda e
Istniejace | 4 1.01.2014r | od 1.01.2017r| od 1.01.2021r
OK-3,0 okna zewnetrzne t; <16°C 3,000 1,30 1,10 0,90
OK-5,0 okna zewnetrzne t; <16°C 5,000 1,30 1,10 0,90
Dz-2,5 drzwi zewnetrzne 2,500 1,70 1,50 1,30

Okna i drzwi nie spetniajg obecnych wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Odstepuje sie od analizy wymiany
drzwi zewnetrznych ze wzgledu na wytyczne Konserwatora Zabytkow.

5.3. System grzewczy

Ciepto wytwarzane w kottowni gazowej usytuowanej w piwnicy budynku. Kottownia jest wkasnoscig
przedsigbiorstwa cieptowniczego SEC Barlinek. Instalacja grzewcza dwururowa, rury stalowe, czarne, spawane
prowadzone po wierzchu bez izolacji termicznej, bez zaworéw podpionowych, grzejniki zeliwne i ptytowe stalowe
wyposazone w zawory termostatyczne. Ze wzgledu na czesciowg wymiane starych grzejnikdéw na ptytowe w
wybranych pomieszczeniach instalacja jest rozregulowana i zainstalowane zawory termostatyczne nie spetniajg
swojego zadania. Przewody i grzejniki zeliwne w ztym stanie technicznym wynikajgcym z dtugoletniego
uzytkowania.

5.4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana punktowo. Istniejgce Zrédta to elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody.
Instalacja w dobrym stanie technicznym.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nawiewniki,
nieszczelnosci drzwi i okien. Zuzyte powietrze jest usuwane poprzez kratki wywiewne i kominy.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Pozadane docieplenie przegréd zewnetrznych w celu
zapewnienia obecnie wymaganego wspotczynnika
przenikania ciepta.

Stolarka okienna i piwniczna
W niezadowalajgcym stanie technicznym.

Pozadana wymiana stolarki okiennejj, ktéra w stanie
istniejgcym nie spetnia wymagan w zakresie ochrony
cieplnej na nowe bardziej szczelne o nizszym

2 wspotczynniku przenikania ciepta U [W/m2K]. Brak
mozliwosci wymiany drzwi ze wzgledu na wytyczne
Konserwatora Zabytkéw.
Wentylacja grawitacyjna. Brak mozliwosci poprawy. Nowo zamontowane okna
3 Obecnie nie stwierdza sie zbyt matego nalezy wyposazy¢ w nawiewniki higrosterowane.
przewietrzania.
System grzewczy Mozliwe poprzez kompleksowg wymiane instalacji
Ciepto wytwarzane w kottowni gazowej centralnego ogrzewania. Zaktada sie czesciowy odzysk
usytuowanej w piwnicy budynku. Kotlownia jest [materiatéw z obecnie istniejacej instalacji. Brak
wiasnoscig przedsiebiorstwa cieptowniczego ~ |mozliwosci poprawy w zakresie kottowni, gdyz nie jest
SEC Barlinek. Instalacja grzewcza dwururowa, |0na wiasnoscig inwestora.
rury stalowe, czarne, spawane prowadzone po
wierzchu bez izolacji termicznej, bez zaworow
podpionowych, grzejniki zeliwne i ptytowe
4 |stalowe wyposazone w zawory termostatyczne.
Ze wzgledu na czesciowg wymiane starych
grzejnikow na ptytowe w wybranych
pomieszczeniach instalacja jest rozregulowana
i zainstalowane zawory termostatyczne nie
spetniajg swojego zadania. Przewody i grzejniki
zeliwne w zlym stanie technicznym
wynikajgcym z dtugoletniego uzytkowania.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Brak mozliwosci poprawy.
Ciepta woda przygotowywana punktowo.
Istniejgce zrodia to elektryczne przeptywowe
5 podgrzewacze wody. Instalacja w dobrym

stanie technicznym.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach
DCH.

Ocieplenie dachu DCH weina.

1
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien zewnetrznych OK-3,0 na nowe.
zewnetrzne OK-3,0.

2
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien zewnetrznych OK-5,0 na nowe.
zewnetrzne OK-5,0.

3
Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego  |Mozliwe poprzez kompleksowg wymiane instalacji
ogrzewania centralnego ogrzewania. Zakfada sie czesciowy

4 odzysk materiatdw z obecnie istniejgcej instalacji. Brak

mozliwosci poprawy w zakresie kottowni, gdyz nie jest
ona wiasnoscig inwestora.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposdb realizacji

1 2

3

| |Zmniejszenie strat przez przenikanie

Ocieplenie dachu DCH wetna.

Wymiana okien zewnetrznych OK-3,0 na nowe.

Wymiana okien zewnetrznych OK-5,0 na nowe.

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta na centralne ogrzewanie.

Mozliwe poprzez kompleksowg wymiane instalacji
centralnego ogrzewania. Zaktada sie czesciowy
odzysk materiatdw z obecnie istniejgcej instalaciji.
Brak mozliwosci poprawy w zakresie kottowni, gdyz
nie jest ona wlasnoscig inwestora.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr.no- . jedn.
obecnym | modernizaciji
two 20,0 20,0 °c
ty, -18,0 -18,0 °c
Sy dla przegréd zewnetrznych * 3744 3744 dzienKa

Oom, Om 19 029,91 19 029,91 z/(MW'mc)
Op,, Oy, 66,52 66,52 zlGJ
Apo, Ap, 0,00 0,00 zt/m-c
Oz, Oy, ciepta woda 190,91 190,91 zt/GJ
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie DCH

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 563,40 p?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aen= 563,40 m?2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu poprzez montaz warstwy wetny o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

maksymalny wspétczynnik przenikania przy temp. 216°C wynosi:

od 1.01.2014r 0,20 W/m?K
od 1.01.2017r 0,18 W/m?K
od 1.01.2021r 0,15 W/m?K

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymainy
wspotczynnik przenikania ciepta Umax < 0,15 W/m2K

wariant 2: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,25 0,27 0,30
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 7,14 7,71 8,57
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,393 7,533 8,103 8,963
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd' A*U GJ/a 463,7 24,2 22,5 20,3
5 [qou, A1y =10 A*(t,o-t,0)*U MW 0,0545 0,0028 0,0026 0,0024
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Ha 41042 41200 41392
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 600,00 720,00 864,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 338 040,00]405 648,00(486 777,60
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,24 9,85 11,76
10 |Uo, U, W/m?K| 2,542 0,133 0,123 | 0,112

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?na podstawie uproszczonej kalkulacji robét. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni.

Wybrany wariant: 1 |Koszt : 338 040,00 zt SPBT= 8,24 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien

Przedsiewziecie

Wymiana okien OK-3,0

Dane: powierzchnia A= 119,80 m?
Cs= 1,0
CCw*Viom= 308 m3h
Co* Vo =Cr*W= 3089 mdh

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie¢ wymiane okien na nowg stolarke okienng, energooszczedna.
maksymalny wspotczynnik przenikania dla okien zewnetrznych

od 1.01.2014r 1,30 w/m?K
od 1.01.2017r 1,10 w/m?K
od 1.01.2021r 0,90 w/m?K

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Obliczenia wykonane po uwzglednieniu powierzchni wymienianej stolarki wzgledem catej stolarki.

wariant 1: U= 090 W/m2*K
wariant 2: U= 0,70 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania U W/m?K 3,0 0,90 0,70
. .. . n Cr - 1,0 0,85 0,85
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,0 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJla 116,26 34,88 27,13
4 |2,94*10°°C,*C,,*V,,or*Sd GJ/a 339,69 288,73 288,73
5 |Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/a 455,95 323,61 315,86
(] 10'6*A0k*(two-tzo)*U MW 0,01370 0,00410 0,00320
7 13,4107V, *c.n*(twots0) MW 0,03990 0,03990 0,03990
8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,05360 0,04400 0,04310
9 Roczna oszczednos$¢ kosztow ok 10 995.50 11 716.56
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om ’ ’
10 |Koszt jednostkowy wymiany zt/m2 1300,00 1 690,00
11 [llosé m2 119,80 119,80
12 |Koszt wymiany zt 155 740,00 | 202 462,00
13|SPBT lata 14,16 17,28
Podstawa przyjetych wartosci N
Przvieto cenv iednostkowe 1 m? na podstawie kosztorvsu inwestorskieao. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (Aygszt)
Wybrany wariant: 1 Koszt : |[155 740,00 zt SPBT= 14,16 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien

Przedsiewziecie

Wymiana okien OK-5,0

Dane: powierzchnia Ag= 2896 m?
C.= 1,0
Cr*Cw*Vnom = 746 m3/h

Cm* Vobl = Cm* Y= 747 m3/h
Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie¢ wymiane okien na nowg stolarke okienng, energooszczedna.
maksymalny wspotczynnik przenikania dla okien zewnetrznych

Obliczenia wykonane po uwzglednieniu powierzchni wymienianej stolarki wzgledem catej stolarki.

od 1.01.2014r 1,30 w/m?K
od 1.01.2017r 1,10 wW/m3K
od 1.01.2021r 0,90 W/m?K
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: U= 0,90 W/m2*K
wariant 2: U= 0,70 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania U W/m?K 5,0 0,90 0,70
. Cr - 1,0 0,85 0,85
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,0 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJla 46,84 8,43 6,56
4 |2,94*10°°C,*C,,*V,,or*Sd GJ/a 82,11 69,80 69,80
5 |Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/a 128,95 78,23 76,36
6 |10°*A_, *(tyo-t.0)*U MW 0,00550 0,00100 0,00080
73,4107V p, *cn*(two-tz0) MW 0,00970 0,00970 0,00970
8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,01520 0,01070 0,01050
9 Roczna oszczednos$¢ kosztow ok 440151 457157
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om ’ ’
10 |Koszt jednostkowy wymiany zt/m2 1 400,00 1 820,00
11 [llosé m2 28,96 28,96
12 |Koszt wymiany zt 40 544,00 52 707,20
13 [SPBT lata 9,21 11,53
Podstawa przyjetych wartosci N
Przvieto cenv iednostkowe 1 m? na podstawie kosztorvsu inwestorskieao. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (Aygszt)
Wybrany wariant: 1 Koszt : |40 544,00 zt SPBT= 9,21 lat
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres l.Jspra.wnlenla Planowane koszty robét, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Ocieplenie dachu DCH wetna. 338 040,00 8,24
5 Wymiana okien zewnetrznych OK-5,0 na 40 544.00 9,21
nowe.
3 \;\é;\/lvrr;|ana okien zewnetrznych OK-3,0 na 155 740,00 14,16
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7.3.1. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosci systemu grzewczego.

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Lp. opis ilos¢ cena jedn. |koszt

Modernizacja poprzez kompleksowg wymiane
instalacji centralnego ogrzewania. Montaz nowych
grzejnikéw, nowych przewodow, zaworéw

1 |termostatycznych i powrotnych przy grzejnikach, kpl. - 378 031,50
odpowietrznikéw, zaworéw podpionowych. Zaktada
sie czesciowy odzysk materiatdw z obecnie
istniejgcej instalacji do ponownego montazu.

2 |Razem: kpl. - 378 031,50

Ceny energii cieplnej

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspotczynniki
Lp.|Rodzaj usprawnienia sprawnosci
przed po
Lo . kottownia kottownia
1 |Rodzaj zrddta ciepta
gazowa gazowa
2 |sprawnos¢ wytwarzania NH.g = 0,86 0,86
3 |sprawnosé przesytu NH,a= 0,80 0,90
4 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe = 0,77 0,88
5 |sprawnos$¢ akumulaciji NH,s= 1,00 1,00
6 |sprawnosc¢ catkowita systemu MNtot = 0,53 0,68
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 0,85 0,85
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,91 0,91
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji

sprawnosc wytwarzania ciepta ny 4 |kotty gazowe z otwartg komorg spalania. |bez zmian

niezailozowane przewody w przestrzeni |zailozowane przewody w przestrzeni

sprawnos$é przesytu . . . .
P P YU N nieogrzewanej. nieogrzewane;.

regulacja centralna i miejscowa z zaworami
termostatycznymi z zakresem
proporcjonalnosci P-2K.

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania |regulacja centralna bez regulacji
NHe miejscowe;.

sprawno$¢ akumulacji ny, brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na

ogrzewanie w ciagu tygodnia w, budynek uzytkowany 5 dni. bez zmian

uwzglednienie przerw na

ogrzewanie w ciagu doby wy budynek uzytkowany 12 godzin. bez zmian

str 18




Audyt energetyczny budynku - Jeziorna 8, Barlinek

7.3.2. Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1647 0,1647
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 957,40 957,40
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawno$¢ systemu ogrzewania Mo - 0,53 0,68
4 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
5 |Obnizenie nocne - 0,91 0,91
6 iizgreodv::ieei?: rztgzp?rZSvV:\igLei rs];s?(ieerrr: Loinp?‘zrzeorf/\rlzerrt])iyvs c())grzzewaniu GJirok | 1397,00 1089,00
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 92 928 72 440
8 |Roczna opfata stata zt/rok 37 611 37 611
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 130 539 110 051
11 |Roznica zl/rok 20 488
12 |Koszt zt 378 031,50
13 |SPBT lat 18,5

str 19




Audyt energetyczny budynku - Jeziorna 8, Barlinek

7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
I nmjmjpivi|i v vl|vifvijix X1 | X1l
1 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania X X X
2 |Ocieplenie dachu DCH wetna. X X
3 |Wymiana okien zewnetrznych OK-5,0 na nowe. X
3 |Wymiana okien zewnetrznych OK-3,0 na nowe. X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdélnych wariantéow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszt audytu,
Zakres ulepszen wchodzacych w Koszt dokumentagcji Koszt
Lp. sklad wariantu wariantu projektowej, catkowity
termomodernizacyjnego [zH] "a‘[?'z"]"r“ [z4]
Z

I [1+2+3+4 912 355,50 62 730 975 085,50
I [1+2+3 756 615,50 62 730 819 345,50
" [1+2 716 071,50 62 730 778 801,50
VI |1 378 031,50 62 730 440 761,50
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.w.Uu. C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty
Optata Optata Optata
Aco QCO 1 Wt*wd Qco*wd / n (":.O. Aewu chu C.':N.u. Aco + Yewu Qco + chu C.O.';P'C.W.U. AQco+cwu OSZCZan-
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MwW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
| 0,0991 425,98 0,680 | 0,77 482.4 54 720 0,0049 234 4 467 0,1040 505,8 59 187,00 908,6 75 420,00
Il 0,1086 504,03 | 0,680 | 0,77 571,0 62 783 0,0049 23,4 4 467 0,1135 594 .4 67 250,00 820,0 67 357,00
11 0,1131 541,38 0,680 | 0,77 613,0 66 604 0,0049 234 4 467 0,1180 636,4 71 071,00 778,0 63 536,00
v 0,1647 | 957,40 | 0,680 | 0,77 1084,0 109 718 0,0049 23,4 4 467 0,1696 11074 114 185,00 307,0 20 422,00
is?r;is;;”cy 0,1647 | 957,40 | 0,530 | 0,77 | 1391,0 | 130140 | 0,0049 23,4 4 467 0,1696 | 14144 | 134 607,00

wariant wybrany do realizacji
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa
Lp Wariant przedsiewziecia oszczednosé oszczednose Planowana kwota srodkow . . .
. . koszty X . . Premia termomodernizacyjna [zi]
termomodernizacyjnego catkowite kosztow zapotrzebowania na witasnych i kwota kredytu
energii energie
o, . .
zt,%] 20% kredytu 16% catko,wnych 2-Ietn|e' .
zt zt % [zt,%] kosztow oszczegdnosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,00 0,00%
I WARIANT | 975 085,50 75 420,00 64,24% 195 017,10 156 013,68 150 840,00
975 085,50 100,00%
0,00 0,00%
I WARIANT I 819 345,50 67 357,00 57,98% 163 869,10 131 095,28 134 714,00
819 345,50 100,00%
0,00 0,00%
I WARIANT Il 778 801,50 63 536,00 55,0% 155 760,30 124 608,24 127 072,00
778 801,50 100,00%
0,00 0,00%
v WARIANT IV 440 761,50 20 422,00 21,7% 88 152,30 70 521,84 40 844,00
440 761,50 100,00%

str 22




Audyt energetyczny budynku - Jeziorna 8, Barlinek

|7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr | obejmujgcy usprawnienia:

Lp. |Opis usprawnien

1 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
2 |Ocieplenie dachu DCH wetna.
3 |Wymiana okien zewnetrznych OK-5,0 na nowe.
4 |Wymiana okien zewnetrznych OK-3,0 na nowe.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 64,2% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0,00 zi, co spetnia oczekiwania inwestora;
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodern. przewidzianego do realizacji

8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1. Modernizacja poprzez kompleksowg wymiane instalacji centralnego ogrzewania. Montaz nowych

grzejnikdw, nowych przewodow, zaworéw termostatycznych i powrotnych przy grzejnikach,

odpowietrznikdw, zaworéw podpionowych. Zaktada sie czesciowy odzysk materiatéw z obecnie istniejgce;j
instalacji do ponownego montazu.
2. Ocieplenie dachu DCH wetng o gr. 25cm lub wigekszej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035
W/(m K) lub nizszym.
3. Wymiana okien zewnetrznych OK-3,0 na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K lub
nizszym.
4. Wymiana okien w zewnetrznych OK-5,0 na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K lub
nizszym.

|8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. zHm?, zliszt. zt
1 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. kpl. - 378 031,50
2 |Ocieplenie dachu DCH welna. 563,40 600,00 338 040,00
3 |Wymiana okien zewnetrznych OK-5,0 na nowe. 28,96 1400,00 40 544,00
4 |Wymiana okien zewnetrznych OK-3,0 na nowe. 119,80 1300,00 155 740,00
5 Ko.szt. audytu, dokumentac;ji projektowej, nadzoru, optaty za kpl. ) 62 730,00
zajecie pasa drogowego.
SUMA 975 085.50
[8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robot wyniesie: 975 085,50 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 0,00% -zt
Kredyt bankowy: 100,00% 975 085,50 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

150 840,00 zt
12,93

[8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuija:

R

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja roboét i odbiér techniczny
Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby cieptej wody uzytkowej
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Dokumentacja fotograficzna

Wyniki obliczeh zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie stan istniejgcy
i po termomodernizacji Audytor OZC 6.6

Ceny energii cieplnej

Uproszczony rzut poziomy i pionowy z zaznaczeniem ukfadu przerw dylatacyjnych oraz stron
Swiata
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego Zatgcznik nr 1
1.1. Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430/AZ3:2000
ilos¢ strumien
, , . tgczne zap.
. . pomieszczeni // | powietrza wg. .
pomieszczenie 3 3 powietrza w
kubaturam® // | normy wm~/h m3/s
ilo$¢ oséb /l wymiana/h
ilo$¢ uzytkownikow 206 20 4120
kuchnia z oknem zewnetrznym, z
0 70 0
kuchenka gazowa lub weglowag
tazienka ( z WC lub bez) 0 50 0
oddzielne WC 0 30 0
LACZNIE V, 4120
Wspétczynniki korekcyjne (o8 1,0
Cw 1,0
Cm 1,0
¢ *Cy* Viom = 4 120,0 m%nh
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]przyjmuje sie:
cr* cw* Vnom = 4 123,98 m3/h
Kubatura ogrzewanych pomieszczenh: 4 123,98 m%h

Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831

V, = max(vinf,iv vmin,i)’ m?/h

Wg PN-EN 12831 minimalna krotnos¢ powietrza na godzine dla pomieszczen biurowych

y 3 Nmin 1,0 h_1
Vmin,i = Npin 'Vi’ m*°/h V; 4 124{m3n
Vmin 4124 m3/h

Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na drodze infiltracji

vinf i =V -Ng -€ - &5, m=>/h
V, 4 124|m3%n
Sredni stopien obudowy budynku ns 4|
Wspdtczynnik ostoniecie e 0,02
Wspdtcz. poprawkowy ze wzgledu na wysoko$¢ ¢ 1,07
Vint 353[m3h
Vmin > Vinf
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
Voo = Cp* W = 4 124|m°h
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Zatacznik nr 2

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartoéci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
(1) (2) (3) (4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p,, kg/dm?® 1,0 1,0
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode V,,; dm®(m?-dzien) 0,35 0,35
wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej 070 070
wody uzytkowej k, ) ' :
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej na zaworze o 55 55
czerpalnym 6, c
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
liczba dni w roku t, doba 365 365
powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze powietrza A; m? 1374,66 1374,66
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
kWh/rok 6 438,4 6438,4
Qw,nd:Vwi'Af'Cw'pw'(ew'eo)'kr'tr/?’GOO
Udziat procentowy w zasilaniu budynku %
przeptywowy przeptywowy
L . podgrzewacz podgrzewacz
Rodzaj zrodta ciepta elektryczny elektryczny
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, 4 - 0,99 0,99
sprawnosc przesytu cieptej wody ny, - 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacji nys - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$c¢ catkowita ny, i - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 6 503,4 6 503,4
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw Gl/a 23,4 23,4
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
1) 2 3) “4)
Jed.odniesienia - ilos¢ os6b L 0s 206 206
Jed.dobowe zuzycie cieptej wody V., dm? 3,0 3,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m%h 0,052 0,052
Viher =( L*Vew)/(12¥1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernos$ci rozbioru c.w.u.
0,244 - 2,540 2,540
N,=9,32-L™
Zapotrzef)o*wanie n? ciepto naeogrzanie 1m® wody GUim? 0,133 0,133
chj =Cw P (ecw'eo) kt/nw,totMO
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 4,9 4,9
Jowu = Vhér'chj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 1,9 1,9

Sr max
Gewu = Yewu INh
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Zalacznik nr 3

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdinych

wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qu, GJ/a
I 0,09905 425,98
Il 0,10861 504,03
M 0,11312 541,38
\Y 0,16470 957,40
stan istniejgcy 0,16470 957,40
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Zatgcznik nr 4
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Zatgcznik nr 5a
Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie stan istniejagcy Audytor OZC 6.6
Nazwa projektn: Andyt energetyczny

=tan is=tniejacy

Miejscowosa: Barlinek

Adres: Jeziorna 8

Projektant: mgr inz. Roman Szcozygiel

Data obliczen: Wtorek 16 Stycznia 2018 13:43

Data ntworzenia projektn: Wtorek 16 Stycznia 2018 13:43

Plik danwych: C:\OI=zers\romek\Docoments\2018% Sprawy\Barline
Hormy :

Horma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PH-EN IS0 6546

Horma na obliczanie projekt. obcigfZenia cieplnego: |PH-EN 12831:2006
Horma na obkliczanie E: PH-EN IS0 13750

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyoczna: STREFA IT
Projektowa temperatura zewngtrzna 8g: -18 “C

Srednia rooczna temperatuora zewnetrzna Em,e 7.9 “C

S5tacja meteorclogiczna: Gorzow Wlkp.

Grunt:

Rodza]j gruntn: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 MJIS (md E)
Giebokosc okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspoteczynnik przewodzenia ciepia byt 2,0 W/ (m "E)
Podstawowe wyniki obliczen budynkuo:

Powierzchnia ogrzewana budynko Ag: 1374,7 m2
Fobatnra ogrzewana buodynkn Vg: 4124, 0 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie $g: 1114314 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia §q: 53282 W
Catkowita projektowa strata ciepta &4: 164696 |W

Hadwyzka mooy cieplne’ Pgy: 0] W
Frojektowe obecigZzenie cieplne budynkn Py 164696 |W

Sezonowe =zapotrzebowanie na energig na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyinego-ogrzewanie v;_H: 4124, 0 m3fh
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 957,40 GJSfrok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH_nd: 265944 kKWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 1375 m2
Fobatura ogrzewana budynkn Vgt 4124, 0 |m3
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 696, 5 MT/ (m2 -rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 193,5 kWh,/ (m2 ‘Tok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 232, 2 MJI/ (m2 -rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 64,5 kWh/ (m2 rrok)
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Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie po termomodernizacji Audytor OZC 6.6

Nazwa projektn:

Miejscowosa:
Adres:
Frojektant:

Data obliczen:

Data ntworzenia projektua:

Flik danych:

Hormy :

Andyt energetyoczny
po modernizaciji
Barlinek

Jeziorna 8

mgr inz. Roman Szc

zygiel

Wtorek 16 Stycznia 2018 14:01

Zatgcznik nr 5b

Wtorek 16 Stycznia 2018 14:01

C:\Users\romek\Docouments4 2018 Sprawy\Barline

Norma na obliczanie w=sp. przenikania ciepta:

Horma na obliczanie projekt.

NHorma na cobliczanie E:

Dane klimatvczne:

Etrefa klimatyczna:

Frojektowa temperatura zewngtrzna 6;:

oboigzenia cieplnego:

FH-EN
FH-EH
FHN-EN

IS0 6946
12831 :2006
IS0 13750

STEEFA IT

-18
7,9

“C
“C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna €, .

Stacija meteorologiczna: Gorzow Wlikp.

Grunt:

Rodza] gruntua: Piasek lub zwir
Pojemnosd cieplna: 2,000 MJIS(m-E)
Giebokos=d okresowego wnikania ciepia §: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepia lg: 2,0 W/ (m E)
Podstawowe wyniki obliczen budynkn:

Fowierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 1374,7 m2
Fobatuora ogrzewana budynkno Vg: 4124,0 w3
Frojektowa strata ciepla przez przenikanie $g: 45763 W
Frojektowa wentylacyjna strata ciepta &qy: 53282 W
Catkowita projektowa strata ciepia &b: 59045 W

Hadwyzka mocy cieplne]j $pn: 0 W
Projektowe oboigZzenie cieplne budynkn @yt 99045 W

Sezonowe =zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyinego-ogrzewanie v;rH: 4124, 0 m3/h
Zapotrzebowanie na cliepio - ogrzewanie QHJm: 425,98 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 118327 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 1375 me
EKobatura ogrzewana budynko Vgt 4124,0 w3
W=zkaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 305,9 MT/ (m2 rok)
W=skaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 86,1 kWh, (m2 -rok)
W=zkaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 103,3 MT/ (m3 -rok)
W=skaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 28,7 kWh, (ms -rok)
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Ceny energii cieplnej - miejska sie¢ cieptownicza Zatfgcznik nr 6a

Wg taryfy: SEC Barlinek

Lp. Cena Cena brutto Jedn.
netto
1 |Cena ciepta 54,08 66,52 z/GJ
2 |Cena za zamoéwiong moc cieplng 15471,47 | 19029,91 zZt/MWm-c
Obliczenie kosztow energii cieplnej w roku standardowym:
Stawka optaty zmiennej Kzm = 66,52 zt brutto/GJ
Stawka optaty statej Kst = 19 029,91 zt brutto/MWm-c
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Zalacznik nr 6b - Ceny energii elektrycznej

Lp{Nazwa Jednostka
1 |Grupa taryfowa G11
2 Zapotrzebowanie energii elektrycznej Q

wytgcznie do wyliczenia ceny energii 6 503 [kWh/rok
3 |Moc zaméwiona M 111kW

Wg taryfy Enea Operator oraz cennika energii dla firm z firmy Enea

Energia elektryczna G11 Formuta Warto$¢ zt
1 |Energia czynna catodobowa 0,3999|zt/kWh *Q 2 600,55
Ustuga dystrybucji
1 |Optata abonamentowa 1,9200|zt/m-c *12 23,04
2 |Opfata sieciowa stata 0,0000|z/m-c *12 0,00
3 |Optata sieciowa zmienna catodobowa 0,1440|zt/kWh *Q 936,43
4 |Optata jakos$ciowa 0,0127|zt/kWh *Q 82,59
5 |Optata OZE 0,0037|zt/kWh *Q 24,06
6 |Oplata przejsciowa 2,7300|z//kW/m-c *M*12 360,36
| |Opfaty abonamentowe zl/rok netto 383,40
Il [Opfaty zmienne zl/rok netto 3 643,63
| |Optaty abonamentowe zt/rok brutto 471,58
Il |Optaty zmienne zl/rok brutto 4 481,66
L p|Optaty za energie cieplng podzielone na zmienng i stalg
1 |Zapotrzebowanie na energie elektryczng kWh/rok 6 503,00
2 |Koszty zmienne energii elektrycznej zl/rok brutto 4 481,66
3 |Stawka oplaty zmiennej 2H/kWh brutto 0,6892
3a|Stawka optaty zmiennej z/GJ brutto 190,91
4 |Koszty stale energii elektrycznej zlirok brutto 471,58
4a|Koszty stale energii elektrycznej zt/m-c brutto 39,30
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Zatgcznik nr 7a

Uproszczony rzut poziomy i pionowy z zaznaczeniem ukladu przerw dylatacyjnych oraz stron swiata
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Zatgcznik nr 7b

Uproszczony rzut poziomy i pionowy z zaznaczeniem ukladu przerw dylatacyjnych oraz stron swiata
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Zatgcznik nr 7c
Uproszczony rzut poziomy i pionowy z zaznaczeniem ukladu przerw dylatacyjnych oraz stron swiata
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Audyt energetyczny budynku - Jeziorna

Zatgcznik nr 7d

niem uktadu przerw dylatacyjnych oraz

ny rzut poziomy i pionowy z zaznacze

Uproszczo
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