
Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny

Stan przed termomodernizacją

Miejscowość: 74-320 Barlinek

Adres: ul. Podwale 2

Projektant:

Plik danych: C:\Users\Rol\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol\B

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnętrzna θe: -16 °C

Średnia roczna temperatura zewnętrzna θm,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna: Szczecin Dąbie

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3·K)

Głębokość okresowego wnikania ciepła δ: 3,167 m

Współczynnik przewodzenia ciepła λg: 2,0 W/(m·K)

Podstawowe wyniki obliczeń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 327,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 911,3 m3

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A: 161,4 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V: 58,0 W/m3

Wyniki obliczeń wentylacji na potrzeby projektowego obciążenia cieplnego:

Powietrze infiltrujące Vinfv: 76,6 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujące Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Średnia liczba wymian powietrza n: 1,2

Dopływające powietrze wentylacyjne Vv: 1080,0 m3/h

Średnia temperatura dopływającego powietrza θv: -16,0 °C

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Szczecin Dąbie

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie

Strumień powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1080,0 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 424,62 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 117951 kWh/rok
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Wyniki - Ogólne

Powierzchnia ogrzewana budynku                 AH: 327 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     VH: 911,3 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 1296,9 MJ/(m2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 360,2 kWh/(m2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 465,9 MJ/(m3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 129,4 kWh/(m3·rok)

Parametry obliczeń projektu:

Obliczanie przenikania ciepła przy min. ∆θmin: 4,0 K

Wariant obliczeń strat ciepła do pomieszczeń w sąsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do θj,u
Minimalna temperatura dyżurna θj,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeń w sąsiednich

budynkach tak jak by były nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostków cieplnych: Tak

Obliczanie mostków cieplnych metodą uproszczoną: Nie

Domyślne dane do obliczeń:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciężka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia

Regulacja dostawy ciepła w grupach: Indywidualna reg.

Stopień szczelności obudowy budynku: Średni

Krotność wymiany powietrza wewn. n50: 3,5 1/h

Klasa osłonięcia budynku: Dobre osłonięcie

Domyślne dane dotyczące wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego θsu: °C

Temperatura powietrza kompensacyjnego θc: 20,0 °C
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energię na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD 320,33

Qiw 64,41

Qg 5,54

Qve 132,89

Qsol -66,81

Qint -47,5

QH,nd 424,62

Bil Miesiąc Ld,m Tem,m QD Qiw Qg Qve ηH,gn Qsol Qint QH,nd

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

Styczeń 31 1,1 45,99 9,11 0,51 18,63 0,998 2,02 4,03 68,21

Luty 28 -0,2 44,40 8,78 0,47 19,91 0,998 2,61 3,64 67,33

Marzec 31 4,0 38,94 7,78 0,51 15,77 0,994 4,62 4,03 54,39

Kwiecień 30 7,8 28,73 5,80 0,48 12,03 0,980 7,04 3,90 36,31

Maj 31 12,7 17,76 3,69 0,47 7,20 0,920 9,11 4,03 17,02

Czerwiec 30 15,9 9,66 2,09 0,43 4,04 0,770 9,81 3,90 5,66

Lipiec 31 17,6 5,84 1,34 0,43 2,37 0,583 9,96 4,03 1,82

Sierpień 31 17,5 6,08 1,37 0,42 2,46 0,630 8,83 4,03 2,25

Wrzesień 30 13,9 14,37 2,95 0,42 6,01 0,938 5,55 3,90 14,88

Październik 31 8,0 29,20 5,79 0,45 11,83 0,991 3,68 4,03 39,62

Listopad 30 4,9 35,56 7,04 0,46 14,89 0,997 1,96 3,90 52,09

Grudzień 31 2,0 43,80 8,66 0,49 17,75 0,998 1,63 4,03 65,05

W sezonie 365 8,8 320,33 64,41 5,54 132,89 0,862 66,81 47,50 424,62
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału λ ρ cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

1_SZ1        Ściana zewnętrzna 42,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,712

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,404

D1D_LM       Dach 19,7 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

DACHÓW_CER   0,0100 Dachówka ceramiczna. 0,820 1800 0,880 0,012

SOSNA-WZDŁ   0,0250 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,083

WEŁNAF-ŚC    0,1500 Filce i maty z wełny minerlanej w ściana 0,045 70 0,750 3,333

GIPS-KART    0,0120 Płyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,052

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,621

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,276

D2D_KL       Dach 19,7 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

DACHÓW_CER   0,0100 Dachówka ceramiczna. 0,820 1800 0,880 0,012

SOSNA-WZDŁ   0,0250 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,083

WEŁNAF-ŚC    0,1500 Filce i maty z wełny minerlanej w ściana 0,045 70 0,750 3,333

GIPS-KART    0,0120 Płyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,052

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,621

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,276

D3D          Dach 1,2 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

DACHÓW_CER   0,0100 Dachówka ceramiczna. 0,820 1800 0,880 0,012

MEMBR        0,0020 Membrana dachowa ISOVER - wysokoparoprze 0,220 910 1,800 0,009

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,161

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 6,200

PNG1         Podłoga w piwnicy 36,0 cm

Rodzaj przegrody: Podłoga w piwnicy, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SPG1

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 4,00 m

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 1,90 m

BET-POSADZ   0,0500 Podkład z betonu pod posadzkę. 1,400 2200 0,840 0,036

PAPA-ASF     0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału λ ρ cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

BET-CHUDY    0,1500 Podkład z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143

PIASEK-ŚR    0,1500 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,375

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 2,000

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,609

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,383

PNG2         Podłoga na gruncie 57,0 cm

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZ1

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 4,00 m

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m

TERAKOTA     0,0100 Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010

BET-POSADZ   0,0500 Podkład z betonu pod posadzkę. 1,400 2200 0,840 0,036

EPS100-038   0,0300 styropian EPS 100-038 0,038 30 1,460 0,789

PAPA-ASF     0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056

BET-CHUDY    0,1500 Podkład z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143

PIASEK-ŚR    0,3200 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,800

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 1,534

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,367

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,297

SPG1         Ściana zewnętrzna przy gruncie 55,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna przy gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Podłoga przyległa do ściany: PNG1

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 1,90 m

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 0,937

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,676

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,597

SPG2         Ściana zewnętrzna przy gruncie 55,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna przy gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Podłoga przyległa do ściany: PNG1

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 1,90 m

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 0,937

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,676

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,597

STRNOK1      Strop pod nieogrz. poddaszem 21,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału λ ρ cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

SOSNA-WZDŁ   0,0200 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,067

WEŁNAF-ŚC    0,1500 Filce i maty z wełny minerlanej w ściana 0,045 70 0,750 3,333

SOSNA-WZDŁ   0,0350 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,117

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,729

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,268

STRNP        Strop ciepło do dołu 31,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do dołu, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

SOSNA-WZDŁ   0,0200 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,067

WAR.POW      0,0200 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180

STR-KL       0,2500 Strop Kleina ceramiczny na dwuteownikach 1800 0,800 0,390

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,170

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,170

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,001

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,999

SW1 25       Ściana wewnętrzna 29,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,633

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,579

SW2 12       Ściana wewnętrzna 16,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,1200 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,465

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 2,152

SW3 25       Ściana wewnętrzna 29,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,633
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału λ ρ cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,579

SZ1          Ściana zewnętrzna 42,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,712

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,404

SZ2          Ściana zewnętrzna 39,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325

EPS70-040    0,1000 styropian EPS 70-040 0,040 30 1,460 2,500

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,043

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,329

SZPI1        Ściana zewnętrzna 55,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,881

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,135

SZPI2        Ściana zewnętrzna 55,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

CEGŁA-PEŁN   0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662

TYNK-CW      0,0200 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,881

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,135
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