Audyt energetyczny budynku

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z 21.11.2008 roku
0 wsparciu termomodernizacji i remontéw
(tj. Dz.U. z 2014r., poz. 1459 ze zm.),
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.20009r.

(Dz. U. Nr 43 z dnia 19.03.2009r. poz. 346) w sprawie szczeg6towego
zakresu i form audytu energetycznego oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.09.2015r.
(Dz. z dnia 13.10.2015r. poz. 1606) zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Adres budynku: ulica: 31 Stycznia
nr 18
kod 74-320
miejscowos¢ Barlinek
powiat mysliborski
wojewddztwo zachodniopomorskie

Jakub Grabarkiewicz

Wykonawca
audytu:

imi¢ i nazwisko
tytut zawodowy:
nr opracowania

mgr inZynier
2127 _017_2018




1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1966
Gmina Barlinek Gmina Barlinek
13. Inwestor ulica:| Niepodlegfosci ulica:| 31 Stycznia
(nazwa lub imig i 1.4 Adres
nazwisko, adres budynku
do nr| 20 nr| 18
korespondencji,
PESEL) kod| 74-320 kod| 74-320
miejscowosé| Barlinek miejscowosé| Barlinek
powiat| mysliborski powiat| mysliborski
wojewddztwo| zachodniopomorskie wojewddztwo| zachodniopomorskie
telefon / fax| 61 662 68 68, 61 662 68 98

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
Ekoprodet Zbigniew Grabarkiewicz
REGON: 630386434
61-245 Poznan, 0s. Rusa 45/1, 61 8740 681, 601861150. www.ekoprodet.pl

3. Imig i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Jakub Grabarkiewicz p _
61-245 Poznasi, 0. Rusa 45/1 ( N~

\

magr inz. Inzynierii Srodowiska P. P., Audytor Energetyczny MB BGK ZAE. \
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp Imi¢ i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub remontowego
1
2
5. Miejscowosé:  Poznan Data wykonania opracowania: 20 lut 18
1 Strona tytufowa. s.1
2 Karta audytu energetycznego. 8.2
3 Dokumenty i dane zrédfowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i s. 4
uwagi inwestora budowlanego budynku.
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku. s.5
5 Ocena stanu technicznego budynku. s.9
6 Wykaz usprawnier i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnch. s. 10
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. s. 11
8 Opis optymalnego wariantu. s. 24
9 Zalgczniki. s.25




N

. Karta audytu energetycznego budynku - czes¢ mieszkalna Y

1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. [Liczba kondygnacji 2
3. [Kubatura czeséci ogrzewanej m 681
4. |Powierzchnia netto budynku m? 314,7
5. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 272,38
6. [Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 2 powierzchnie
pomieszczen niemieszkalnych m 42,30 niemieszkalne
m? 0,00 lokale uzytkowe
7. |Liczba lokali mieszkalnych 6
8. [Liczba os6b uzytkujacych budynek 18
9. [Spos6b przygotowania cieptej wody indywidualny indywidualny
10 Rodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualny indywidualny
11 [Wspo6tczynnik ksztattu A/V 1/m 0,940
12 [Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacjg | termomodernizacji
1 |Sciana zewngtrzna; W/(Mm?K) 1,877 0,199
2 [Sciana zewnetrzna oc; W/(mzK) 0,248 0,248
3 [Dach; W/(m’K) 1,388 0,147
4 |Podtoga na gruncie, W/(m’K) 0,456 0,456
5 |Okna powierzchni wspélnych stare; W/(mzK) 5,100 1,400
6 |Okna mieszkan; W/(m’K) 1,500 1,500
7 |Okna mieszkan stare; W/(m’K) 2,600 2,600
8 |Drzwi stare; W/(m’K) 5,100 1,300
9 |Inne W/(m’K) 0,000 0,000
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspdlczynniki uwgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania - 0,787 0,787
2. |Sprawnos¢ przesytania - 1,000 1,000
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,772 0,772
4. |Sprawnos¢ akumulacji - 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1,000 1,000
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 1,000 1,000
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnosé wytwarzania - 0,850 0,850
2. |Sprawnos¢ przesytania - 0,800 0,800
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 1,000 1,000
4. |Sprawnos¢ akumulacji - 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) - naturalna naturalna
2. [Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna kana# okna kana#
3. [Strumien powietrza zewngtrznego m3/h 784 784
4. |Krotnos¢ wymian 1/h 1,151 1,151




2. Karta audytu energetycznego budynku - czes¢ mieszkalna 2

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kw 53,8 16,3
Obliczeniowa moc cieplna wentylacji mechanicznej kw 0,0 0,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej kw 1,40 1,40

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci  systemu grzewczego i przerw w| Glirok 425,99 99,24
ogrzewaniu)

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w Gl/rok 700,64 163,22
ogrzewaniu)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

uzytkowej GJ/rok 39,72 39,72

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. [sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych Gl/rok - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych GJ/rok - -
bilansu ciepta)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku w standardowym sezonie grzewczym (bez uwzglgdnienia | kwh/(m%/a) 4344 101,2
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. [budynku w standardowym sezonie grzewczym (z uwzglgdnieniem kwh/(m?/a) 714,5 166,5
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

10?|Udziat odnawialnych zrodet energii, [%)] % 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1GJ do ogrzewania budynku® zl/GJ 42,66 42,66
2. |Koszt 1 MW mocy zamGwionej na ogrzewanie na miesiac” ZH(MW m-c) 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej® 2tm® 14,10 14,10
Koszt 1MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wod
g, |15z VIV MOEY 2aTHOWIONE] 1A preyg piejwocy ZH(MW m-c) 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej ZH(m? m-c) 9,14 2,13
6. [Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 0,00 0,00
7. |Inne 7t

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu zt 196 571,00 Roczne zmnlej§zen|e . % 72,59
zapotrzebowania na energie

Planowane koszty catkowite zt 196 571,00 |Premia termomoderniacyjna zt 31 451,36

Roczna oszczednose kosztoéw energii zt/rok 22 926,21

Y Dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roéznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat energii odnawaialnych zrodet
energii e rocznym zapotrzebowaniu na energie koncows dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

& Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

“) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii




3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:
Inwentaryzacja

Wizja lokalna

3.2.Inne dokumenty:

"Taryfa energii elektrycznej” ENEA

"Taryfa dla paliw gazowych"

Rozporzgdzenie MI w sprawie szczeg6/owego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego... .
Rozporzgdzenie MI w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku... .

Rozporzgdzenie Ml z dnia 12.04.2002 (wraz z ostatnig zmiang z 2013) w sprawie warunkéw
technicznych jakie powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie... .

PN-EN-1SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspdiczynnik
przenikania ciep/a. Metoda obliczen".

PN-EN-ISO 13370 "W?asnosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepfa przez grunt. Metody
obliczania".

PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach-Liniowy wspéZczynnik przenikania ciepiga-
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne™.

PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.3.0s0by udzielajace informacji:
Przedstawiciel w/asciciela budynku

3.4. Data wizji lokalnej:
13.02.2018

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pazistwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej,

3.5. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztow termomodernizacji
Kwota mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora kredytu 196 571,00 z/
Wk#ad wfasny inwestora nie powinien przekraczac¢ sumy 0,00 z/



4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogoblne dane o budynku

Wtasnosé komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny
Adres: ulica |31 Stycznia nr |18
kod |74-320 miejscowosc Barlinek
powiat|mysliborski wojewodztwo zachodniopomorskie
typ budynku |mieszkalny

v |wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1966 Rok zasiedlenia 1966
Technologia budynku
UW-2Z-cegta zeranska PBU-95 OWT-67 SBM-75 ramowa
RWB PBU-62 OWT-75 ZSBO tradycyjna
BSK Uw 2-J "Szczecin" "Stolica" WP "Rataje"
RBM-73 WUF-75 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
1 |Powierzchnia zabudowana, m? 180,66 | 11 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Powierzchnia netto, m? 314,68 | 12 [Liczba klatek schodowych 2
3 |Kubatura budynku, m® 681 | 13 [Liczba kondygnacji 2
4 14 |Srednia wysoko$é kondygnacii, m. 2,80
Kubgtura ogrzewanej czesci budynku 15 |Liczba uzytkownikéw 18
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 681 16 [Liczba mieszkan lub analogia 6
W piwnicy i pomniejszona o kubature 17 wtym o powierzchni <50m?2 4
wydzielonych klatek schodowych, szybow : : >
wind, otwartych wnek, logii i galerii, m* 18 0 powierzchni 50-100m 2
19 o powierzchni >100m? 0
5 |Powierzchnia mieszkalna , m? 272,38 | 20 [Liczba mieszkan z WC w tazience 6
6 |Powierzchnia korytarzy i inne, m? 42,30 | 21 [Liczba mieszkan z WC osobno 0
7 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
na poddaszu uzytkowym, m2
g |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy, m? 0
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen
9 2 0,00
ustugowych, m
10 |Powierzchnia uzytkowa ogrzewana, m?
(5+6+7+8+9) 272,38




4 b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek w zabudowie miejskiej w centrum miasta o 2 kondygnacjach nadziemnych.

Sciany zewnetrzne z cegty silikatowej, w czesci ocieplone styropianem.

Dach ptaski, konstrukcji drewnianej, kryty papa.

Drzwi stare, drewniane o wspétczynniku przenikania ciepta szacowanym na U= 5,1 (W/m2K).

Stropy drewniane.

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Powierzchnia Uk Powierzchnia U Powierzchnia U
Opis catkowita LS Ob“_CZEﬁ okna drzwi drzwi
strat ciepta
m’ m’ W/(m*.K) m’ W/(m*.K) m’ W/(m*.K)

Sciana zewnetrzna; 475,53 447,03 1,877
Sciana zewnetrzna oc; 38,06 35,06 0,248
Sciana wewnetrzna; 52,76 52,76 1,871
Dach; 202,61 202,61 1,388
Okn? powierzchni 226 5,100
wspolnvch stare:
Okna mieszkan; 22,18 1,500
Okna mieszkan stare; 6,62 2,600
Drzwi stare; 5,00 5,100
Podtoga na gruncie, 202,61 202,61 0,456




4c. Charakterystyka energetyczna budynku.

Oznaczeni Dane w
L.p. Rodzaj danych o Jednostka stanie
istniejacym
1 [Zamdéwiona moc cieplna na c.o. 0 moc co kw
2 |Zamoéwiona moc cieplna dla wentylacji d moc wen kw
3 |Zamowiona moc cieplna dla c.w.u. J moc cwu kw 0
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. J moc co kwW 53,8
5 [Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji 0 moc wen kw 0,0
6 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. d moc cwu kw 1,4
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
L . . Qx GJ 425,99
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
- . . Qs GJ 700,64
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
7 |Taryfa optat (z VAT):
Optata stata (miesiecznie) O om /MW 10,00
za moc zaméwiong MW 0,00
za przesyt ZHIMW 0,00
Optata zmienna 0o, Z1/GJ  |42,66
za ciepto wg licznika /G 42,66
za przesyt y21[Ch] 0,00
Optata abonamentowa miesiecznie A zt 0,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
. .. Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe
1 |Typ instalacji J. grzew yw/ P
oraz etazowe zasilane z kottéw gazowych
2 |Parametry pracy instalacji 70/55
. " Stalowe, prowadzone po powierzchu écian, z
3 |Przewody w instalacji . . .
izolacja w stanie dobrym.
4 |Rodzaje grzejnikow Grzejniki cztonowe, zeliwne.
5 |Ostoniecie grzejnikow Brak
6 |Zawory termostatyczne Zamontowane w czgsci.
7 |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Mo N Me s
0,79 1,00 0,772 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba godzin na
8 7124
dobe
9 |Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie byta przeprowadzana




4 e . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w
przeptywowych podgrzewaczach gazowych

Piony i ich izolacja

Instalacja w stanie srednim

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Budynek wyposazony w wodomierz wody.

4 f. Charakterystyka zrodla ciepta w budynku

Ogrzewanie indywidualne weglowe oraz gazowe.

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 [Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 |Strumien powietrza wentylacyjnego - obliczeniowy m®/h 784

4 h. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewoddéw kominowych

4 i. Charakterystyka instalacji elektrycznej.




5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Ogolny stan elementdw konstrukcyjnych budynku jest sredni, miejsowe pekniecia i odparzenia tynku.

5.2. System grzewczy
Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe oraz etazowe zasilane z kottéw gazowych

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w przeptywowych podgrzewaczach gazowych. Instalacje wewnetrzna w stanie

srednim.

5.4. Instalacja gazowa oraz instalacja przewodéw kominowych.

5.5. Instalacja elektryczna.

5.6. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposb poprawy
1 2 3
1 |Przegrody zewnetrzne wg WT 2021
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
wspoiczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] i R zapewni¢ obecnie wymagany opdr cieplny
Sciana zewnetrzna; 1,877 0,533 dla écian R => 5,00
Dach; 1,388 0,720( dla stropodachuR => 6,67
2 |Okna powierzchni wspdlnych stare; (tw<16°C)
drewniane, nieszczelne w ztym stanie Pozadana wymiana okien na nowe o
technicznym o wspétczynniku U 510 wspodtczynniku U < 1.4
3 |Okna mieszkan;
okna nowe, pcv i drewniane, zespolone, szczelne Brak koniecznosci modernizacji
w dobrym stanie o wspotczynniku U 1,50
4 |Drzwi stare;
stalowe, nieszczelne w ztym stanie technicznym Pozgdana wymiana drzwi na nowe o
0 wspétczynniku U 510 wspotczynniku U < 13
2 |Wentylacja grawitacyjna.
W okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego |Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez
powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na ogrzewanie. zastosowanie nawiewnikéw przy wymianie
3 [Instalacja cieplej wody uzytkowej
C.w.u. przygotowywana indywidualnie w przeptywowych Nie przwiduje si¢
podgrzewaczach gazowych. Instalacje wewnetrzna w stanie
srednim.
4 |Nie przwiduje sie

Instalacje ogrzewania indywidualne, piece kaflowe oraz
etazowe zasilane z kottéw gazowych

Nie przwiduje si¢




6. Wykaz rodzajow ulepszen oraz przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego.

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie: Sciana Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian, neopor, wetna
zewnetrzna; mineralna)
2

Ocieplenie stropodachu - styropian na potaci dachu

3 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien na szczelniejsze z nawiewnikami
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

4 |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody  |Na modernizacje instalacji cieptej wody sktadajg sie:
uzytkowej nie rozpatrywane;

5 [Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Na kompleksowa modernizacje instalacji c.o. sktadajg sie:
nie rozpatrywane

Uwagi:

10




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1 [Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat|Ocieplenie: Sciana zewnetrzna;
przez przenikanie przez przegrody
budowlan(_a 0raz na ogrzewanie powietrza Ocieplenie: Dach:;
wentylacyjnego
Wymiana: Okna powierzchni wspolnych stare;
2 [Usprawnienie dotyczace zmniejszenia nie rozpatrywane;
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.U.
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a)  Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
b)  Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c)  Ocena optacalnosci i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d)  zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane: Gorzéw Wikp.
Wyszczegoblnienie Jednostki Stan obecny Stan po_ ..
termomodernizacji
temperatura wewnetrzna two °c 20 20
temperatura wewnetrzna piwnic t wo pi °c 6,9 3,8
temperatura wewnetrzna strychu twost °C -11,4 -16
temperatura zewnetrzna t 50 °c -18 -18
Sd - dla przegréd zewnetrznych Sd dzien«K.a 3548 3548
Sd - dla stropu nad nie ogrzewang piwnicg Sd dzien.K.a 1223 1513
Sd - dla przegrod sgsiadujacych ze strychem .,
nieogrzewanym Sd dzief.K.a 2932 3361
Dane wyjsciowe dla centralnego ogrzewania
Optata miesieczna stata zwigzana z dystrybucja
i przesylem energii Oom O sl ZH(MW.mc) 0,00 0,00
Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i
przesytem jednostki energii O Ot ZGJ 42,66 42,66
Miesieczne koszty state Apo, A zi/mc 0,00 0,00
Dane wyjsciowe dla cieptej wody uzytkowej
Optata miesieczna stata zwigzana z dystrybucja
i przesytem energii Oom . O 1 ZH(MW.mc) 0,00 0,00
Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i
przesytem jednostki energii OO 2/G) 50,86 50,86
Miesieczne koszty state Ao, A zt/me 0,00 0,00
Dane wyjsciowe dla wentylacji:
Optata miesieczna stata zwigzana z dystrybucja
i przesylem energii Oom O an| ZH(MW.mc) 0,00 0,00
Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i
przesytem jednostki energii O O ZGJ 42,66 42,66
Miesieczne koszty state Apo, A zi/mc 0,00 0,00

Uwaga:
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 447,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A oszt= 475,53 m’
wspotczynnik przenikania ciepta U= 1,877 W/m?*K

Opis wariantéw usprawnienia:
Materiat ocieplenia: styropian

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku
przewodnosci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji A=
termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione 2
bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego Rz 500 (m~Kyw
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2

0,040 W/m*K

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 g m 0,18 0,19 0,2
Zwigkszenie oporu cieplnego
2 grezell opoTH clephed (MEK)W 4,50 4,75 5,00
AR
Opdr cieplny przegrody )
3 R T (m*K)/W 0,53 5,03 5,28 5,53
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 5 Glla 258,6 27,2 26,0 24,8
Qous Quu = 8,64.107.Sd.A*U¢
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 % MW 0,0321 0,0034 0,0032 0,0031
o A1y = 107+Atwotz0)/Uc
6 Roczne koszty strat energii " 11032 1160 1109 1058
ztla
Oro,1=(Qous Q1u)Oz0, 1+12(dous 910)Omo, 1
. Roczna oszczednosé kosztow ” 9872 9923 9974
—_— ztla
A0 =(Qou-Q1u)0:+12(dou-G1u)Onm
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 zi/m 300,0 305,0 310,0
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N zt 142 659 145 037 147 414
Prosty czas zwrotu
10 lata 14,45 14,62 14,78
SPBT=Ny/AQ,,
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod
11 PoleayITTE B Pia preegroty WimK | 1,877 0,199 0,189 0,181
UO! Ul
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen robét tego typu w regionie i informacji Inwestora.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 142 659,00 zk SPBT = 14,45 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty  |Przegroda

ciepla przez przenikanie Dach;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 202,61 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosat= 202,61 m’
wspotczynnik przenikania ciepta U= 1,388 W/m?*K

Opis wariantéw usprawnienia:
Materiat ocieplenia: ptyta PW 11
Przewiduje sie ocieplenie przegrody przez potozenie materiatu powyzej (o wspétczynniku

przewodnosci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roéznigce sie gruboscia warstwy izolacji A= 0,041 W/m*K
termicznej.

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktdrej spetnione bedzie
gruboscl warstwy 1207acil przy Korej sp ¢ R> 6,67 (MKW

wymaganie wielkosci oporu cieplnego

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji 0 1cm wiekszej niz w wariancie 2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Yy
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 g m 0,25 0,26 0,27
Zwiekszenie oporu cieplnego
2 erszeTle opor clepineg (MKW 6,10 6,34 6,59
AR
Opor ciepln
3 P A Py maKkyw | 0,72 6,82 7,06 7,31
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 5 Glla 71,3 8,6 8,3 8,0
Qou» Qqu = 8,64:107.Sd-A*U¢
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 % MW 0,0088 0,0011 0,0010 0,0010
o A1y = 107+Atwotz0)/Uc
6 Roczna oszczednos¢ kosztow ” 2 675 2 688 2 701
zi/a
A0, =(Qou-Q1u)Oz+12(doy-01u)Onm
Cena jednostkowa usprawnienia
7 ztim? 200,0 205,0 210,0
Akoszt
Koszt realizacji usprawnienia
8 N zt 40 522 41535 42 548
Prosty czas zwrotu
9 lata 15,15 15,45 15,75
SPBT=N/AO,,
Wspo6tczynnik przenikania ciepta przegrod
10 pU E’J i pla przegrody wimzk | 1,388 | 0147 | 0142 | 0137
0s 1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg stawek ofertowych w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 40 522,00 zk SPBT= 15,15 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien i poprawie wentylacji.

Przedsigwziecie

Wymiana: Okna powierzchni wsp6lnych stare;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Aoi= 2,26 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayost= 2,26 m®
przeptyw powietrza wentylacyjnego Vnorm= 28 m°/h

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne o lepszych wsp. U:

1 U=14,a<0,3znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami
2 U=1,2,a<0,3znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami
3 U=0,9,a<0,3znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami
Dotyczy pomieszczen o ti < 16
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta okien Ul Wim2.K 5,10 1,40 1,20 0,90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
doprowadzanie powietrza wentylacyjnego nie odbywa si¢
2 przez nawiewniki Glla 0,821 0,225 0,193 0,145
Qo, Q1 = 8,64:10”°Sd-Ag*U+Qyrt
Cw - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Wspotczynniki korekcyjne C - 1,30 0,70 0,70 0,70
Cm - 1,50 1,00 1,00 1,00
4 — Gl/a 0,895 0,482 0,482 0,482
Qq, Qq =2,94*10 *c,*Cy, *V 1, *Sd
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
doprowadzanie powietrza wentylacyjnego odbywa sie przez
5 nawiewniki Glla 1,716 0,707 0,675 0,627
Qo Q1 =(8,64+Sd-Agk*U+2,94*C *C\, *V pom * Sd)*lO'5
6 e Mw 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
ous Gau = 107Aok(two-tzo) * U
7 —_— Mw 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
Jo. 41 = 314*10 *Cm*vnom*(tuo - tZO)
8 . . MW 0,0007 0,0004 0,0004 0,0004
Gous d1u=10 6*'A\OK(two'tzo)*U+3’4*10 7*V0bl*(two'tzo)
R koszt i
9 oczna koszty energii Jia 73 30 29 97
10 Roczna oszczednosé kosztow IHa 43 m 46
(AQrok + AQrw)
11 |Zakres wymiany okien Awosztok| m? 2,26 2,26 2,26
Koszt jednostkowy wymiany okien Nio| zt/m? 1500,00| 1875,00] 2250,00
12 | Koszt wymiany okien No| zt 3390 4238 5085
Zakres zmniejszenia okien szt. 0,000 0,000 0,000
Koszt jednostkowy zmniejszenia okien Niosztw|  zH/m? 0 0
12b Zakres modernizacji wentylacji (nawiewniki) szt. 0 0 0
Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Nyosztw|  Z1/szt. 0 0 0
13 | Kaoszt catkowity N zt 3390 4238 5085
Prosty czas zwrotu
14 —_— lata
SPBT = (Naw + Nu/( AQr, + AQr,) 78,84 96,31 110,54

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w Zim? wg cen inwestora i ofertowych w regionie.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 3 390,00 bd SPBT= 78,84 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien i poprawie wentylacji.

Przedsigwziecie

Wymiana: Drzwi,

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Aok= 5,00 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt= 5,00 m3
przeptyw powietrza wentylacyjnego Vnorm= 7 m/h
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne o lepszych wsp. U:
1 U=13,a<03
2 U=125,a<0.3
3 U=12,a<03
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n Warlanty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta okien U] Wim%K 5,10 1,30 1,25 1,20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
doprowadzanie powietrza wentylacyjnego nie odbywa sie
2 | przez nawiewniki Glia 18 0,5 0.4 0.4
Qo, Qi = 8,64.10"°.5d-Ao*U+Qur
Cw - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Wspotczynniki korekcyjne C - 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm - 1,50 1,00 1,00 1,00
4 — Gl/a 0,2 0,2 0,2 0,2
Qq, Q1 = 2,94*10™ *c,*Cy*V o *Sd
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
doprowadzanie powietrza wentylacyjnego odbywa sig
5 przez nawiewniki Glia 2,0 0.7 06 06
Qo Q1 =(8,64+Sd+Apk*U+2,94*C *C, *V pom * Sd)*lO'5
6 o s MW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0002
ous Gau = 107 Aok(two-tzo) * U
7 — MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Jo. 01 = 374*10 *Cm*vnom*(two -1 0)
8 P — . MW 0,0008 0,0003 0,0003 0,0003
Gour G1u=10"-Aok(two-tzo) *U+3,4%10 74V 5 *(tag-t,0)
R koszt ii
9 oczna koszty energii ia g5 30 26 26
10 Roczna oszczednosé kosztow Ha 55 59 59
(AQrok + AQrw)
11 |Zakres wymiany okien Awosztok| m? 5,00 5,00 5,00
Koszt jednostkowy wymiany okien Njoi| zt/m? 2000,00] 2300,00] 2760,00
12 | Koszt wymiany okien Noo| 7t 10 000 11 500 13 800
Zakres zmniejszenia okien szt. 0,000 0,000 0,000
Koszt jednostkowy zmniejszenia okien Niosztw|  zt/m? 0 0
12b Zakres modernizacji wentylacji (nawiewniki) szt. 0 0 0
Koszt jednostkowy modernizacji Nyosztw| Zi/szt. 0 0 0
13 | Koszt catkowity Ny zt 10 000 11 500 13 800
Prosty czas zwrotu
14 —_— lat
SPBT = (New + Nu)/{ AQF + AOK,) ata 181,82 194,92 233,90
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w Ztm? wg cen inwestora i ofertowych w regionie.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 10 000,00 zt SPBT= 181,82 lat
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7.2.3 Ocena i wybor optymalnego przedsiewzigcia termomdernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo na przygotowanie ciepfej wody uzytkowe;j.

Dane: Qo = 40 GJ Joow = 0,0014 MW
Opis: Parametry techniczne i
finansowe usprawnien
.. . Cena jedn. llosé
Proponowane usprawnienia systemu zaopatrzenia w c.w.u. - -
zi/jedn. jedn.
1 [nie rozpatrywane;
2
3
4
5
L Stan po
Lp Jedn. |Stan istniejacy modernizagji
1 [(Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Qou, Quu Glla 40 40
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplna Qous d1u MW 0,0014 0,0014
3 |Koszt przygotowania c.w.u. ztla 2020,16 2 020,16
4 |Oszczedno$é kosztow AO e ztla 0
5 |Koszt modernizacji New zt 0
6 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 0,00
Szczegbtowe wyliczenia w zatgczniku nr 2.
Podstawa przyjetych wartosci Ncw:
Wg kosztéw lokalnych firm instalacyjnych.
Koszt: 0 zt SPBT = 0,00 lat
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7.2.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjnezmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizayjnych dotyczacych modernizacji
wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej uszeregowane wg rosnacej wartosci
SPBT.

Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robot SPBT
L.p. termomodernizacyjnego albo wariantu
termomodernziacyjnego z1 lata

1 2 3 4

1. |Sciana zewnetrzna; 142 659,00 14,45
2. |Dach; 40 522,00 15,15
3. [Wymiana: Okna powierzchni wspdlnych stare; 3390,00 78,84

4. |Wymiana: Drzwi, 10 000,00 181,82

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Uwagi:

18




7.3. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplna systemu grzewczego

Dane : Qo= 42599 Gla

Qoo =

0,0538

Zestawienie zmian wsp6tczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

MW

Svmb St Stan po Koszt llos¢ Koszt
Lp. Rodzaj usprawnienia ymooy -~ Stan moderniza| jednostki jednostek
| istniejacy . - -
cJl zt/jedn. jedn. z
Wytwarzanie ciepta
1 NHg 0,787 0,787
Przesytanie ciepta
2 MHd 1,000 1,000
Regulacja systemu grzewczego
3 NHe 0,772 0,772
Akumulacja ciepta
4 MHs 1,000 1,000
5 [Sprawnos¢ systemu NH.g*NH.*NH,eNH.s| N ot 0,608 0,608
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
6 |okresie tygodnia W, 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
7 |doby Wy 1,00 1,00
Razem 0
Ocena proponowanego przedsiewzigcia
Stan
Lp. Omowienie Jednostka . po
istniejacy .
modernizacji
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego No» N1 - 0,608 0,608
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1 1
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy 1 1
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci| Qoco, Quco GJ/a 425,99 425,99
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci | Qoco, Q1co GJ/a 700,64 700,64
Koszt przygotowania c.o. zi/a 29889,30 | 29889,30
Oszczednosé kosztow AOy¢, zl/a 0
6
-AOTCO Z%/a 0
7 |Koszt przedsiewziecia Nco zt 0,00
8 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 0,0

Koszty w oparciu o kosztorysy inwestorskie.
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7.4. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Niniejszy rozdziat obejmuje :

1. Okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

3. Oceng wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantdw przedsiewzigé termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

1 Sciana zewnetrzna;
2 Dach;
3 Wymiana: Okna powierzchni wspdlnych stare;
4 Wymiana: Drzwi,
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:
. . . Nr usprawnienia
Zakres wariantu termomodernizacyjnego 112132
Sciana zewnetrzna;Dach; Wymiana: Okna powierzchni wspdlnych
1 . L . X | X | X | X
stare;Wymiana: Drzwi,
25 ’ Sciana zewnetrzna;Dach; Wymiana: Okna powierzchni wspdlnych
Y 3 stare; X x| X
2 Sci : :
z 3l 3 Sciana zewngtrzna;Dach; % | x
N2 -
= g 4 Sciana zewnetrzna; X
23
S E
©
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7.4.2 Obliczenie oszczegdnosci kosztéw dla wariantdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ceny energii przed termomodernizacja

Ceny energii po termomodernizacji

c.0. C.w. wentylacja c.0. C.w. wentylacja
O0m,O1m ZU(\MW* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
00z,01z Z1/GJ 42,66 50,86 42,66 42,66 50,86 42,66
AbO, Abl zt/me 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qoco Qoco Mo» Wao Qocw | docw Qow GJow Qo Jo Oo¢
Nr AO, N
waria Qico Qico N1, Wa Qicw | dicw Qiw Q1w Q1 Q1 O,
ntu
Gl/la kw = Gl/a kw Gl/la kw Gl/a kw z z 7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
stan
istniejacy 426,0 53,8 0,608 39,7 14 0,0 0,0 740 55,2 31910
1 99,2 16,3 0,608 | 1,000 39,7 14 0,0 0,0 202,9 17,7 8983 22 926 196 571
2 102,8 16,7 0,608 | 1,000 39,7 14 0,0 0,0 208,8 18,1 9232 22 677 186 571
3 104,1 16,8 0,608 39,7 14 0,0 0,0 210,9 18,2 9323 22 587 183181
4 187,2 26,5 0,608 39,7 14 0,0 0,0 3475 27,9 15 152 16 757 142 659
Uwaga:

Q,, Q1 -roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty rob6t wraz z
kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

22

Procentowa
0szczednose
Roczna | zapotrzebo- Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
Planowane » .
oszczednos¢|  wania
koszty . -
. L ! kosztow energii
Lp Wariant przedsiewziecia catkowite o
e termomodernizacyjnego [Q srodkow dwukrotnosé
0-Q1)/Qo kredytu ; :
I- 100% wiasnych 20% kredytu 16% k0§ztow rocznejr _
N e NS S catkowitych o0szczednosci
L kosztow energii
zt 2 % 2 2
% % zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sciana zewnetrzna;Dach; Wymiana:
Okna powierzchni wspdinych 0,00 196 571,00
1 |tare;Wymiana: Drzwi, 196571 | 22926 72,59 39314,20 | 31451,36 45 852,42
0,0% 100%
Sciana zewnetrzna;Dach; Wymiana:
Okna powierzchni wspélnych stare; 0,00 186 571,00
2 186 571 22 677 71,80 37 314,20 29 851,36 45 354,24
0,0% 100,00
Sciana zewnetrzna;Dach; 0,00 183 181,00
3 183 181 22 587 71,51 36 636,20 29 308,96 45 173,28
0,00 100,00
Sciana zewnetrzna; 0 142 659,00
4 142 659 16 757 53,06 28 531,80 22 825,44 33 514,72
0,00 100,00
Uwaga : |:| warianty nie spetniajace wymogéw Ustawy lub Inwestora.




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku, ocenia si¢ wariant obejmujacy ponizsze usprawnienia wariant nr - 1

Sciana zewnetrzna;Dach; Wymiana: Okna powierzchni
wspdlnych stare;Wymiana: Drzwi,

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:
1 Oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 72,59 %
czyli powyzej 25%

2 Srodki wlasne Inwestora wyniosa: 0,00 z¢
co spetnia mozliwosci Inwestora deklarujacego srodki wtasne w wysokosci do 0 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji.
8.1. Opis robo6t 31 Stycznia 18

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:
1 Sciana zewnetrzna; 47553 m? zaok. 142 659,00 z#
Ocieplenie: styropian, (1=0,04 W/mK), grubosci 0,18 m wraz izolacja
przeciwwilgociows §cian podziemnych;
2 Dach; 202,61 m? zaok. 40 522,00 z¢
Ocieplenie: ptyta PW 11, (1=0,041 W/mK), grubosci 0,25 m wraz z
elementami towarzyszacymi;

3 Wymiana: Okna powierzchni wspdlnych stare; 2,26 m? zaok. 3390,00 z¢
Wymiana: okna o wspotczynniku Uok<=1,4 W/m2K, z nawietrznikami
automatycznymi.

4 Wymiana: Drzwi, 5,00 m?2 zaok. 10 000,00 z¢

Wymiana: drzwi o wspétczynniku Uok<=1,3 W/m2K, .

Wycena uwzglednia koszt audytu energetycznego

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 196 571,00 z#
Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0% %  czyli 0,00 z¢
Kredyt bankowy 100% %  czyli 196 571,00 z¢
Przewidywana premia termomodernizacyjna 31451,36 z¢
Roczna 0szczednos¢ kosztow energii 22 926,21 z¢

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
- Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
- Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robo6t
- Realizacja rob6t i odbior techniczny
- Woystgpienie o premie termomodernizacyjng
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Zalaczniki do audytu

Zatgcznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie programem

Audytor OZC wersja 6.9 pro.

Zatgcznik nr 4
Zestawienie obliczen zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla stanu istniejagcego i wariantow.

Zatgcznik nr 5
Wyniki obliczen wspotczynnikéw przenikania przegréd budowlanych.
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Zalgcznik nr 1.

Obliczenie normatywnego strumienia powietrza wentylacyjnego.

. ., Strumien
Liczba, Krotnosé, 1/h "
L Pomieszczenia powierzchnia lub strumien pOWIetI_’ZB.
P- . , wentylacyjnego,
pomieszczen m3/h 3
m°/h
1 2 3 4 5
1  |Kuchnie 6 70 420
2 |Lazienki 6 50 300
3 |Oddzielne WC 0 30 0
Razem 720
4 |Piwnice 354 _0'3 106
wymian/godz.
L 0,3
5 Komunikacja 118 . 36
wymian/godz.
6 |Lokale uzytkowe 0 13’1882 0
m°/hm
Razem.pozosta¥e 142
pomieszczenia
Ogotem Vnorm 862
Kubatura ogrzewana budynku m® 681 m°
Krotnosé¢ wymiany powietrza Hi 1,265 Hi
wentylacyjnego
Voom =W = m3/h 862 m3/h
Wspolczynniki korekcyjne:
przed wymiang okien
. . Okna mieszkan ana . Okna powierzchni
Okna mieszkan; ) powierzchni . )
stare; . . wspdlnych stare;
wspoélnych nowe;
Cwo = 1,0 1,0 1,0 1,0
Cro = 1,0 1,3 1,0 1,3
Cmo = 1,0 15 1,0 1,5
po wymianie okien
Cut = 1,0 1,0 1,0 1,0
Cr = 1,0 0,7 1,0 0,7
Cm1 = 1,0 1,0 1,0 1,0
Rozdzial powietrza wentylacyjnego
dlacr, 77,0% 23,0% 0,0% 100,0%
cw
61,5% 18,4% 0,0% 20,1%
dlacm
llosé powietrza wentylacyjnego
przed wymiang o
okien po wymianie okien
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q, GJ/ro  C*Cyo*Vom Cr1*Cw1*Vnom
Okna mieszkan; 555 554,5 m®/h
Okna mieszkan stare; 172 93 m®/h
Okna powierzchni wspélnych nowe; 0 0 m*/h
Okna powierzchni wspdélnych stare; 57 31 m/h
784 | 678 | mirh |
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplna g, MW Crmo™¥ Cn*¥
Cm= mieszkania 1,115 1,000
czesci wspdlne 1,500 1,000
1229)| 1090 mi/h |
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Zalgcznik nr 2.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieplng na potrzeby przygotowania ciepfej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji.

Stan Stan po _
istnieiac termoderni
Jacy zacji
POW|erzchn-|a pomieszczen 0 A 2 272,38
regulowanej temperaturze
Temperatura wody cieptej, (O °C 55 55
Temperatura wody zimnej, 0, °C 10 10
H 3
Jedn.ostkowe dobowe zapotrzebowanie Vo dm’/m 1,60 1,6000
na ciepta wode 24
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u.
Vg =A*V wi 8
SrvidSle godzinowe zapotrzebowanie Vher=Vdér 16 w¥h 0,027 0,027
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 . % 3
3 Quwj=Cuw™Pw*(©y-0Oy) GJ/m 0,189 0,189
m” wody
Srednia moc cieplna Qow=Vhe ™ Qenj *278 kW 1,40 1,40
Wsp6tczynnik korekcyjny ze wzgledu na
przerwy w uzytkowaniu cieptej wody kr - 0,90 0,90
uzytkowej
Czas uzytkowania t o = trxKg doby 328,5 328,5
Roczne zuzycie c.w.u. Ve =Vagg=ty m® 143,2 143,2
Roczne zapotrzebowanie qa energie Qwnd = Vwi'As -Cywpw * (Ow- I 27,01 2701
uzytkowa dla przygotowania c.w.u. 0,) -kg-tz /(3600)/277,8
Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ngw - 0,85 0,85
Sprawnos¢ przesytu ciepta MNaw - 0,80 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta MNsw - 1,00 1,00
Sprawnos¢ wykorzystania ciepta MNew - 1,00 1,00
Catkowita sprawnos¢ systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej | Mo iw=Tlow™ TawTsw* Mew i 0,680 0680
Roczne zapotrzebowanie na energi = /
, y gle | Quw =Q we GJ 39,72 39,72
koncows dla systemu przygotowania (Maw N awNswNew)
Koszt podgrzewu c.w.u. Qrew=Qew™0,+q e 0 *12 | =zt 2020,16/ 2020,16
Sredni koszt podgrzewu 1m? c.w.u. Qreni=Qewr/Voew Zm® 14,10 14,10
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Zalgcznik nr 3.

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebownaia ciepfa i mocy na ogrzewanie programem
Audytor.

Zapotrzebowanie

Wariant mocy cieplnej g ciepta QH
kW GJ/a
Stan istniejacy 53,8 426,0
1 16,3 99,2
2 16,7 102,8
3 16,8 104,1
4 26,5 187,2
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Zat. 4. Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla stanu istniejgceqo.

Wyniki ogolne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

53751 [W]
4399 [W]
272,4 [m2]
681 [m3]
681 [m3]
78,93 [W/m3]
1563,84 [MJ/m2]
434,4035 [KWh/m2
625,536 [MJ/m3]
173,7614 [kWh/m3
118330,6 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:

Metodologia $wiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 425,99 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw WIkp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:
Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 60,28 5,73 3,33 8,09 0,997 1,02 5,18 71,24
Luty 28 0,5 53,89 511 2,98 8,01 0,996 1,36 4,68 63,97
Marzec 31 5,1 45,59 4,28 2,52 6,12 0,992 2,25 5,18 51,14
Kwiecien 30 8,3 34,64 3,13 1,91 4,81 0,982 3,33 5,01 36,3
Maj 31 12,7 22,34 1,83 1,23 3 0,939 4,69 5,18 19,13
Czerwiec 0 17,4 7,7 0,38 0,43 1,07 0,677 5,03 5,01 2,77
Lipiec 0 18,5 4,59 0,05 0,25 0,62 0,468 5,06 5,18 0,72
Sierpien 0 18,6 4,28 0,08 0,24 0,58 0,481 4,09 5,18 0,71
Wrzesien 30 13,8 18,36 1,51 1,01 2,55 0,945 2,68 5,01 16,15
Pazdziernik 31 8,1 36,41 3,29 2,01 4,89 0,988 1,83 5,18 39,67
Listopad 30 3,2 49,75 4,65 2,75 6,9 0,996 0,9 5,01 58,15
Grudzien 31 0,6 59,36 5,61 3,28 7,97 0,997 0,81 5,18 70,24
W sezonie 273 9/ 380,61 35,14 21,02 52,33 0,978 18,89 45,62| 425,99
Zestawienie przegrod:
Ip Przegroda [Nazwa A [m2] U E [GJ] Q

DZS Drzwi stare; 5 51 0 504

OK 02 Okna powierzchni wspolnych 2,26 51 0 227

OM 01 Okna mieszkan nowe; 22,18 15 11,18 1264

OM 02 Okna mieszkan stare; 6,62 2,6 5,78 654

PG 02 Podtoga na gruncie; 202,61 0,456 21,19 1805

STD 01 [Dach mieszkan; 202,61 1,388 87,97 10334

SW 01 Sciana wewnetrzna klatki sch 54 1,871 15,31 1846

SW 02 Sciana wewnetrzna,; 52,76 1,871 19,9 2251

SZ 01 Sciana zewnetrzna; 447,03 1,877 270,7 31273

SZ 02 Sciana zewnetrzna oc; 35,06 0,248 2,92 330
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 1.

Wyniki ogolne:

sumaryczna strata ciepta budynku 16282 [W]
strata ciepta na wentylacje 4399 [W]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 272,4 [m2]
kubatura pomieszczen ogrzewanych 681 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 681 [m3]
wskaznik cieplny budynku 23,91 [W/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 364,31718 [MJ/m2]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 101,20003 [kWh/m2|

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 145,72687

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 40,480011 [kWh/m3

[MJ/m3]

roczne zapotrzebowanie energii budynku 27566,669 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 99,24 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw WIkp.

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:
Metodologia swiadectw

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 9,91 4,14 3,24 8,09 0,999 1,02 5,18 19,18
Luty 28 0,5 8,86 3,68 2,89 8,01 0,999 1,36 4,68 17,41
Marzec 31 51 7,5 3,04 2,45 6,12 0,994 2,25 5,18 11,72
Kwiecien 30 8,3 5,7 2,12 1,86 4,81 0,97 3,33 5,01 6,38
Maj 31 12,7 3,67 1,07 1,2 3 0,786 4,69 5,18 1,18
Czerwiec 0 17,4 1,27 -0,04 0,41 1,07 0,269 5,03 5,01 0
Lipiec 0 18,5 0,75 -0,32 0,25 0,62 0,127 5,06 5,18 0
Sierpien 0 18,6 0,7 -0,24 0,23 0,58 0,137 4,09 5,18 0
Wrzesien 30 13,8 3,02 0,87 0,99 2,55 0,814 2,68 5,01 1,16
Pazdziernik 31 8,1 5,99 2,23 1,96 4,89 0,987 1,83 5,18 8,14
Listopad 30 3,2 8,18 3,29 2,67 6,9 0,999 0,9 5,01 15,13
Grudzien 31 0,6 9,76 4,02 3,19 7,97 0,999 0,81 5,18 18,95
W sezonie 273 9 62,57 24,44 20,44 52,33 0,939 18,89 45,62 99,24
Zestawienie przegrod:
Ip Przegroda [Nazwa A [m2] U E [GJ] Q

DzZS Drzwi stare; 5 1,3 0 202

OK 02 Okna powierzchni wspolnych 2,26 1,4 0 98

OM 01 Okna mieszkan nowe; 22,18 15 11,18 1264

OM 02 Okna mieszkan stare; 6,62 2,6 5,78 654

PG 02 Podtoga na gruncie; 202,61 0,437 20,61 1840

STD 01 |Dach mieszkan; 202,61 0,147 9,3 1116

SW 01 Sciana wewnetrzna klatki scf 54 1,871 4,39 701

SW 02 Sciana wewnetrzna,; 52,76 1,871 19,9 2251

SZ 01 Sciana zewnetrzna; 447,03 0,199 28,66 3351

SZ 02 Sciana zewnetrzna oc; 35,06 0,248 2,92 330
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 2.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

16680 [W]

4399 [W]

272,4 [m2]

681 [m3]

681 [m3]
24,49 [W/m3]
377,34949 [MJ/m2]
104,82014 [kWh/m2]
150,93979 [MJ/m3]
41,928056 [KWh/m3]
28552,78 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

Metodologia swiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 102,79 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw WIkp.
Strefa klimatyczna: STREFA
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 9,91 4,7 3,24 8,09 0,999 1,02 5,18 19,74
Luty 28 0,5 8,86 4,18 2,89 8,01 0,999 1,36 4,68 17,91
Marzec 31 5,1 7,5 3,48 2,45 6,12 0,994 2,25 5,18 12,16
Kwiecien 30 8,3 5,7 2,47 1,86 4,81 0,971 3,33 5,01 6,73
Maj 31 12,7 3,67 1,33 1,2 3 0,797 4,69 5,18 1,33
Czerwiec 0 17,4 1,27 0,11 0,41 1,07 0,284 5,03 5,01 0
Lipiec 0 18,5 0,75 -0,19 0,25 0,62 0,139 5,06 5,18 0
Sierpien 0 18,6 0,7 -0,13 0,23 0,58 0,149 4,09 5,18 0
Wrzesien 30 13,8 3,02 1,09 0,99 2,55 0,824 2,68 5,01 1,3
Pazdziernik 31 8,1 5,99 2,6 1,96 4,89 0,987 1,83 5,18 8,51
Listopad 30 3,2 8,18 3,76 2,67 6,9 0,999 0,9 5,01 15,61
Grudzien 31 0,6 9,76 4,58 3,19 7,97 0,999 0,81 5,18 19,5
W sezonie 273 9 62,57 28,2 20,44 52,33 0,942 18,89 45,62| 102,79
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 3.

Wyniki ogdlne:
sumaryczna strata ciepta budynku 16824 [W] Normy:
strata ciepta na wentylacje 4399 [W] Norma na obliczanie wsp. przenikania
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 272,4 [m2] ciepta:
kubatura pomieszczen ogrzewanych 681 [m3] PN-EN ISO 6946
kubatura przestrzeni ogrzewanej 681 [m3] Norma na obliczanie projekt.
wskaznik cieplny budynku 24,70 [W/m3] [obcigzenia cieplnego:
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 382,08517 [MJ/m2] |PN-EN 12831:2006
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 106,13562 [kWh/m2|Norma na obliczanie E:
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 152,83407 [MJ/m3] [Metodologia $wiadectw
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 42,454247 [kWh/m3]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 28911,113 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 104,08 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzoéw WIkp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 9,91 4,9 3,24 8,09 0,999 1,02 5,18 19,94
Luty 28 0,5 8,86 4,36 2,89 8,01 0,999 1,36 4,68 18,09
Marzec 31 51 7,5 3,63 2,45 6,12 0,994 2,25 5,18 12,31
Kwiecien 30 8,3 5,7 2,6 1,86 4,81 0,972 3,33 5,01 6,85
Maj 31 12,7 3,67 1,43 1,2 3 0,801 4,69 5,18 1,39
Czerwiec 0 17,4 1,27 0,16 0,41 1,07 0,289 5,03 5,01 0,01
Lipiec 0 18,5 0,75 -0,15 0,25 0,62 0,143 5,06 5,18 0
Sierpien 0 18,6 0,7 -0,09 0,23 0,58 0,153 4,09 5,18 0
Wrzesien 30 13,8 3,02 1,17 0,99 2,55 0,828 2,68 5,01 1,35
Pazdziernik 31 8,1 5,99 2,74 1,96 4,89 0,988 1,83 5,18 8,64
Listopad 30 3,2 8,18 3,94 2,67 6,9 0,999 0,9 5,01 15,78
Grudzien 31 0,6 9,76 4,78 3,19 7,97 0,999 0,81 5,18 19,71
W sezonie 273 9 62,57 29,55 20,44 52,33 0,943 18,89 45,62| 104,08
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 4.

Wyniki ogolne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych
kubatura przestrzeni ogrzewanej
wskaznik cieplny budynku

26472
4399
272,4
681
681
38,87

[W]
[W]
[m2]
[m3]
[m3]
[W/m3]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA | 687,07783 [MJ/m2]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA

190,85648 [KWh/m2

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 274,83113 [MJ/m3]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV | 76,342591 [kWh/m3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

Metodologia $wiadectw

roczne zapotrzebowanie energii budynku 51988,893 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 187,16 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Gorzéw WIkp.
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,3 22,93 5,28 3,24 8,09 0,999 1,02 5,18 33,33
Luty 28 0,5 20,5 4,7 2,89 8,01 0,998 1,36 4,68 30,07
Marzec 31 5,1 17,34 3,93 2,45 6,12 0,994 2,25 5,18 22,45
Kwiecien 30 8,3 13,18 2,84 1,86 4,81 0,98 3,33 5,01 14,5
Maj 31 12,7 8,5 1,61 1,2 3 0,895 4,69 5,18 5,47
Czerwiec 0 17,4 2,93 0,26 0,41 1,07 0,447 5,03 5,01 0,18
Lipiec 0 18,5 1,75 -0,06 0,25 0,62 0,247 5,06 5,18 0,01
Sierpien 0 18,6 1,63 -0,02 0,23 0,58 0,259 4,09 5,18 0,02
Wrzesien 30 13,8 6,98 1,32 0,99 2,55 0,909 2,68 5,01 4,84
Pazdziernik 31 8,1 13,85 2,99 1,96 4,89 0,99 1,83 5,18 16,74
Listopad 30 3,2 18,92 4,26 2,67 6,9 0,998 0,9 5,01 26,85
Grudzien 31 0,6 22,58 5,15 3,19 7,97 0,999 0,81 5,18 32,9
W sezonie 273 9| 144,77 32,07 20,44 52,33 0,968 18,89 45,62| 187,16
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Zat. 5. Wspoiczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych.

d A
W/m’K

PG 01 -

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZPG 01

Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Z!-gw!=: 7,50 m

Wysokos$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,25 m

BET-POSADZ 0,1 Podkfad z betonu pod posadzke. 1,4
PIASEK-SR 0,3 Piasek sredni. 04
Roéwnowazny op6r g 1,715
Suma oporéw przejr 2,537

Wspétczynnik przeni 0,394

STD 04 -

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BETON-2200 0,5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ( 1,3
STR-ZER-24 0,24 Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm.

TYNK-CW 0,01 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82
Opor przejmowania 0,1

Opér przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 0,717

Wspotczynnik przeni 1,395

STD 05 -

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BETON-2200 0,5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ( 1,3
STR-ZER-24 0,24 Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm.

TYNK-CW 0,01 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82
Opor przejmowania 0,1

Opér przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 0,717

Wspotczynnik przeni 1,395

Sz 01 Sciana zewnetrzna;

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-WAP 0,015 Tynk wapienny. 0,7
CEGLA-SILP 0,32 Mur z cegty silikatowej petnej. 1
TYNK-WAP 0,015 Tynk wapienny. 0,7
Opor przejmowania 0,13

Opér przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 0,533

Wspotczynnik przeni 1,877

Sz 02 Sciana zewnetrzna oc;

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-WAP 0,015 Tynk wapienny. 0,7
CEGLA-SILP 0,32 Mur z cegty silikatowej petnej. 1
STYROPIANS 0,14 Styropian utozony szczelnie. 0,04
TYNK-WAP 0,015 Tynk wapienny. 0,7
Op6ér przejmowania 0,13

Opor przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 4,033

Wspétczynnik przeni 0,248

SZ 03 -

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
CEGLA-PEELN 0,38 Mur z cegty ceramicznej petnej na zapra 0,77
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
Op6ér przejmowania 0,13

Opor przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 0,7

Suma oporéw przejr 0,71

Wspotczynnik przeni 1,409

SZPG 01 -

[

kg/m?®

2200
1650

2200
1251
1850

2200
1251
1850

1700
1900
1700

1700
1900

30
1700

1850
1800
1850

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do $ciany: PG 01
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,25 m

TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
CEGLA-PEELN 0,51 Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapra 0,77
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
Roéwnowazny op6r g 0,705
Suma oporéw przejr 2,367
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1850
1800
1850

cp R

KIkg'K)  mPKIW

0,84 0,071
0,84 0,75
0,84 0,385
0,922 0,18
0,84 0,012
0,84 0,385
0,922 0,18
0,84 0,012
0,84 0,021
0,88 0,32
0,84 0,021
0,84 0,021
0,88 0,32
1,46 3,5
0,84 0,021
0,84 0,018
0,88 0,494
0,84 0,018
0,84 0,018
0,88 0,662
0,84 0,018

RCOI’
m2K/W

0,071
0,75

0,385
0,18
0,012

0,385
0,18
0,012

0,021
0,32
0,021

0,021
0,32
35
0,021

0,018
0,494
0,018

0,018
0,662
0,018

30
300

45
30
45

45
30
45

75
105
75

75
105

75

45
105
45

45
105
45

24
2

16
24
16

16
24
16

10

10

10

60
10

16

16

16

3333,3
1000

11111
8000
222,2

11111
8000
222,2

200
3047,6
200

200
3047,6
11667
200

333,3
3619
333,3

333,3

ZCOI’

3333,3
1000

11111
8000
222,2

11111
8000
222,2

200
3047,6
200

200
3047,6
11667
200

333,3
3619
333,3

333,3

7 4857,1 4857,1

16

333,3

333,3



Zalk. 6. Kalkulacja stawek jednostkowych energii i kosztow.

Energia z wegla kamiennego

Podstawa: Koszty wegla w regionie

Koszty zmienne

Cena wegla 1070,1 z¥/Mg
Warto$¢ opatowa, 27,75 GJ/Mg
Koszt energii 1070,1/27,75 = 38,56 z1/GJ
Koszty state
Roczne Miesigczne
dla instalacji | . przyp_adaj ace na
instalacje grzewcze*.
zl/mieszkanie* | zt/mieszkanie*
rok miesigc zl/mieszkanie* miesigc
kol. 2/12 kol. 3
2 3 4
na mieszkanie dla co, cwu
Przeglad kominiarski, 0,0 0,00 0,00
Koszty eksploatacji , 0,0 0,00 0,00
0,000
Energia z gazu ziemnego.
Podstawa: Taryfa dla paliw gazowych.
Koszty zmienne
Cena gazu (netto) 0,1200 z#/kWh
Zmienna za przesyt (netto) 0,0448 zi/kWh
Razem 0,12 + 0,0448 = 0,1648 zt/kWh
Wspdtczynnik konwersji do wartosci opatowej i GJ, 308,64 kWh/GJ,
Koszt energii 0,1648 / 308,64 = 50,86 zt/GJ
Roczne Miesigczne
dla instalacji przypadajace na
gazowych instalacje grzewcze*.
zt/mieszkanie*
zH rok miesigc zl/mieszkanie* miesiac
kol. 2/12 kol. 3
1 2 3 4
Koszty state wg taryfy
Abonament 79,7 6,64 3,32
Stala dystrybucyjna 140,81 11,73 5,87
Wg informacji zarzadcy
Przeglad kominiarski, 34 2,83 1,415
Przeglad instalacji gazowej, 18,18 1,52 0,760
Serwis urzadzen gazowych, 154 12,83 6,415
Razem 35,55 17,78

Energia z pradu elektrycznego.

Podstawa: Taryfa dla energii elektrycznej Enea, grupa G11

Koszty zmienne

Cena za energig elektryczng
Oplata sieciowa

Optata jakosciowa

Oplata oze

Razem 0,2962+0,246492+0,018942+0=

0,2962 zt/kWh
0,2465 zi/kwh
0,0189 zt/kWh
0,0000 zt/kwh
0,5616 zt/kWh

Koszt energii 0,561634 * 277,78 = 156,01 zt/GJ
Roczne Miesigczne
dla instalacji | . przyp_adaj ace na
instalacje grzewcze*.
zi/rok zl/miesiac zl/miesiac
kol. 2/12 kol. 3/2
1 2 3 4
Koszty state wg taryfy 36 kW
Oplata sieciowa 0 0,000
Opfata przejsciowa 0 0,000
Oplata abonamentowa 0 0,000
Wyg informacji zarzadcy
Przeglad instalacji elektrycznych 0,00 0,000
Serwis urzadzen elektrycznych 0,00 0,000
Razem 0,00
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