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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru  robót elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, i  projektant sporz dzaj cy dokumentacj  projektow  i odpowiednie specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych mo e wprowadza  do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupe nienia lub u ci lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzgl dniaj ce
wymagania Zamawiaj cego oraz konkretne warunki realizacji robót, które s  niezb dne do okre lania ich
standardu i jako ci.

Odst pstwa od wymaga  podanych w niniejszej specyfikacji mog  mie  miejsce tylko w przypadkach
ma ych prostych robót  i  konstrukcji  drugorz dnych o niewielkim znaczeniu,  dla  których istnieje  pewno ,  e
podstawowe wymagania b  spe nione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do wiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  maj  zastosowanie  przy  wykonywaniu  robót  elektrycznych  w
budynkach  oraz w obiektach budownictwa in ynieryjnego.

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci maj ce na celu wykonanie robót
zwi zanych z:
- wewn trznych linii zasilaj cych
- monta em prefabrykowanych rozdzielnic,
- wykonaniem instalacji elektrycznej o wietleniowej , si owej i gniazd wtykowych 230 V,
- wykonaniem  instalacji   si owej   do  zasilania, odbiorników technologicznych, wentylatorów i gniazd

wtyczkowych trójfazowych,
- wykonaniem instalacji po cze  wyrównawczych,
- wykonaniem instalacji odgromowej
- wykonanie instalacji domofonowej i antenowej

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne dachu, s upów, konstrukcje szkieletowe, belki, podci gi
oraz konstrukcje zwi zane z wyposa eniem i obs ug  obiektów.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi w
ST B.00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow ,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST B-00.00.00
(kod 45000000-01).

2.  MATERIA Y

Ogólne  wymagania  dotycz ce  materia ów,  ich  pozyskiwania  i  sk adowania  podano  w  ST  B-00.00.00  (kod
45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 2.
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Wszystkie zakupione przez wykonawc  materia y dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie
za wiadczenia o jako ci lub atestu, powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument oraz powinny
posiada  oznaczenie CE, a ponadto uzyska  akceptacj  inwestora przed wbudowaniem. Inne materia y
powinny by  wyposa one w taki dokument na yczenie inwestora. Do   wykonania   rozdzielnic   nale y
bezwzgl dnie   stosowa    urz dzenia   rozdzielcze   i zabezpieczaj ce, posiadaj ce znak bezpiecze stwa „B".
Rozdzielnice  elektryczne   dostarczone  na  miejsce  monta u  powinny  mie   wewn trzne po czenia
ochronne. wietlenie pomieszcze  budynku nale y wykona  przy wykorzystaniu opraw jarzeniowych ze
wietlówkami i arowych z arówkami zwyk ymi i energooszcz dnymi. Cz  opraw nale y zamontowa  z

wbudowanymi uk adami wiat a awaryjnego. Do zasilania opraw o wietlenia podstawowego i awaryjno -
ewakuacyjnego nale y stosowa  przewody kabelkowe z ami miedzianymi o przekroju y 1,5 mm2 i napi ciu
izolacji U = 750 V . Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nale y stosowa  gniazda z
tworzywa sztucznego wyposa one w ko ek ochronny i obci alno ci 16A. Do zasilania gniazd stosowa
przewody kabelkowe z ami miedzianymi o przekroju y 2,5 mm2 i napi ciu izolacji U = 750 V .
Do zasilenia odbiorników instalacji si owej nale y stosowa  przewody kabelkowe z ami miedzianymi o
przekroju  zgodnym z oznaczeniami na projekcie budowlanym i napi ciu izolacji U = 750V .
Do wykonania instalacji si owej nale y stosowa  kable oraz przewody z ami miedzianymi o przekrojach 
podanych w dokumentacji. Symbol YKY oraz YDY oznacza odpowiednio kable lub przewody wielo owe z 
ochronn  zielono- . Osprz t instalacji si owej nale y stosowa  z tworzywa sztucznego o obci alno ci
pr dowej podanej w dokumentacji. Gniazda 3-fazowe musz  posiada  styk ochronny PE.
Do wykonania instalacji po cze  wyrównawczych nale y stosowa  p askownik stalowy ocynkowany
(bednarka) o przekroju 25 x 4 mm .

2.1. Wykaz podstawowych materia ów:

- rozdzielnicy g ównej   „RG" i podrozdzielnice
- gniazda wtykowych 230V, wy czniki klawiszowe
- gniazda si owe
- wy czniki g ówne typu FR300 40A lub równowa ne
- kabel YKY5x16mm²
- przewody p askie YDY 5x4,0mm2
- przewody p askie YDY 5x2,5mm2
- przewody p askie YDY 5x1,5mm2
- przewody p askie YDY 3x2,5mm2
- przewody p askie YDY 3x1,5mm2
-  oprawy wietlówkowe, kompaktowe i arowe
-  p askownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm
- drut stalowy ocynkowany o rednicy 7 mm;
-  wsporniki cienne stalowe ocynkowane;
- cza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocynkowane
- kablem typu YWDXpek 75-0,90/5,4 75 ,
- rurka z pcv RVKL o Ø22mm,
- przewód TKSY4x0,5,
- wy czniki przeciwpora eniowe ró nicowo – pr dowe,
- wy czniki ró nicowopr dowe typu P312 16A-20A/30mA, S301B10A, P304 20A/30mA,
- wy cznik nadmiarowy typu S303B20A,

3. SPRZ T

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu  podano w ST B-00.00.00
(kod  45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 3.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót.  Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera.
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- rozdzielnicy g ównej   „RG" i podrozdzielnice
- gniazda wtykowych 230V, wy czniki klawiszowe
- gniazda si owe
- wy czniki g ówne typu FR300 40A lub równowa ne
- kabel YKY5x16mm²
- przewody p askie YDY 5x4,0mm2
- przewody p askie YDY 5x2,5mm2
- przewody p askie YDY 5x1,5mm2
- przewody p askie YDY 3x2,5mm2
- przewody p askie YDY 3x1,5mm2
-  oprawy wietlówkowe, kompaktowe i arowe
-  p askownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm
- drut stalowy ocynkowany o rednicy 7 mm;
-  wsporniki cienne stalowe ocynkowane;
- cza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocynkowane
- kablem typu YWDXpek 75-0,90/5,4 75 ,
- rurka z pcv RVKL o Ø22mm,
- przewód TKSY4x0,5,
- wy czniki przeciwpora eniowe ró nicowo – pr dowe,
- wy czniki ró nicowopr dowe typu P312 16A-20A/30mA, S301B10A, P304 20A/30mA,
- wy cznik nadmiarowy typu S303B20A,

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST B-00.00.00(kod  45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 4.
Materia y elektryczne powinny by  przewo one odpowiednimi rodkami transportu, w sposób

zapewniaj cy unikni cie trwa ych odkszta ce  oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00.000.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.1. Wykonanie robót elektrycznych

Trasowanie nale y wykona  uwzgl dniaj c konstrukcj  budynku oraz zapewniaj c bezkolizyjno  z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by  przejrzysta, prosta i dost pna dla prawid owej konserwacji i
remontów. Wskazane jest aby trasa przebiega a w liniach poziomych i pionowych.

Monta  przewodów:
- bruzdy nale y dostosowa  do rednicy przewodu z uwzgl dnieniem rodzaju i

grubo ci tynku;
- przy uk adaniu dwóch lub wi cej przewodów w  jednej bru dzie, szeroko  bruzdy powinna by  taka,

aby odst py mi dzy przewodami wynosi y nie mniej ni 5 mm; przewody zaleca si  uk ada
jednowarstwowo;

-  zabrania si  wykonywania bruzd w cienkich cianach dzia owych w sposób os abiaj cy ich
konstrukcj ;

- zabrania si  kucia bruzd, przebi  i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno
- kabel wprowadzony do wy cznika g ównego oraz rozdzielni g ównej powinien mie  nadwy  d ugo ci

niezb dn  do wykonania po cze .
- przewód neutralny powinien by  nieco d szy ni  przewody fazowe
- zagi cia i uki w p aszczy nie przewodu powinny by agodne
- pod e do uk adania na nim kabla powinno by  g adkie
- zabrania si  uk adania kabla bezpo rednio w betonie, w warstwie wyrównawczej pod ogi w z czach
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yt itp. bez stosowania os on w postaci rur
- kabla nie nale y uk ada  je eli temperatura kabla jest ni sza 0°

Monta  gniazd:

Puszki  p/t  nale y  osadza  na  cianach  (przed  ich  tynkowaniem)  w  sposób  trwa y  za  pomoc  ko ków
rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by  osadzone na takiej g boko ci, aby ich górna (zewn trzna)
kraw  po otynkowaniu ciany by a zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nale y w puszce wyci
wymagan   liczb  otworów dostosowanych do rednicy wprowadzonych przewodów.
- zapewnienie równomierno ci obci enia faz linii zasilaj cych przez odpowiednie

przy czanie odbiorców 1-fazowych;
- mocowanie  puszek  w  cianach  i  gniazd  wtyczkowych  i  wy czników  w  sposób  nie

koliduj cy z wyposa eniem pomieszczenia;
- poprawnego rozmieszczenia sprz tu w azienkach z uwzgl dnieniem przestrzeni ochronnych;
-          jednakowego po enia wy czników klawiszowych w ca ym pomieszczeniu;
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim po eniu, aby styk ten

wyst powa  u góry;
- pod czania przewodów do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposób, aby przewód fazowy

dochodzi  do lewego bieguna, a przewód centralny do prawego bieguna

Monta  opraw o wietleniowych
- przewody opraw o wietleniowych nale y czy  z przewodami wypustów za pomoc  z czy

wiecznikowych;
- dopuszcza si  pod czenie opraw o wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania z czy

przelotowych
Monta  przewodów ochronnych

- przewody  ochronne  nale y  uk ada  tak  aby  by y  one  dost pne  do  ogl dzin,  wyj tek  stanowi
 przewody uk adane w tynku lub pod tynkiem

-  w przypadku zmiany kierunku uk adania, promie  zagi cia powinien by  mniejszy od pi ciokrotnego
wymiaru przewodu ( rednicy lub boku w p aszczy nie gi cia)

-  w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uziomów roboczych i ochronnych, przewody nale y
odizolowa  od przewodów uziemiaj cych uziemienia roboczego

- do g ównej szyny wyrównawczej nale y przy czy  cz ci metalowe konstrukcji i wyposa enia budynku,
uziemione przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie
wprowadzone do budynku przewody uziemiaj ce po czone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

czenie przewodów ochronnych

Przewody ochronne powinny by czone w nast puj cy sposób:
- po czenia i przy czenia przewodów ochronnych nale y wykona  jako sta e,

przerwanie lub rozlu nienie tych po cze  nie powinno by  mo liwe bez u ycia
narz dzi, po czenia sta e mo na wykonywa  przez spawanie, spajanie na zimno,
spajanie  termiczne,  nitowanie  lub  docisk  rubowy,  w  przypadku  czenia  przewodu
ochronnego z os on  metalow  przewód dopuszcza si  równie  lutowania

- przewody z ta my go ej nale y czy  po czeniem spawanym lub nitowanym na zak adk  o d ugo ci
co najmniej 10 cm lub rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu ko cówkach ta my lub
po czeniem rubowym na zak adk  przy u yciu co najmniej dwóch objemek dwu rubowych

-  po czenia rubowe nale y wykonywa rubami o rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozj  lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozj

- po czenia rubowe nale y wykonywa  w taki sposób, aby ponad nakr tk  nale y odpowiednio mocno
dokr ci  i zabezpieczy  podk adk  spr yst  przed samoczynnym rozlu nieniem

- powierzchnie stykowe po cze rubowych nale y przed dokr ceniem oczy ci  i pokry  wazelin
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Oznakowanie barwne

Oznakowanie barwne nale y wykona  w nast puj cy sposób:
-  przewody ochronne powinny by  oznakowane kombinacj  barw zielonej i tej nale y realizowa

przez naniesienie  przylegaj cych do siebie  zielono -  tych pasków o szeroko ci  od 15 do 100 mm
ka dy

-  kombinacja  barw  zielonej  i  tej  nie  mo e  by  stosowana  do  adnych  innych  celów  poza
wyró nieniem przewodu pe ni cego funkcj  przewodu ochronnego instalacji po cze  wyrównawczych

-  oznakowanie  kombinacj  barw  zielonej  i  tej  nale y  wykazywa  na  ca ej  d ugo ci  przewodu
ochronnego

- dopuszcza si  stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemo no ci zabarwienia ca ych
przewodów ochronnych

Monta  instalacji odgromowej

Zwody poziome
- druty przeznaczone na zwody nale y przed monta em wyprostowa  za pomoc  wst pnego napr enia

lub przy zastosowaniu odpowiedniego urz dzenia prostuj cego.
-  zwody poziome nale y instalowa  na sta e przy u yciu odpowiednich wsporników odst powych lub

wsporników do z czy napr aj cych
-  zwody poziome nie izolowane powinny by  uk adane co najmniej 2 cm od po aci dachowej na dachach

o  pokryciach  nie  palnych  i  trudnopalnych  oraz  co  najmniej  40  cm na  dachach  o  pokryciach  z  blach
stalowych  ocynkowanych,  cynkowych  i  miedzianych  o  grubo ci  mniejszej  ni  0,5 mm  i  blach
aluminiowych o grubo ci mniejszej ni  1 mm, jak równie  na dachach o pokryciach z materia ów atwo
zapalnych.

Uk ad i lokalizacja zwodów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  a zw aszcza:
-  zwody niskie powinny stanowi  sie , której kra cowe przewody musz  przebiega  wzd  kraw dzi

dachu
-  na dachach pochy ych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodów sieci nale y prowadzi  nad

kalenic  dachu.
-  wszystkie nie przewodz ce elementy budowlane, wystaj ce nad powierzchni  dachu nale y

wyposa  w zwody niskie po czone z sieci  zwodów zamocowanych na powierzchni dachu
- zwody nale y prowadzi  bez ostrych zagi  i za amania ( promie  zagi cia nie mo e by  mniejszy ni

10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nale y stosowa  kompensacj  do mocowania zwodów nale y
stosowa  wsporniki, uchwyty i z czki zgodnie z normami przy zastosowaniu wsporników naruszaj cych
szczelno  pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nale y uszczelni  miejsca zainstalowania lepikiem
w przypadku pokrycia pap  a przy pokryciu blach  - przez oblutowanie.

Przewody odprowadzaj ce i uziemiaj ce.
-  przewody odprowadzaj ce i uziemiaj ce mog  by  uk adane na zewn trznych cianach budynku na

wspornikach lub metod  bezuchwytow  jako instalacje napr ane.
-  na zewn trznych cianach budynku przewody odprowadzaj ce nale y uk ada  w odleg ci nie

mniejszej ni  2 cm od pod a niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od pod a z materia ów atwo
palnych.

-  przy monta u zewn trznych przewodów odprowadzaj cych na wspornikach odst powych odleg ci
pomi dzy wspornikami nie mog  by  wi ksze ni  1,5 m.

-  sposoby mocowania wsporników do ciany powinny by  dostosowane do rozwi zania konstrukcyjnego
i materia u budynku

-  w instalacjach wykonywanych metod  napr ania nale y przewody odprowadzaj ce montowa
wed ug dokumentacji projektowej.

-  przewody odprowadzaj ce pionowe w instalacjach napr anych nale y mocowa  w taki sposób i w
takich odst pach, aby uniemo liwi  ich uci liwe drgania i uderzenia o ciany wymuszone parciem
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wiatru
-  po czenia przewodów odprowadzaj cych ze zwodami nale y wykona  jako spawane, rubowe lub

zaciskane
-  po czenia przewodów odprowadzaj cych z uziomem nale y wykona  za pomoc  zacisków

probierczych usytuowanych pomi dzy przewodem odprowadzaj cym a uziemiaj cym.
- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie  co najmniej dwie ruby zaciskowe M6 lub jedna rub

M10 ; nale y je umieszcza  i os ania  w taki sposób, aby by y atwo dost pne na potrzeby okresowej
konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu zaleca si  aby zaciski usytuowane by y na wys.
od 0,3 do 1,8 m nad ziemi .

-  po czenia przewodów uziemiaj cych z uziomami nale y wykonywa  przez spawanie lub
za pomoc  po cze rubowych

- przewody uziemiaj ce nale y chroni  przed korozj  przez pomalowanie farb  antykorozyjn  lub
lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemi  i do g boko ci 0,2 m w ziemi

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako ci  robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 6.
Kontrola jako ci robót wykonania stali polega na sprawdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz
podanymi powy ej wymaganiami.

6.1. Jako  wykonanych robót
 Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót a w szczególno ci :
- zgodno ci zastosowanych do wbudowania wyrobów z normami i certyfikatami
- prawid owo ci rozmieszczenia poszczególnych elementów, ich kompletno ci, wymiarów i materia u, z

którego zosta y wykonane.
- prawid owo ci wykonania po cze  elementów oraz zamocowa  przewodów
- spe nienia dodatkowych zalece  inspektora nadzoru

7.    OBMIAR ROBOT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiaru robót przy wykonywaniu instalacji elektrycznej wraz z osprz tem jest mb po onego
przewodu  , szt. zamontowanego osprz tu.    Szczegó owy przedmiar robót jako wyci g z kosztorysu
inwestorskiego przedstawiono na ko cu specyfikacji. Mo e on s  jako podstawa do rozliczenia wykonawcy
z wykonanych prac, jak te  jako wska nik przy realizacji cz ciowych p atno ci je eli takie zostan  ustalone w
trakcie przetargu.

7.2. Ilo  instalacji elektrycznej wraz z osprz tem w mb i szt. okre la si  na  podstawie przedmiaru z
uwzgl dnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i  sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt. 8.

8.2. Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 6, da y pozytywne wyniki.
Je eli chocia  jeden wynik badania daje wynik negatywny, instalacja elektryczna nie powinna by  odebrana.
W takim przypadku nale y przyj  jedno z nast puj cych rozwi za :
-   instalacj  elektryczn  poprawi  i przedstawi  do ponownego odbioru,
-   w przypadku, gdy nie jest mo liwe poprawienie, instalacj  elektryczn  rozebra  i    ponownie j  wykona .

 8.3 Odbiór instalacji elektrycznej powinien by  potwierdzony protoko em, który  powinien zawiera
- zgodno  wykonania instalacji elektrycznej z przepisami szczegó owymi  i obowi zuj cymi Polskimi

Normami oraz wiedz  techniczn
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- jako  wykonania instalacji,
- spe nienia przez instalacj  wymaga  w zakresie izolacji, uziemie  i skuteczno ci dzia ania ochrony od

pora .
-         wiadectwa bezpiecze stwa (atesty) dla zastosowanych materia ów i osprz tu

9.    PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST B-00.00.00 (kod  45000000-01) „Wymagania
ogólne" pkt 9.

9.2. P aci si  za wykonan  i odebran  ilo  instalacji elektrycznej wraz z osprz tem  wg ceny jednostkowej ,
zawartej w kosztorysie ofertowym obejmuj  :

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-         ustawienie i rozbiórk  rusztowa  przeno nych umo liwiaj cych wykonanie robót na  wysoko ci do 4 m,
- wykonanie instalacji elektrycznej wraz z osprz tem
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
- likwidacj  stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
• PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- przepisy budowy.
• PN-76/E-90301.  Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji   z  tworzyw  termoplastycznych  i pow oce

polwinitowej na napi cie znamionowe 0,6/lkV.
• PN-91/E-05009. Ochrona przeciwpora eniowa.
• BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
• PN-74/C-89200. Rury ci nieniowe PCW.
• PN-91/E-05009. Ochrona przeciwpora eniowa.
• PN-IEC 6034-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.
• PN-IEC 6034-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych i charakterystyk.
• PN-IEC   6034-4-41.   Instalacje   elektryczne   w   obiektach  budowlanych.   Ochrona   dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa.
• PN-IEC   6034-4-42.   Instalacje   elektryczne   w   obiektach  budowlanych.   Ochrona   dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego.
• PN-IEC   6034-4-43.   Instalacje   elektryczne   w   obiektach  budowlanych.   Ochrona   dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem przet eniowym.
• PN-IEC   6034-4-45.   Instalacje   elektryczne   w   obiektach  budowlanych.   Ochrona   dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Ochrona przed obni eniem napi cia.
. PN-IEC 6034-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Od czenie izolacyjne i czenie.
• PN-IEC 6034-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. Postanowienia ogólne.
rodki ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym.

• PN-IEC6034-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona instalacji niskiego napi cia przed przej ciowymi
przepi ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napi cia.

• PN-IEC 6034-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi lub

czeniowymi.
• PN-IEC 6034-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed
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pr dem przet eniowym.
• PN-IEC 6034-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Dobór rodków ochrony przeciwpora niowej w zale no ci od wyp ywów zewn trznych.
• PN-IEC 6034-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona
przeciwpo arowa.

• PN-IEC 6034-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia
elektrycznego. Postanowienia ogólne.

• PN-IEC 6034-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
• PN-IEC 6034-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia

elektrycznego. Aparatura czeniowa i sterownicza.
• PN-IEC 6034-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
• PN-IEC 6034-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia

elektrycznego. Instalacje bezpiecze stwa.
• PN-IEC 6034-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obci alno ci pr dowe d ugotrwa e

przewodów.
• PN-IEC 6034-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urz dzenia do od czania izolacyjnego i czenia.
• PN-IEC 6034-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.
• PN-IEC 6034-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ce specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
• PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi.
• PN-92/E-05031. Klasyfikacja urz dze  elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed

pora eniem pr dem elektrycznym.
• PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
• PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urz dze  elektrycznych w uk adach niskiego napi cia. Zasady,

wymagania i badania.
• PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.

10.2 Inne dokumenty
WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PCW na przepusty kablowe
Przepisy budowy urz dze  elektrycznych, wyd. WEMA 1997r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. 2000 nr 106 poz. 1126 z dnia 10

listopada 2000r.



Kod 45430000 - IZOLACJE

Oznaczenie kodu wed ug Wspólnego S ownika Zamówie  (CPV)

Kod 45432130

WYKONANIE IZOLACJI z papy zgrzewalnej



2/6

SPIS TRE CI

1. WST P ............................................................................................. 3

2. MATERIA Y...................................................................................... 3

3. SPRZ T ............................................................................................ 3

4. TRANSPORT ................................................................................... 4

5. WYKONANIE ROBÓT....................................................................... 4

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT......................................................... 4

7. OBMIAR ROBÓT .............................................................................. 5

8. ODBIÓR ROBÓT............................................................................... 5

9. PODSTAWA P ATNO CI................................................................. 6

10. PRZEPISY ZWI ZANE................................................................. 6

Najwa niejsze oznaczenia i skróty:
ST - Specyfikacja Techniczna
SST - Szczegó owa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej



3/6

1.     WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
izolacji w pomieszczeniach „mokrych”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, i  projektant sporz dzaj cy dokumentacj  projektow  i odpowiednie szczegó owe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych mo e wprowadza  do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupe nienia lub u ci lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzgl dniaj ce wymagania
Zamawiaj cego oraz konkretne warunki realizacji robót, które s  niezb dne do okre lania ich standardu i jako ci.

1.3. Zakres robót obj tych ST

-   Izolacja, któr  dotyczy specyfikacja, stanowi papa ,folia,  wg PN-91/B-27618 uk adana pod posadzk  z p ytek
-   Przy wykonaniu izolacji nale y przestrzega  zasad podanych w instrukcji sporz dzonej przez producenta
-   Materia   powinien posiada  Aprobat  Techniczn  Instytutu Techniki Budowlanej

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi normami oraz przepisami i oznaczaj :

-    roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwi zane z wykonaniem izolacji
     zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,

-   Wykonawca - osoba lub organizacja wykonuj ca roboty budowlane,

-   wykonanie - wszystkie dzia ania przeprowadzane w celu wykonania robót,

-    procedura - dokument zapewniaj cy jako ; definiuj cy, jak, kiedy, gdzie i kto  wykonuje i kontroluje poszczególne
operacje robocze; procedura mo e by  zast piona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami,

-    ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawieraj ce  dane opisuj ce przedmiot i
wymagania dla okre lonego obiektu lub roboty oraz niezb dne do jego wykonania.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
„Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2.     MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania  podano w ST B-00.00.00
(kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Papa zgrzewalna winna odpowiada  wymaganiom  Aprobaty Technicznej Instytutu Techniki Budowlanej

2.4. Pod e pod pap  zgrzewaln  powinno by  no ne, tzn. mocne, stabilne, oczyszczone z kurzu ,brudu, wykwitów
solnych, s abo przylegaj cych fragmentów pod a ,pozosta ci starych farb ,olejów i innych substancji mog cych
os abi  przyczepno  papy. Pap  nale y przyklei  na uprzednio zagruntowane pod e nadtapiaj c palnikiem gazowym
mas  bitumiczn .
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3.     SPRZ T

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz ce  sprz tu   podane  w  ST   B-00.00.00  (kod
      45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonywania izolacji z papy zgrzewalnej

Wykonawca przyst puj cy do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
sprz tu niepogarszaj cego jako  wykonania izolacji.

4.     TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST B-00.00.00 (kod
      45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materia ów

-      Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takich rodków transportu,które nie wp ywaj  niekorzystnie
na jako  u ytych materia ów. Na rodkach transportu przewo one materia y winne by  zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uk adane zgodnie z warunkami wydanymi przez wytwórc .

5.     WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
      „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robót

-    Przed przyst pieniem do wykonywania robót izolacyjnych powinny by  zako czone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy.

5.3. Przygotowanie pod a

5.3.1 Pod e pod pap  zgrzewaln  powinno by  no ne tzn. mocne, stabilne i oczyszczone z kurzu, brudu, wykwitów
solnych i s abo przylegaj cych fragmentów pod a. Wyst puj ce w pod u rysy i ubytki nale y mechanicznie
poszerzy  i wype ni  zapraw  cementow . Pod a szczególnie ch onne nale y zagruntowa  emulsj  gruntuj .
Wszystkie pod a pyliste nale y przeszlifowa  i odpyli . Pap  zgrzewaln  mo na nak ada  po ca kowitym wyschni ciu
pod a potwierdzonym testem folii. Pod e pyliste nale y zagruntowa  stosuj c podk adow  mas  tynkarsk .

5.4. Wykonywanie izolacji
5.4.1 Przy wykonywaniu izolacji z papy zgrzewalnej nale y przestrzega  instrukcji podanej przez producenta.
Po dok adnym przygotowaniu pod a (zagruntowane),nale y za pomoc  palnika gazowego nadtopi  mas  bitumiczn
i docisn  do pod a.   Izolacja winna ci le przylega  do izolowanego podk adu. W trakcie prowadzenia  prac
izolacyjnych nale y chroni  warstw  izolacji przed uszkodzeniem mechanicznym.

6.     KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne   zasady   kontroli  jako ci   robót   podano  w   ST   B-00.00.00   (kod  45000000-01)
„Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót izolacyjnych

        Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi  no no  pod a i w miar  potrzeby
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naprawi  poprzez wype nienie rys i ubytków zapraw  cementow , zagruntowa  emulsj  gruntuj  wzgl dnie
podk adow  mas  tynkarsk  .

6.3. Badania w czasie robót
Sprawdzi  czy u yty materia  posiada Aprobat  Instytutu Techniki Budowlanej

6.4. Badania w czasie odbioru robót

6.4.1. Badania izolacji z papy zgrzewalnej powinny by  przeprowadzone w sposób podany  w Aprobacie
Technicznej a szczególno ci :

-zgodno ci z dokumentacj  projektow  i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
- jako ci zastosowanych materia ów i wyrobów,
- prawid owo ci przygotowania pod y,
- przyczepno ci izolacji do pod a,
- ilo  warstw
- wygl du powierzchni izolacji
.

7.     OBMIAR ROBOT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
       „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania

Powierzchni  izolacji oblicza si  w metrach kwadratowych jako iloczyn d ugo ci i szeroko ci posadzki.

7.3. Ilo  izolacji w m² okre la si  na podstawie przedmiaru inwestorskiego z  uwzgl dnieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.    ODBIÓR ROBOT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
      „Wymagania ogólne" pkt. 8.

8.2. Odbiór pod a nale y przeprowadzi  bezpo rednio przed przyst pieniem do robót izolacyjnych.

8.3. Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 6, da y pozytywne wyniki.

Je eli chocia  jeden wynik badania daje wynik negatywny, izolacja nie powinna by  odebrana.
W takim przypadku nale y przyj  jedno z nast puj cych rozwi za :

-   izolacj  poprawi  i przedstawi  do ponownego odbioru,

-   w przypadku, gdy nie jest mo liwe podane wy ej rozwi zanie, usun  izolacj  i wykona  ponownie roboty
izolacyjne.

8.4. Odbiór izolacji

8.4.1. Odbiór izolacji powinien by  potwierdzony protoko em, który powinien  zawiera :

- ocen  zgodno ci u ytych materia ów z okresem przydatno ci, Aprobat  Techniczn  i Atestem Higienicznym.

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mo liwo ci ich usuni cia,

- stwierdzenia zgodno ci lub niezgodno ci wykonania z zamówieniem.
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9.    PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST B-00.00.00 (kod
      45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. P aci si  za wykonan  i odebran  ilo  m2 powierzchni izolacji wed ug ceny  jednostkowej, która obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- przygotowanie papy zgrzewalnej
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
- przygotowanie pod a,
- wykonanie izolacji
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
- likwidacj  stanowiska roboczego.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE

10.1.  Normy

PN-EN-26927:1998-Budownictwo.Wyroby do uszczelniania. Terminologia.

10.2.   Inne dokumenty i instrukcje

 Aprobaty Techniczne oraz Katalogi Informacyjne Producentów Materia ów Izolacyjnych
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1.     WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót murarskich , murów, cian dzia owych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie murów zewn trznych i wewn trznych obiektów tzn.:

- ciany zewn trzne z bloczków z autoklawizowanego, betonu komórkowego (typu YTONG)

- cian wewn trzne konstrukcyjne z ceg y pe nej.

- cianki dzia owe gr. 12 z ceg y dziurawki

- cianki dzia owe grubo ci 6 cm dziurawki

- licowanie budynku ceg  klinkierow .

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi normami oraz przepisami i oznaczaj :

-    roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwi zane z wykonaniem robót murarskich zgodnie z
ustaleniami .

-   Wykonawca - osoba lub organizacja wykonuj ca roboty budowlane,

-   wykonanie - wszystkie dzia ania przeprowadzane w celu wykonania robót,

-    procedura - dokument zapewniaj cy jako ; definiuj cy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje
poszczególne operacje robocze; procedura mo e by  zast piona normami, aprobatami technicznymi i
instrukcjami,

-    ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawieraj ce dane opisuj ce
przedmiot i wymagania dla okre lonego obiektu lub roboty oraz  niezb dne do jego wykonania.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w
ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2.     MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania
       podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Zaprawy  powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane
zwyk e" lub aprobatom technicznym.
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2.3. Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania pod a stosowa  mo na wod  odpowiadaj  wymaganiom normy PN-
88/B-32250 „Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa
wodoci gow  wod  pitn .
Niedozwolone jest u ycie wód ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj cych t uszcze
organiczne, oleje i mu .

2.4. Piasek

2.4.1. Piasek powinien spe nia  wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych", a w szczególno ci:
          -    nie zawiera  domieszek organicznych,
          -    mie  frakcje ró nych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.5. Zaprawy budowlane cementowe, cementowo-wapienna

•    Marka i sk ad zaprawy powinny by  zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501
     „Zaprawy budowlane zwyk e".

•    Przygotowanie zapraw powinno by  wykonywane mechanicznie.

•    Zapraw  nale y przygotowa  w takiej ilo ci, aby mog a by  wbudowana mo liwie szybko po jej
przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.

•    Do zaprawy nale y stosowa  piasek rzeczny lub kopalniany.

•    Do zaprawy cementowej nale y stosowa  cement portlandzki wed ug normy PN-B-19701 ;1997 „Cementy
powszechnego u ytku". Za zgod  Inspektora nadzoru mo na stosowa  cement z dodatkiem la lub popio ów
lotnych 25 i 35 oraz cement  hutniczy 25 pod warunkiem, e temperatura otoczenia w ci gu 7 dni od chwili
wbudowania zaprawy nie b dzie ni sza ni  +5°C.

      Do zapraw cementowo-wapiennych nale y stosowa  wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzy  jednolit  i jednobarwn  mas ,
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszcze  obcych.
Sk ad obj to ciowy zapraw nale y dobiera  do wiadczalnie, w zale no ci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

2.6 Materialy ceramiczne

2.6.1. Ceg a pe na klasy 15  Wymiary ceg y l=250 mm, s=120 mm, h=65 mm
Wytrzyma  na ciskaie 15 MPa
Nasi kliwo  do 22%
Temperatura wypalania 850-1000 ° C

2.6.2. Ceg a dziurawka klasy 50 Wymiary ceg y l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
Masa 2,15-2,8 kg
Nasi kliwo  nie powinna by  wy sza ni  22%.
Wytrzyma  na ciskanie 5,0 MPa

sto  pozorna 1,3 kg/dm3
Wspó czynnik przewodno ci cieplnej 0,55 W/m2K
Odporno  na dzia anie mrozu po 25 cyklach zamra ania do - 15°C i odmra ania - brak uszkodze  po badaniu.

2.6.3.Bloczki z autoklawizowanego betonu komórkowego Grubo : 24 cm w cianach zew
sto  obj to ciowa w stanie suchym 600 kg/m3

Wytrzyma rednia materia u w stanie suchym 6,0 MPa
Wspó czynnik . = 0,16 W/m*K
Wspó czynnik przenikania ciep a U = 0,41 W/m2K

2.6.4.Ceg a elewacyjna klinkierowa Wymiary cegie  l=250 mm, s=120 mm, h=65 mm
Ceg a typu D - dr ona otwory od 10 do 40%
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Nasi kliwo  nie wi ksza ni  6 %
Mrozoodporno  - 25 cykli zamra ania i odmra ania
Klasa ceg y 30

3.     SPRZ T

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz ce  sprz tu   podane  w  ST   B-00.00.00  (kod
      45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonywania robót murarskich

Wykonawca przyst puj cy do wykonania robot murarskich powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
sprz tu niezb dnego do wykonania zadania uniemo liwiaj cemu pogorszenie jego jako ci

4.     TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST B-00.00.00 (kod
      45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materia ów

-   Transport materia ów winien odbywa  si  w sposób niepogarszaj cymi  jako  materia ów i zgodnie z
wymogami producenta.

5.     WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne:
- mury nale y wykonywa  warstwami, z zachowaniem prawid owego wi zania i grubo ci spoin, do pionu
i sznura, z zachowaniem zgodno ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów.

- w pierwszej kolejno ci nale y wykonywa  mury no ne. cianki dzia owe grubo ci poni ej 1 ceg y
nale y murowa  nie wcze niej ni  po zako czeniu cian g ównych.

- mury nale y wznosi  mo liwie równomiernie na ca ej ich d ugo ci. W miejscu po czenia murów
wykonanych niejednocze nie nale y stosowa  strz pia zaz bione ko cowe.

- ceg y uk adane na zaprawie powinny by  czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu ceg  such ,
zw aszcza w okresie letnim, nale y ceg y przed u eniem w murze polewa  lub moczy  w wodzie.

- wn ki i bruzdy instalacyjne nale y wykonywa  jednocze nie ze wznoszeniem murów.

- mury grubo ci mniejszej ni  1 ceg a mog  by  wykonywane przy temperaturze powy ej 0 °C.

- w przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
murów powinny by  zabezpieczone przed szkodliwym dzia aniem czynników atmosferycznych (np. przez
przykrycie foli  lub pap ). Przy wznawianiu robót po d szej przerwie nale y sprawdzi  stan techniczny
murów, cznie ze zdj ciem wierzchnich warstw cegie  i uszkodzonej zaprawy.

5.2. Technologia wykonania robót murarskich.

5.2.1. Mury z ceg y
a) spoiny w murach ceglanych o wym:
- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo  nie powinna przekracza  17 mm, a
minimalna 10 mm,
- 10 mm w spoinach pionowych pod nych i poprzecznych, przy czym grubo  maksymalna nie powinna
przekracza  15 mm, a minimalna - 5 mm.
Spoiny powinny by  dok adnie wype nione zapraw . W cianach przewidzianych do tynkowania nie nale y
wype nia  zapraw  spoin przy zewn trznych licach na g boko ci 5-10 mm.

b) stosowanie po ówek i cegie  u amkowych.
Liczba cegie  u ytych w po ówkach do murów no nych nie powinna by  wi ksza ni  15% ca kowitej liczby
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cegie .

c) je eli na budowie jest kilka gatunków ceg y (np. ceg a nowa i rozbiórkowa), nale y przestrzega
zasady, e ka da ciana powinna by  wykonana z ceg y jednego wymiaru.

d) po czenie murów stykaj cych si  pod k tem prostym i wykonanych z cegie  o grubo ci ró ni cej si
wi cej ni  o 5mm nale y wykonywa  na strz pia zaz bione boczne.

5.2.2. Mury z ceg y dziurawki

Mury z ceg y dziurawki nale y wykonywa  wed ug tych samych zasad, jak mury z ceg y pe nej.
W naro nikach, przy otworach, zako czeniach murów oraz w kana ach dymowych nale y stosowa  normaln
ceg  pe .
W przypadku opierania belek stropowych na murach z ceg y dziurawki ostatnie 3 warstwy powinny by
wykonane z ceg y pe nej.
W pomieszczeniach, których ciany b  wyka czane tynkiem gipsowym, powinny by  wykonane niepe ne
spoiny, to znaczy e zaprawa nie powinna wype nia  spoin na g boko ci 10-15mm od lica muru. W przypadku
wykonania muru na pe ne spoiny nale y ci  wszystkie wystaj ce cz ci spoin oraz ponacina  powierzchni
muru.
5.2.3. Elewacje
Ceg y klinkierowe elewacyjne nale y murowa  na wi zanie wozówkowe z przesuni ciem 1/ ceg y. Oblicówk
nale y przymocowa  do cian elbetowych za pomoc  stalowych kotwi.

5.2.4. Mury z bloczków z betonu komórkowego (YTONG)
Wykona  na zaprawie cienkospoinowej 1-3mm o wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  5 MPa. Bloczki

czy  tylko spoinami poziomymi na zaprawie producenta.
Dok adno  technologii produkcji zapewnia mo liwo  klejenia bloczków na spoin  o grubo ci 1 mm.
Spoin pionowych nie stosuje si  ze wzgl du na dok adne po czenie na pióro i wpust.

6.     KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne   zasady   kontroli  jako ci   robót   podano  w   ST   B-00.00.00   (kod
      45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

6.2.1  Materia y ceramiczne

Przy odbiorze ceg y nale y przeprowadzi  na budowie:
-  sprawdzenie zgodno ci klasy oznaczonej na ceg ach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej,
- próby dora nej przez ogl dziny, opukiwanie i mierzenie:( wymiarów i kszta tu ceg y, liczby szczerb

kni , odporno ci na uderzenia i zwróceniem szczególnej uwagi na zawarto  margla.

W przypadku niemo no ci okre lenia jako ci ceg y przez prób  dora  nale y j  podda
badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporno ci na dzia anie mrozu).

6.3. Zaprawy

Wyniki odbiorów materia ów i wyrobów powinny by  ka dorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Cz stotliwo  oraz zakres bada  zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególno ci jej marki i
konsystencji, powinny wynika  z normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwyk e".

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania cementu, oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Dokona  odbioru jako ciowego materia ów poprzez sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci  technicznych
z wymaganiami odpowiednich norm lub innych zezwalaj cych  na stosowanie ich w budownictwie
dokumentów(aprobat technicznych).

Sprawdzenie zgodno ci materia ów  z za czonymi za wiadczeniami(certyfikaty, wiadectwa zgodno ci)
Materia y u yte do wykonania zadania, nie maj ce dokumentów stwierdzaj cych ich jako  i nasuwaj ce z
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tego wzgl du w tpliwo ci, powinny by  poddane badaniom przez upowa nione laboratoria.

6.4. Dopuszczalne odchy ki wymiarów dla murów przyjmowa  wg TABELI NR 1

DOPUSZCZALNE ODCHY KI [mm]RODZAJE ODCHY EK
MURY SPOINOWANE MURY

NIESPOINOWANE

Zwichrowania i skrzywienia
- na 1 m d ugo ci
- na ca ej powierzchni

3
10

6
20

Odchylenie od pionu
- na wysoko ci 1 m
- na wysoko ci kondygnacji
- na ca ej wysoko ci

3
6
20

6
10
30

Odchylenie ka dej warstwy do poziomu
- na 1 m d ugo ci
- na ca ej d ugo ci

1
15

2
30

Odchylenie górnej warstwy do poziomu
- na 1 m d ugo ci
- na ca ej d ugo ci

1
10

2
10

Odchylenie wymiarów otworów w wietle o wymiarach:
- do 100 cm    szeroko
                     wysoko
- ponad 100 cm
                     szeroko
                     wysoko

+6,-3
+15,-1

+10,-5
+15,-10

+6,-3
+15,-10

+10,-5
+15,-10

7.     OBMIAR ROBOT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
       „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania

Jednostk  obmiarow  robót jest - m2 muru o odpowiedniej grubo ci.
Powierzchni  oblicza si  w metrach kwadratowych jako iloczyn d ugo ci i szeroko ci.
Ilo  robót okre la si  na podstawie projektu z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8.    ODBIÓR ROBOT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
      „Wymagania ogólne" pkt. 8.

8.2. Odbiór robót murowych powinien si  odby  przed wykonaniem tynków i innych robót wyko czeniowych.

Podstaw  do odbioru robót murowych powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
-  dokumentacja techniczna,
-  dziennik budowy,
-  za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow ,
-  protokó y odbioru poszczególnych etapów robót zanikaj cych,
-  protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
-  wyniki bada  laboratoryjnych, je li takie by y zlecane przez budow ,
-  ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku.

8.3. Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 6, da y pozytywne
wyniki.
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Je eli chocia  jeden wynik badania daje wynik negatywny, roboty nie powinieny by  odebrane.
W takim przypadku nale y przyj  jedno z nast puj cych rozwi za :

-   roboty murarskie poprawi  i przedstawi  do ponownego odbioru,

-   w przypadku, gdy nie s  mo liwe podane wy ej rozwi zania, usun  elementy i ponownie wykona  roboty
murarskie

9.    PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST B-00.00.00 (kod
      45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. P aci si  za wykonan  i odebran  ilo  m2 powierzchni muru wed ug ceny jednostkowej,
która obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- przygotowanie zaprawy,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
- postawienie muru
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
- likwidacj  stanowiska roboczego.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE

10.1.  Normy
PN-68/B-10020 Roboty murowe z ceg y. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y kratówki.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu

powszechnego u ytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów

powszechnego u ytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.

10.2.   Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych . Budownictwo ogólne.
T I cz.3 i 4 Arkady, Warszawa 1990.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i elbetowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa in ynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, i  projektant sporz dzaj cy dokumentacj  projektow  i odpowiednie specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych mo e wprowadza  do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupe nienia lub u ci lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzgl dniaj ce
wymagania Zamawiaj cego oraz konkretne warunki realizacji robót, które s  niezb dne do okre lania ich
standardu i jako ci.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i elbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa in ynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynno ci maj cych na celu wykonanie robót zwi zanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowa  wraz z usztywnieniem,

- uk adaniem i zag szczaniem mieszanki betonowej,

- piel gnacj  betonu.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi w ST
B.00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne", a tak e podanymi poni ej:

Beton zwyk y - beton o g sto ci powy ej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sk adników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz cych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasi kliwo  betonu -  stosunek  masy  wody,  któr  zdolny  jest  wch on  beton,  do  jego  masy  w  stanie
suchym.

Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
przepuszczalno ci  wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesi ciokrotn  warto  ci nienia  wody  w  MPa,
dzia aj cego na próbki betonowe.

Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego
odporno ci na dzia ania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania
próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy ni  2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego wytrzyma ci
na  ciskanie.  Liczba  po  literze  C  oznacza  wytrzyma  charakterystyczn  na  próbkach  walcowych  fck,cyl w
N/mm2, wytrzyma  charakterystyczn  na próbkach sze ciennych  fck,cube w N/mm2
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako  materia ów  i  wykonywanych  robót  oraz  za  zgodno  z
dokumentacj  projektow , ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano
w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2.  MATERIA Y

Ogólne  wymagania  dotycz ce  materia ów,  ich  pozyskiwania  i  sk adowania  podano  w  ST  B-00.00.00  (kod
45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 2.
Wymagania dotycz ce jako ci mieszanki betonowej reguluj  odpowiednie polskie normy.

2.1. Sk adniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:

- dla betonu klasy C20/25 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy C25/30, C30/37 i C35/45 - klasa cementu 42,5 NA,

- dla betonu klasy C40/50 i wi kszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  do czone wiadectwo jako ci (atest). Ka da partia
dostarczonego cementu przed jej u yciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska  akceptacj
Inspektora nadzoru.

Zakazuje si  pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je eli nie ma pewno ci, e
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega  nast puj cym
badaniom:

- oznaczenie czasu wi zania i zmiany obj to ci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN
196-6;1997,

- sprawdzenie zawarto ci grudek.

Wyniki wy ej wymienionych bada  dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej cego musz
spe nia  nast puj ce wymagania (przy oznaczaniu czasu wi zania w aparacie Yicata):

-     pocz tek wi zania - najwcze niej po up ywie 60 minut,

-     koniec wi zania - najpó niej po up ywie 10 godzin. Przy oznaczaniu równomierno ci zmiany obj to ci:

- wg próby Le Chateliera - nie wi cej ni  8 mm,

- wg próby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej ce podlegaj  sprawdzeniu zawarto ci grudek
(zbryle ),  nie  daj cych  si  rozgnie  w  palcach  i  nie  rozpadaj cych  si  w  wodzie.  Nie  dopuszcza  si
wyst powania w cemencie wi kszej ni  20% ci aru cementu ilo ci grudek niedaj cych si  rozgnie  w
palcach  i  nierozpadaj cych  si  w  wodzie.  Grudki  nale y  usun  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku  oczka
kwadratowego  2  mm.  W  przypadku,  gdy  wymienione  badania  wyka  niezgodno  z  normami,  cement  nie
mo e by  u yty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sk ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamkni te  (budynki  lub  pomieszczenia  o
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szczelnym dachu i cianach);

-     cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub elbetowe przystosowane do
pneumatycznego za adunku i wy adunku cementu luzem, zaopatrzone w urz dzenia do
przeprowadzania kontroli obj to ci cementu znajduj cego si  w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli obj to ci cementu, w azy do czyszczenia oraz klamry na wewn trznych
cianach).

Pod a sk adów otwartych powinny by  twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj ce
cement  przed  ciekami  wody  deszczowej  i  zanieczyszcze .  Pod ogi  magazynów  zamkni tych  powinny  by
suche i czyste, zabezpieczaj ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
mo e by  u yty do betonu po okresie:

-     10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk adach otwartych,

-      po  up ywie  terminu  trwa ci  podanego  przez  wytwórni ,  w  przypadku  przechowywania  w  sk adach
zamkni tych.

Ka da partia cementu, dla której wydano oddzielne wiadectwo jako ci powinna by  przechowywana
osobno w sposób umo liwiaj cy jej atwe rozró nienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa  si  sta ci  cech fizycznych i jednorodno ci  uziarnienia
pozwalaj  na wykonanie partii betonu o sta ej jako ci.

Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  musz  by  na  placu  sk adowym  oddzielnie  sk adowane  na
umocnionym i czystym pod u w sposób uniemo liwiaj cy mieszanie si .

Kruszywa  grube  powinny  wykazywa  wytrzyma  badan  przez  ciskanie  w  cylindrze  zgodn  z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si  grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto  podziarna nie powinna przekracza  5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni :

-
3
1  najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-
4
3  odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej p aszczy nie prostopad ej do

kierunku betonowania.

Do betonów klas C25/30 i wy szych nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysów z innych ska  dopuszcza si  pod warunkiem, e zosta y one zbadane w placówce
badawczej wskazanej przez zamawiaj cego, a wyniki bada  spe niaj  wymagania dotycz ce grysów
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom:

-   zawarto  py ów mineralnych - do 1 %,

-   zawarto  ziaren nieforemnych (to jest wyd onych p askich) - do 20%,
-   wska nik rozkruszenia:

•    dla grysów granitowych - do 16%,
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•    dla grysów bazaltowych i innych - do 8%,

-    nasi kliwo  - do 1,2%,

-    mrozoodporno  wed ug metody bezpo redniej - do 2%,

-    mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej do 10%,

-    reaktywno  alkaliczna  z  cementem  okre lona  wg  normy  PN-B-06714.34  nie  powinna  wywo ywa
zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

-   zawarto  zwi zków siarki - do 0,1%,

-   zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25%,

-   zawarto  zanieczyszcze  organicznych, nie daj cych barwy ciemniejszej od wzorcowej  wg normy
 PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si  mie ci  w granicach:
- do 0,25 mm -14÷19%,
- do 0,50 mm - 33÷48%,
- do 1,00 mm -53÷76%.

Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:

- zawarto  py ów mineralnych - do 1,5%,
-     reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywo ywa

zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
- zawarto  zwi zków siarki - do 0,2%,
- zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25%,
- zawarto  zanieczyszcze  organicznych - nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-

06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny.

Piasek pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom niepe nym obejmuj cym:

- oznaczenie sk adu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg normy PN-B06714.12,
- oznaczenie zawarto ci grudek gliny, które oznacza si  podobnie, jak zawarto  zanieczyszcze  obcych,
- oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowi zany do przekazania dla ka dej partii kruszywa wyników jego pe nych
bada  wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz ce reaktywno ci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, u ycie takiego kruszywa mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu (np. przez p ukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale y prowadzi  bie  kontrol  wilgotno ci
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-32250.

Je eli wod  do betonu przewiduje si  czerpa  z wodoci gów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu:
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-     napowietrzaj cym,

-     uplastyczniaj cym,

-     przy pieszaj cym lub opó niaj cym wi zanie. Dopuszcza si  stosowanie domieszek
kompleksowych:

-     napowietrzaj co-uplastyczniaj cych,

- przy pieszaj co-uplastyczniaj cych.

Domieszki do betonów musz  mie  aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i
Mostów oraz posiada  atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i in ynieryjnych musi spe nia  nast puj ce wymagania:

- nasi kliwo  - do 5%; badanie wg normy PN-EN206-1,
-     mrozoodporno  - ubytek masy nie wi kszy od 5%, spadek wytrzyma ci na ciskanie nie wi kszy ni

20% po 150 cyklach zamra ania i odmra ania (F150); badanie wg normy PN-EN206-1,
-  wodoszczelno  - wi ksza od 0,8MPa (W8),
- wska nik wodno-cementowy (w/c) - ma by  mniejszy od 0,5.

Sk ad  mieszanki  betonowej  powinien  by  ustalony  zgodnie  z  norm  PN-EN206-1,    tak,  aby  przy
najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Sk ad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisto ci.

Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia
niezb dn  urabialno  przy  zag szczeniu  przez  wibrowanie  oraz  nie  powinna  by  wi ksza  ni  42%  przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:

- z ustalonym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie  stosunku  w/c  i  o  wymaganej  konsystencji  zawieraj cych  ró ,  ale  nie  wi ksz  od
dopuszczalnej, ilo  piasku,

- za  optymaln  ilo  piasku  przyjmuje  si  tak ,  przy  której  mieszanka  betonowa  zag szczona  przez
wibrowanie charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow .

Warto  parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska nika w/c
charakteryzuj cego  mieszank  betonow  nale y  okre li  do wiadczalnie  zgodnie  z  norm  PN-EN  206-1.
Wspó czynnik  ten  wyznacza  si  na  podstawie  uzyskanych  wytrzyma ci  betonu  z  mieszanek  o  ró nych
warto ciach w/c (mniejszych i wi kszych od warto ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materia ów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci wska nika w/c w mieszance mo na skorzysta
z warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m - dla betonu klas C30/37 i wy szych.

Zawarto  powietrza  w  mieszance  betonowej   w  betonie  zwyk ym  i  ci kim   zgodnie  z  EN  12350-7  ,  a  w
betonie lekkim zgodnie z ASTM C 173.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by  nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-EN206-1.  Sprawdzanie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza  si  podczas  projektowania  jej  sk adu  i
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nast pnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si  cztery metody badania:

-     metod  VeBe,
-     metod  sto ka opadowego.
- metoda stopnia zag szczenia,
- metoda rozp ywu

3.  SPRZ T

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 3.

Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Mieszanie sk adników powinno si  odbywa
wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania si  stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nale y stosowa  pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zag szczania mieszanki betonowej nale y stosowa  wibratory z bu awami o
rednicy nie wi kszej od 0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej, o

cz stotliwo ci 6000 drga /min i aty wibracyjne charakteryzuj ce si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

4.  TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportowych podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
„Wymagania ogólne" pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nale y wykonywa  przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw.
gruszek). Ilo  „gruszek" nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan
szybko  betonowania z uwzgl dnieniem odleg ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uk adanie mieszanki betonowej mo na wykonywa  przy
pomocy pompy do betonu lub innych rodków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00.000.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogólne

Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  na podstawie dostarczonego przez Wykonawc  szczegó owego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmuj cej:

- wybór sk adników betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposób transportu mieszanki betonowej,

- kolejno  i sposób betonowania,
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- wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w tych przerwach,

- sposób piel gnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych bada .

Przed przyst pieniem do betonowania powinna by  stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawid owo  wykonania wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci:

- prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,

- prawid owo  wykonania zbrojenia,

- zgodno  rz dnych z projektem,

- czysto  deskowania  oraz  obecno  wk adek  dystansowych  zapewniaj cych  wymagan  wielko
otuliny,

-     przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej,

-     prawid owo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

-     prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowanych w betonow
konstrukcj  (kana ów, wpustów, s czków, kotw, rur itp.),

- gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN206-1i PN-B-06251.

Betonowanie mo na rozpocz  po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa  si  wy cznie w wyspecjalizowanym zak adzie produkcji
betonu, który mo e zapewni dane w ST wymagania.

Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie wagowo z
dok adno ci :

-     ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,

-     ±3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by  kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urz dzenia dozuj ce wod  i p ynne domieszki powinny by  sprawdzane co najmniej raz w miesi cu.
Przy dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien on by  krótszy ni  2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej atwe
ich opró nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si  sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki  betonowej  nie  nale y  zrzuca  z  wysoko ci  wi kszej  ni  0,75  m  od  powierzchni,  na  któr
spada. W przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do
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wysoko ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  wymogów dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia:

- w  fundamentach,  cianach  i  ramach  mieszank  betonow  nale y  uk ada  bezpo rednio  z  pojemnika
lub ruroci gu pompy b  te  za po rednictwem rynny warstwami o grubo ci do 40 cm, zag szczaj c
wibratorami wg bnymi,

-     przy wykonywaniu p yt mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu
pompy,

-     przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosowa
wibratory wg bne.

Przy zag szczeniu mieszanki betonowej nale y spe nia  nast puj ce warunki:

- wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z bu awami o rednicy nie
wi kszej ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej,

- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora,

-     podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na g boko  5÷8 cm w
warstw  poprzedni  i  przytrzymywa  bu aw  w  jednym  miejscu  w  czasie  20÷30  s.,  po  czym
wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,

- kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzia ania wibratora; odleg  ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

-     belki ( awy) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt pomostów i
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci;

- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym miejscu
powinien wynosi  od 30 do 60 s.,

- zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku g boko ci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów nale y ustali  do wiadczalnie tak, aby
nie powstawa y martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Ukszta towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  prostopad a do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana do
po czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego, lu nych
okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwil enie wod .

Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania.

W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym stwardnieniu betonu, je eli temperatura
powietrza jest wy sza ni  20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza  2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
onego betonu.

W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  tak e  w  nocy,  konieczne  jest
wcze niejsze przygotowanie odpowiedniego o wietlenia, zapewniaj cego prawid owe wykonawstwo robót i
dostateczne warunki bezpiecze stwa pracy.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5°C, zachowuj c
warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni ciem. Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uk adania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opró niania betoniarki nie powinna by  wy sza ni  35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale y zabezpieczy
miejsce robót za pomoc  mat lub folii.

5.4. Piel gnacja betonu

Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
os onami zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i
nas onecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godz. od zako czenia
betonowania  rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu  i  prowadzi  j  co  najmniej  przez  7  dni  (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dob ).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy szej beton nale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzie  i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast pne dni co najmniej 3 razy na dob .

Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wyka czanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowi zuj  nast puj ce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy ziarnami
kruszywa, prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni ,

-     p kni cia i rysy s  niedopuszczalne,
- równo  powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada  wymaganiom

normy PN-B-10260; wypuk ci i wg bienia nie powinny by  wi ksze ni  2 mm.

Ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane. Je eli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wyko czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu
deskowa  nale y wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju no nego, podpór) nale y wykona
wed ug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie oblicze  statyczno-
wytrzyma ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzana na si y wywo ane parciem wie ej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzgl dnia :

- szybko  betonowania,
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- sposób zag szczania,

- obci enia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spe nia  nast puj ce warunki:

- zapewnia  odpowiedni  sztywno  i niezmienno  kszta tu konstrukcji,

- zapewnia  jednorodn  powierzchni  betonu,

- zapewnia  odpowiedni  szczelno ,

- zapewnia atwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  u ycia,

- wykazywa  odporno  na deformacj  pod wp ywem warunków atmosferycznych.

Deskowania zaleca si  wykonywa  ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz  deskowa
mo na u  desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo  desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by  jednostronnie strugane i przygotowane do czenia na wpust i  pióro. Styki, gdzie
nie mo na zastosowa  po czenia na pióro i wpust, nale y uszczelni  ta mami z tworzyw sztucznych albo
piank .  Nale y  zwróci  szczególn  uwag  na  uszczelnienie  styków  cian  z  dnem  deskowania  oraz  styków
deskowa  belek i poprzecznie.

Sfazowania nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow .

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musz  by  wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyk adzin.
Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  czniki  nale y  wykona  wg  wymaga
dokumentacji projektowej.

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okre lenia wytrzyma ci betonu wbudowanego w konstrukcj  nale y w trakcie betonowania pobiera
losowo próbki sze cienne lub walcowa zgodnie z EN 12390-3:1999

Próbki pobiera si  losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie przechowuje
si , przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm  PN EN 206-1.

Je eli próbki pobrane i badane jak wy ej wyka  wytrzyma  ni sz  od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nale y przeprowadzi  badania próbek wyci tych z konstrukcji.

Je eli wyniki tych bada  b  pozytywne, to beton nale y uzna  za odpowiadaj cy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespe nienia  warunków wytrzyma ci  betonu na ciskanie  po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si  w uzasadnionych przypadkach, za zgod  Inspektora nadzoru, spe nienie tego warunku w okresie
pó niejszym, lecz nie d szym ni  90 dni.

Dopuszcza si  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma ci betonu na ciskanie w okresie
krótszym ni  od 28 dni.

Dla okre lenia nasi kliwo ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników betonu, sposobu uk adania i
zag szczania po 3 próbki o kszta cie regularnym lub po 5 próbek o kszta cie nieregularnym, zgodnie z norm
PN-B-06250.

Próbki trzeba przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni zgodnie z norm
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EN 206-1:2000
Nasi kliwo  zaleca si  równie  bada  na próbkach wyci tych z konstrukcji.

Dla okre lenia mrozoodporno ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu
po  12  próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze  boku  lub  rednicy  próbki  100  mm.  Próbki  nale y
przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 90 dni zgodnie z norm  EN 206-1:2000

Zaleca si  bada  mrozoodporno  na próbkach wyci tych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przy pieszonej wg normy EN 206-1:2000 liczba próbek reprezentuj cych
dan  parti  betonu mo e by  zmniejszona do 6, a badanie nale y przeprowadzi  w okresie 28 dni.

Wymagany stopie  wodoszczelno ci sprawdza si , pobieraj c co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek
regularnych o grubo ci nie wi kszej ni  160 mm i minimalnym wymiarze boku lub rednicy 100 mm.

Próbki przechowywa  nale y w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni wg normy
 EN 206-1:2000

Dopuszcza si  badanie wodoszczelno ci na próbkach wyci tych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych (przez w asne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm  EN 206-1:2000, a tak e gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i
stosowanych materia ów.

Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa  plan kontroli
jako ci betonu dostosowany do wymaga  technologii produkcji. W planie kontroli powinny by  uwzgl dnione
badania przewidziane aktualn  norm  i niniejsz  ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawid owo ci zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmowa :

-    badanie sk adników betonu,

-    badanie mieszanki betonowej,

-    badanie betonu.

Procedury kontroli produkcji wg EN 206-1:2000:

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogólne

-     Rozró nia si  tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klas  tolerancji N2 zaleca si  w
przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodno ci konstrukcji
o powa nych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

-     Ustalenia projektowe powinny okre la  wszelkie wymagania dotycz ce tolerancji specjalnych z
podaniem:

a)    zmian warto ci odchyle  dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b)     innych typów odchyle ,  które powinny by  dodatkowo kontrolowane,  poza warto ciami  podanymi  w
normie, cznie z okre lonymi parametrami i warto ciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.

-     Dok adno  pomiarów odchy ek geometrycznych powinna by  okre lona w ustaleniach projektowych.
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- Odchylenia  poziome  usytuowania  podpór  i  elementów  powinny  by  mierzone  w  stosunku  do  osi
pod nych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywaj cych si  z osiami cian lub s upów.

-     Odchylenia poziome wzd  wysoko ci budynku powinny przyjmowa  warto ci ró no-imienne w
stosunku do uk adu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyle  o charakterze systematycznym
nale y podj  dzia ania koryguj ce.

6.2.2. System odniesienia

-     Przed przyst pieniem do robót na budowie nale y ustali  punkty pomiarowe zgodne z przyj  osnow
geodezyjn  stanowi ce przestrzenny uk ad odniesienia do okre lania usytuowania elementów
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 JPN-74/N-02211.

-     Punkty pomiarowe powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty ( awy-stopy)

-     Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno by  wi ksze ni :
±10 mm przy klasie tolerancji N1, ± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by  wi ksze ni :
± 20 mm przy klasie tolerancji N1, ±15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. S upy i ciany

-     Dopuszczalne odchylenie usytuowania s upów i cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub
osi pozycyjnej) nie powinno by  wi ksze ni :

±10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleg ci usytuowania s upów i cian w planie w stosunku
do s upów i cian s siednich nie powinno by  wi ksze ni :

±15 mm przy klasie tolerancji N1,
±10 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko ci lub d ugo ci w metrach) na ka dym poziomie
nie powinno by  wi ksze ni :

± 20 mm przy L < 30 m,
± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,
±0,10 (L+500) przy L > 500 m.

-     Dopuszczalne odchylenie s upa lub ciany od pionu pomi dzy poziomami przyleg ych kondygnacji o
wysoko ci h nie powinny by  wi ksze ni :

± h/300 przy klasie tolerancji N1,
± h/400 przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne wygi cie s upa lub ciany pomi dzy poziomami przyleg ych kondygnacji nie powinno by
wi ksze ni :

±10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie usytuowania s upa lub ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji

budynku na wysoko ci
1
h  w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by

wi ksza ni :

1
h /300 n - przy klasie tolerancji N1,
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1
h /400 n - przy klasie tolerancji N2,

6.2.5. Belki i p yty

-     Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi s upa nie powinno by  wi ksze ni :

±10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub p yty o rozpi to ci L nie powinno by  wi ksze ni :

± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleg ych belek nie powinno by  wi ksze ni :

±15 mm przy klasie tolerancji N1,
±10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu mi dzy belkami nie powinno by  wi ksze ni :

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne wygi cie belek i p yt od poziomu nie powinno by  wi ksze ni :

±15 mm przy klasie tolerancji N1,
±10 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne  odchylenie  poziomu  przyleg ych  stropów  s siednich   kondygnacji  nie powinno by
wi ksze ni :

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,
±10 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwy szej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by  wi ksze ni :

± 20 mm przy H, < 20 m,
± 0,5 (H+20) przy 20 m < H, < 100 m,
+ 0,2 (H+200) przy H > 100 m.

6.2.6. Przekroje

-     Dopuszczalne odchylenie wymiaru l| przekroju poprzecznego elementu nie powinno by  wi ksze ni :

± 0,04 I lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 0,02 l, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie szeroko ci przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz
odchylenie p aszczyzny bocznej od pionu nie powinno by  wi ksze ni :

± 0,04 I lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 0,02 I lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by  wi ksze ni :

-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania odgi   i  po cze   pr tów  nie  powinno  by  wi ksze ni :
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-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i kraw dzie

-     Dopuszczalne odchylenia od p askiej formowanej lub wyg adzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by  wi ksze ni :

7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od p askiej niewyg adzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by
wi ksze ni :

15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne lokalne odchylenia od p askiej formowanej lub wyg adzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by  wi ksze ni :

5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne lokalne odchylenia od p askiej niewyg adzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by  wi ksze ni :

6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

-      Dopuszczalne  odchylenia  elementu  o  d ugo ci  L  (w  mm)  powoduj ce  jego  sko no  (odchylenie  od
obrysu) w p aszczy nie nie powinno by  wi ksze ni :

L/100  20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200  10 mm przy klasie tolerancji N2.

-     Dopuszczalne odchylenia linii kraw dzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by  wi ksze ni :
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wk adki

-     Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wk adek nie powinno by  wi ksze ni :

±10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiaru jest 1 m (metr sze cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo ci przedmiarowej
przyjmuje  si  ilo  konstrukcji  wg  dokumentacji  projektowej.  Z  kubatury  nie  potr ca  si  rowków,  skosów o
przekroju równym lub mniejszym od 6 cm .

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 8.
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8.1. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST

Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu

Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:

-     pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu  robót zgodnie z
dokumentacj  projektow  i ST,

-     inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiór ko cowy

Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zako czenia robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie.

9.  PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania
ogólne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzgl dnia:

- zakup i dostarczenie niezb dnych czynników produkcji,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj , wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równie  osadzenie

potrzebnych zakotwie , marek, rur itp.,
- rozbiórk  deskowa , rusztowa  i pomostów,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b cych w asno ci  Wykonawcy, materia ów

rozbiórkowych,
- wykonanie bada  i pomiarów kontrolnych.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i elbetowe. Podstawy projektowania.
PN-B-03150/01 Konstrukcje  z  drewna   i   materia ów  drewnopodobnych.   Obliczenia statyczne i

projektowanie. Materia y.
PN-S-10040 Obiekty   mostowe.   Konstrukcje   betonowe,   elbetowe   i   spr one.

Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Pro

jektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementu powszech

nego u ytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma ci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
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PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi zania i sta ci obj to ci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako ci.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Beton wzorcowy

i zaprawa wzorcowa do bada .
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie

czasu wi zania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie

ilo ci wody wydzielaj cej si  samoczynnie z mieszanki betonowej.
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie

absorpcji kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Analiza w

podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody bada . Oznaczanie umownej zawarto ci

suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie

zawarto ci chlorków rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie

zawarto ci alkaliów w domieszkach.
PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad wi kowa

badania wytrzyma ci betonu na ciskanie.
PN-B-06262 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania wytrzyma ci betonu na ciskanie za pomoc  m otka Schmidta typu N.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto ci.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze

obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów mineralnych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu ziaren.

Wska nik kszta tu.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie g sto ci ziaren i

nasi kliwo ci.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej.
PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzyma ciowych.
PN-C-04541 Woda i cieki. Oznaczenie suchej pozosta ci, pozosta ci po pra eniu,

straty przy pra eniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i cieki. Badania twardo ci. Oznaczanie twardo ci ogólnej powy ej
0,337 mval/dm³ metod  wersenianow .

PN-C-04566/02 Woda i cieki. Badania zawarto ci siarki i jej zwi zków. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod  kolorymetryczn  z tiofluorescein  z
kwasem o-hydroksyrt ciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i cieki. Badania zawarto ci siarki i jej zwi zków. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod  tiomerkuryme-tryczn .

PN-C-04600/00 Woda i cieki. Badania zawarto ci chloru i jego zwi zków oraz zapo
trzebowania chloru. Oznaczenie pozosta ego u ytecznego chloru metod  miareczkow
jodometryczn .

PN-C-04628/02 Woda i cieki. Badania zawarto ci cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metod  kolorymetryczn  z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszcze . Podstawowe nazwy i okre lenia.
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PN-M-47900.00 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Okre lenia, podzia  i g ówne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Z cza. Ogólne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz ce zarz dzania jako ci  i zapewnienie

jako ci.

10.2.   Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82       Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji betonowych i elbetowych,

- 306/91       Zabezpieczenie korozji alkalicznej  betonu  przez zastosowanie dodatków mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) (standardowej) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru wi by dachowej wykonanego z impregnowanej tarcicy sosnowej C-27.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) mo e by  podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej (SST),
która b dzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie
robót ciesielskich tj. pomostów, wiat, stropów drewnianych, wi zarów dachowych, cian drewnianych.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz okre leniami
podanymi w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow ,
ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotycz ce  robót  podano  w  ST  B-00.00.00
„Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2.  MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2

Ponadto materia y stosowane do wykonywania prac ciesielskich  powinny mie :

-   Aprobaty Techniczne lub by  produkowane zgodnie z obowi zuj cymi normami,

-    Certyfikat lub Deklaracj  Zgodno ci z Aprobat  Techniczn  lub z PN,

-    Certyfikat na znak bezpiecze stwa,

-    Certyfikat zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru
      norm polskich,

-    na opakowaniach powinien znajdowa  si  termin przydatno ci do stosowania,

Sposób  transportu  i  sk adowania  powinien  by  zgodny  z  warunkami  i  wymaganiami  podanymi  przez
producenta.
Wykonawca obowi zany jest posiada  na budowie pe  dokumentacj  dotycz  sk adowanych na budowie
materia ów przeznaczonych do wykonania wiaty z bali sosnowych.

2.2. Rodzaje materia ów

2.2.1. Wszelkie materia y do wykonania wiaty powinny odpowiada  wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczaj cych dany materia  do powszechnego stosowania w
budownictwie.
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2.2.2. Cechy techniczne drewna:

- Wilgotno ;  jest  jednym  z  najwa niejszych  czynników  wp ywaj cych  na  wytrzyma  i  g sto
pozorn  drewna.  Drewno  do  prac  ciesielskich  prowadzonych  na  powietrzu  powinno  by  w  stanie
powietrznosuchym 15÷23% , a drewno przeznaczone do klejenia konstrukcji 8÷13% wilgotno ci.

-  Twardo  i g sto  pozorna; twardo   wzrasta w miar  wzrostu g sto ci pozornej , a maleje ze
wzrostem wilgotno ci. Przeci tna warto  g sto ci pozornej to 540÷550 [kg/m3] a twardo ci drewna
sosnowego to 28÷30[MPa] wed ug metody Janka, przy wilgotno ci 15%.

- Wytrzyma  drewna; na ciskanie, rozci ganie, zginanie przedstawia tabela nr 1

Drewno sosnowe ,klasy wytrzyma ci drewna konstrukcyjnego wg PN-EN 338:1999
TABELA nr 1

KLASA GATUNEK IGLASTY
CECHY C14 C16 C18 C22 C24 C27 C30 C35 C40

ciwo ci wytrzyma ciowe w MPa
Zginanie 14 16 18 22 24 27 30 35 40
Rozci ganie wzd  w ókien 8 10 11 13 14 16 18 21 24
Rozci ganie w poprzek w ókien 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
ciskanie wzd  w ókien 16 17 18 20 21 22 23 25 26
ciskanie w poprzek w ókien 4,3 4,6 4,8 5,1 5,3 5,6 5,7 6,0 6,3
cinanie 1,7 1,8 2,0 2,4 2,5 2,8 3,0 3,4 3,8

ciwo ci spr yste w MPa x 100
redni modu  spr ysto ci wzd  w ókien 7 8 9 10 11 12 12 13 14
redni modu  spr ysto ci w poprzek w ókien 0,23 0,27 0,30 0,33 0,37 0,40 0,43 0,43 0,47

2.2.4. Drewno konstrukcyjne otrzymujemy z przetarcia drzewa w tartaku i dzielimy na :

- tarcice nieobrzynan   przetart  jednokrotnie wg PN-75/D-01001

TABELA nr 2
GRUBO

NAJMNIEJSZA NAJWI KSZA
NAZWA

ASORTYMENTU
[mm]

ODKRYCIE

Deseczki 5 13 50
Deski 16 poni ej 50 80
Bale 50 100 100

- tarcice obrzynan przetart  dwukrotnie wg PN-75/D-01001

TABELA nr 3
GRUBO  [mm] SZEROKO  [mm]NAZWA

ASORTYMENTU NAJMNIEJSZA NAJWI KSZA NAJMNIEJSZA NAJWI KSZA

Deseczki 5 13 50 bez ograniczenia

Deski 16 poni ej 50
80 dla gr. poni ej 30;
100 dla gr. 30 i wy ej

bez ograniczenia

Bale 50
100 oraz powy ej 100 dla
bali szeroko ci powy ej

250
dwukrotna grubo bez ograniczenia

Listwy 16 poni ej 30 jednokrotna grubo poni ej 80

aty(graniaki) 32 poni ej 100 jednokrotna grubo

poni ej 100 dla gr. do 50;
szer. mniejsza od

dwukrotnej gr.- dla gr od
50 do poni ej 100

Kraw dziaki 100 poni ej 200 jednokrotna grubo poni ej 200

Belki powy ej 100 bez ograniczenia 200
poni ej dwu i pó krotnej

grubo ci

W robotach ciesielskich stosuje si  prawie wy cznie tarcic  iglast  i dzieli si  j  na klasy w zale no ci od ilo ci,
rodzaju  i wymiaru wad :

TABELA  nr 3
KLASA MAKSYMALNA ILO  WAD ZNAKOWANIE

I 2 Niebieski
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II 3 Zielony
III 4 Czerwony
IV 5 Czarny

Uwaga : tarcica zabezpieczona rodkami antyseptycznymi oznacza si  punktem tym

2.2.5. rodki impregnacyjne do drewna. Preparaty u yte do impregnacji musz  posiada  ocen  higieniczn
Pa stwowego Zak adu Higieny lub wiadectwo Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczaj ce rodek do
stosowania w budownictwie. Na potwierdzenie spe niania w/w warunków Wykonawca winien przed
stosowne certyfikaty, atesty itp. wystawione przez uprawnione instytucje.

2.2.6. Elementy zespalaj ce i cz ce konstrukcje:

- ruby ocynkowane monta owe wraz z nakr tkami: M16; M12; M10 klasy 5.8.

- klamry ciesielskie ocynkowane lub z blachy nierdzewnej

- gwo dzie ocynkowane karbowane ø 6 mm

- kotwy stalowe M 16

- blachy stalowe ocynkowane  12 mm zgodnie z PT

Uwaga : pod ruby i wkr ty nale y zastosowa  podk adki ocynkowane o rednicy wi kszej ni eb ruby w
celu  nie wbijania si ba nakr tki w tarcic

3.  SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3

3.2. Sprz t do wykonywania robót

Roboty mo na wykona  r cznie lub przy u yciu innych specjalistycznych narz dzi.
Wykonawca  jest  zobowi zany  do  u ywania  takich  narz dzi,  które  nie  spowoduj  niekorzystnego  wp ywu  na

jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

4. TRANSPORT

4.1.   Ogólne    wymagania    dotycz ce    transportu    podano    w    ST    B-00.00.00  (kod
45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 4

4.2.  Transport materia ów:

4.2.1. Do transportu materia ów i urz dze  stosowa  nast puj ce sprawne technicznie
rodki transportu:

- samochód skrzyniowy o adowno ci 5-10 ton,

- samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton,

- ci gnik ko owy z przyczep .

Materia y nale y uk ada   równomiernie  na ca ej  powierzchni adunkowej,  obok siebie i zabezpieczy
przed mo liwo ci  przesuwania si  podczas transportu.

Tarcica powinny by  uk adane w pozycji poziomej wzd rodka transportu.

Je eli  d ugo  elementów jest wi ksza ni  d ugo  pojazdu, wielko  nawisu nie mo e przekroczy  1
m.

Przy za adunku i wy adunku oraz przewozie na rodkach transportowych nale y przestrzega
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przepisów obowi zuj cych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowi zany do stosowania takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie
na jako  robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.

4.2.3. Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  rodki  transportowe  musz  spe nia  wymagania  przepisów  ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Monta  wiaty o konstrukcji drewnianej

 Przekroje i rozmieszczenie elementów wiaty  powinno by  zgodne z dokumentacj  techniczn .

Przed przyst pieniem do montowania  elementów konstrukcji drewnianej powinny by  staranie przygotowane
wg dok adnych wymiarów ze wszystkimi ci ciami, wr bami itp.

Niedopuszczalna jest obróbka elementów poprzez wzajemne dopasowanie dopiero przy stawieniu wi by
dachowej. Poszczególne elementy wi by nale y przed zamontowaniem w konstrukcji dachowej dok adnie
przyci  i obrobi  we w ciwych miejscach. Elementy s upów stykaj ce si  z  betonem nale y  odizolowa  co
najmniej jedn  warstwa papy.

aty  drewniane powinny odpowiada  normie PN-75/D-9600 oraz PN-75/B-10080. aty wymagaj  pe nej
impregnacji, musz  posiada  przynajmniej trzy ostre kraw dzie. Dopuszczalne s  oflisy zwrócone w stron
okapu. Nie dopuszcza si  obecno ci kory.

Deski w konstrukcji pokry  dachowych musz  by  u yte jako podk ad koszy dachowych. Inne zastosowanie to
elementy okapu, naro y lub szczytu oraz pe ne i a urowe deskowanie po aci. Dopuszcza si  stosowanie innych
wodoszczelnych p yt budowlanych , za zgod  Inwestora.

Gwo dzie stosowane do mocowania at musza by  okr e lub kwadratowe ,z  p askim bem , odpowiadaj ce
BN-87/5028.12. Zaleca si  stosowanie gwo dzi  miedzianych , aluminiowych lub ocynkowanych. Minimalna
wielko  nie mniej ni  2,5 grubo ci aty drewnianej. W przypadku szczególnych rozwi za  , d ugo  gwo dzi
uzale niona jest od indywidualnych wymaga  konstrukcyjnych.

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1.Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

6.2.Kontrola jako ci wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodno ci wykonania robót z dokumentacj
projektow .

6.3. Kontrola jako ci podlega :

- na sprawdzaniu bie cym prawid owo ci zabezpiecze  impregnacyjnych i ognioodpornych, kontroli
jako ci zastosowanych materia ów i preparatów.

- badania prawid owo ci kszta tu i wymiarów g ównych konstrukcji, prawid owo ci  oparcia konstrukcji
na podporach i rozstawu elementów sk adowych,

- badania prawid owo ci wykonania z czy mi dzy poszczególnymi elementami konstrukcji, sprawdzenie
odchy ek wymiarowych oraz odchyle  od kierunku poziomego i pionowego.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostk  obmiarow  robót jest:

- dla konstrukcji wi by dachowej, [m3]

- dla robót pokrywczych , [m2]
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7.2. Ilo  robót okre la si  na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Podstaw  do odbioru wykonania robót ciesielskich  stanowi stwierdzenie zgodno ci ich
wykonania z dokumentacj  projektow  i zatwierdzonymi zmianami podanymi w
dokumentacji powykonawczej

8.2.  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8

8.2.1. Odbiór robót obejmuje:

- odbiór jako ciowy zastosowanych materia ów,

- sprawdzenie zgodno ci zastosowanych materia ów z dokumentacj

- poprawno  wykonania konstrukcji drewnianej

9.  PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana
przez Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  rycza towa  pozycji  kosztorysowej  b dzie  uwzgl dnia  wszystkie
czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :

•     robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,

• warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i
transportu na teren budowy,

• warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,

•     koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mog  by  waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwi zane z organizacj  ruchu obejmuj :

a)    opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji  ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,

c) op aty/dzier awy terenu,
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d) przygotowanie terenu,

e)    konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u,

f)    tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. Koszt utrzymania organizacji ruchu:
a)    oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych,

barier i wiate .

Koszt uruchomienia i likwidacji dotycz cych organizacji ruchu obejmuje:

a)    usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c)    koszty zwi zane z organizacj  ruchu publicznego.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

PN-71/B-10080- Roboty ciesielskie, warunki i badania przy odbiorze

PN-75/D-96000- Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-75/D-01001- Tarcica. Podzia , nazwy i okre lenia.

PN-EN 338:1999 Klasy wytrzyma ci drewna.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Vademecum Budowlane, wydane przez „Arkady” Sp. z o. o., Warszawa 2001 r.
Poradnik majstra budowlanego, wydane przez „Arkady” Sp. z o. o., Warszawa 2003,2004 r.
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