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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT

BUDOWA SIECI WOWDOCIĄGOWEJ, KANALIZACJI
SANITARNEJ I DESZCZOWEJ 
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ST – S 00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

1.1. Specyfikacja Techniczna ST – S 00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną
wykonane w ramach budowy  zadania sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul.
Fabrycznej w Barlinku.

1.2. Zakres stosowania ST  

1.2. Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST  

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z Specyfikacjami niezależnie od
postanowień Danych Kontraktowych normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim.

1.4.   Określenia podstawowe      

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus, ziemny, węzeł),
1) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych,

2) Dowóz materiałów – oznacza przywóz materiałów masowych użytych do realizacji robót na
miejsce wbudowania na koszt i staraniem Wykonawcy,

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu,

4) Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia
po jego zakończeniu, 

5) Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i
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projektantem,

6) Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem,

7) Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów,

8) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

9) Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielącymi jezdnie,

10) Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia,

11) Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami
rowów,

12) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji
nawierzchni,

13) Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają
potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu,

14) Laboratorium – laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną
jakości materiałów oraz Robót,

15) Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera,

16) Miejsce wywozu – miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spełniające
obowiązujące przepisy prawa,

17) Miejsce magazynowania – miejsce tymczasowego składowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spełniające obowiązujące przepisy prawa,

18) Miejsce zrzutu wód gruntowych – miejsce zrzutu wód gruntowych odpompowanych w trakcie
realizacji robót pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy,

19) Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i
czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu
istniejącej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża.
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych
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gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i)      Warstwa odsączająca -warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do
nawierzchni

1) Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego,

2) Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy,

3) Odpowiednia (bliska) zgodność- zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych,

4) Odkład – miejsce w bliskości realizowanych robót pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy
spełniające obowiązujące przepisy prawa,

5) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze,

6) Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

7) Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości
przemarzania,

8) Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego
wykonania nawierzchni,

9) Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych
spraw związanych z prowadzeniem budowy,

10) Projektant – uprawniona osoba prawna i fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej,

11) Przedmiar robót – wykaz Robót z podaniem  ilości zintegrowanych ( przedmiar ) będących
elementem rozliczeniowym,

12) Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowej kanalizacji sanitarnej lub całkowita
modernizacja/przebudowa z włączeniem do istniejącej kanalizacji wraz z wykonaniem robót
towarzyszących, nawierzchni drogowych, usunięciem kolizji i  uruchomieniem,

13) Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus
drogowy,

14) Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego na przykład dolina, bagno, rzeka, ciek wodny, drzewo, krzew, itp.

15) Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

16) Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót,

17) Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

18) Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy,

19) Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego stanowiąca odrębną całość
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji
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techniczno – użytkowych, Zadanie może polegać na wykonaniu robót związanych z budowa i
utrzymaniem kanalizacji sanitarnej lub jej elementu,

20) Zajęcie pasa drogowego – czasowe zajęcie części drogi lub chodnika.

21) Kanalizacja sanitarna   - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia
ścieków opadowych. 

22) Kanał  sanitarny   - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków
opadowych.

23) Przykanalik   - kanał przeznaczony do podłączenia studzienki ściekowej z siecią kanalizacji
deszczowej.

24) Studzienka kanalizacyjna   - studzienka rewizyjna - na kanale nie przełazowym przeznaczona do
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

25) Studzienka przelotowa   - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału na
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

26) Studzienka połączeniowa   - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dołączenia co najmniej
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

27) Studzienka ściekowa   - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału  z
utwardzonych powierzchni terenu. 

28) Komora robocza   - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych.
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni  płyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika. 

29) Komin włazowy   - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do
zejścia obsługi do komory roboczej. 

30) Płyta przykrycia studzienki    - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

31) Kineta   - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

32) Właz  kanałowy   -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  studzienek  rewizyjnych
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.  

33) Odległość  bezpieczna -  najmniejsza  dopuszczalna  odległość  mierzona  w  płaszczyźnie
poziomej pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu. 

34) Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociągu przy skrzyżowaniu z projektowaną
drogą i rura preizolowana przy wykonywaniu przejścia pod torami kolejowymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy
oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt. 
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
TOM 1 –  SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ

TOM 2 – KOSZTORYSY  NAKŁADCZE (PRZEDMIARY ROBÓT) KANALIZACJI SANITARNEJ

TOM 3  -  SPECYFIKACJE  TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  wg spisu.

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni ewentualne projekty wykonawcze, warsztatowe niezbędne
do wykonania Robót, projekt organizacji budowy, projekt organizacji ruchu na czas robót,  Program Zapewnienia
Jakości (PZJ) oraz opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu.

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera
Projektu  Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich
ważności :

§ Specyfikacje Techniczne
§ Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków i ważniejszy jest od
danych wymienionych w części opisowej Dokumentacji Technicznej.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli
muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót  w  sposób przewidziany w projekcie
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organizacji ruchu na czas robót. Wykonawca powiadomi z  wyprzedzeniem
21- dniowym organy zarządzające ruchem o zamiarze wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu lub jej
kolejnego etapu.

W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu na czas robót może wymagać aktualizacji i
dokonania odpowiednich uzgodnień z organami zarządzającymi ruchem.

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.

Fakt  przystąpienia  do  Robót  Wykonawca  obwieści  publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z
Inżynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera i organ
zarządzający ruchem, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w
dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do przepisów i norm
dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół Terenu  Budowy  oraz będzie  unikać  uszkodzeń
lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie
miał szczególny wzgląd na:

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
iii) możliwością powstania pożaru.

3) Nie użytkowanie w porze nocnej (2200 – 600 ) maszyn i urządzeń emitujących hałas przekraczający
poziom dozwolony dla pory nocnej.

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.
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1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji
Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od
właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,  a ich użycie
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie
informacji  dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.
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Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiającego.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo  ukończony
fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.
W  szczególności  Wykonawca   ma   obowiązek   zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od
Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera.

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno   być
prowadzone  w  taki  sposób,   aby   budowla lub   jej   elementy   były  w  zadowalającym stanie przez cały czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć
Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i  miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.
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informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do
Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do
zatwierdzenia przez Inżyniera.

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z
jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z
dostarczeniem materiałów do Robót, a także koszty związane ze składowaniem materiałów rozbiórkowych na
składowisku odpadów.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub
wskazań Inżyniera.

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w
obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze.

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.
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2.3. Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera
 w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii
materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inżynier  będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja
materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez
Inżyniera.

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do
kontroli przez Inżyniera.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inżynierem lub poza  Terenem  Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez  zgody Inżyniera.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
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na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót,
zaakceptowanym przez Inżyniera; w  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach  sprzęt  powinien  być
uzgodniony i  zaakceptowany przez Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera  w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego
użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi  kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie
materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez
Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.
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5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piśmie przez Inżyniera.

Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu i wyznaczaniu Robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inżynier Projektu uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie
występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera Programu Zapewnienia
Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów

Robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
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- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw
mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, i wykonywania
poszczególnych elementów Robót,

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości Robót  

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość
Robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do
pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca   będzie   przeprowadzać   pomiary   i   badania   materiałów   oraz  Robót     z częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają
ważną legalizację, zostały  prawidłowo  wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających
procedury badań.

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma
użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
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Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót  ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4. Badania i pomiary  

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z wymaganiami norm.  W przypadku, gdy
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do
akceptacji Inżynierowi.

6.5. Raporty z badań  

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i
badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać
zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez
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Wykonawcę.

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez
Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje   

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów
technicznych,

2. deklarację zgodności lub  certyfikat zgodności z:
• Polską Normą lub 
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są

objęte certyfikacją określoną w pkt 1.
i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do
Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  w/w dokumenty wydane przez producenta, a  w razie potrzeby poparte
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę
Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy  

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Zakończenia Robót i przekazania do eksploatacji.
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 17

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inżyniera,
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i

ostatecznych odbiorów Robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane   dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w trakcie

wykonywania Robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z

podaniem, kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Propozycje, uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy, wpisane   do Dziennika  Budowy  będą  przedłożone  Inżynierowi
do ustosunkowania się.

Decyzje  Inżyniera wpisane  do  Dziennika  Budowy  Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub
zajęciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak
stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.

(2) Rejestr  Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów
Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiarów .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na
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każde życzenie Inżynierowi.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru Robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie którego kol wiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie
Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  

Obmiar  Robót  będzie  określać faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót  zgodnie z Dokumentacją Projektową
i  ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów . 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
pisemnej instrukcji Inżyniera.
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii
osiowej.
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
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Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez
Inżyniera.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania Robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia  

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg
norm zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach.

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego
załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem Projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  
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Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.

Odbioru Robót dokonuje Inżynier.

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Projektu na podstawie dokumentów zawierających
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier.

8.3. Odbiór   ostateczny   Robót      

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i
wartości.

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia
potwierdzenia przez Inżyniera  zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru   ostatecznego   Robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w obecności Inżyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją
Projektową i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robót  komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów
Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania  wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót wykończeniowych, komisja
przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję,  że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie  odbiega  od wymaganej Dokumentacją Projektową i  ST z uwzględnieniem  tolerancji i nie ma
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając
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pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego
Robót sporządzony  wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona

w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały).
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu..
9. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telekomunikacyjnych,

energetycznych, gazowych, oświetlenia, itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom
urządzeń

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  wg  wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

W przypadku uzbrojenia podziemnego i nadziemnego odbiór ostateczny tych robót może odbyć się przed
terminem odbioru robót drogowych i organizacji ruchu. W tym przypadku do dokonania odbioru ostatecznego
danej sieci uzbrojenia Wykonawca przygotuje dokumenty wymagane przez poszczególnych gestorów sieci
uzbrojenia, wyszczególnione w odpowiednich projektach branżowych, warunkach technicznych zasilania,
Specyfikacja Technicznych bądź w uzgodnieniach.

8.4. Odbiór   pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór   pogwarancyjny  będzie   dokonany   na   podstawie   oceny  wizualnej  obiektu  z uwzględnieniem
zasad  opisanych  w  punkcie  8.3. „Odbiór ostateczny Robót”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1 Ustalenia Ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu (tabeli elementów scalonych).

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności,
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować:
-  Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami
- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i

transportu na Teren Budowy.
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji 

Wykonawca winien w kalkulacji swoich cen ująć wszystkie koszty wynikające z ustaleń zawartych w
niniejszej ST „Wymagania Ogólne”, a także zawartych w uzgodnieniach projektu, warunkach technicznych
zasilania i innych dokumentach przedstawionych w tomie 1/2 – Uzgodnienia, a nie wyszczególnionych w
kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity:Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126,

z późniejszymi zmianami).
2. Rozporządzenie MSWiA z dnia 31 lipca 1998 w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji

zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728).

3. Rozporządzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999r. w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania
niektórych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z poźniejszymi zmianami).

4. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

5. Rozporządzenie MSWiA z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679).

6. Rozporządzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno –
kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie
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(Dz.U Nr 25, poz. 133)
7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r,

Nr 100, poz. 1086, z późniejszymi zmianami).
8. Ustawa z dnia 31 stycznia 1980r. o ochronie i kształtowaniu środowiska (tekst jednolity: Dz.U. z 1994r,

Nr 49, poz. 196, z późniejszymi zmianami).
9. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997r. o odpadach (Dz.U. Nr 96, poz. 592, z późniejszymi zmianami).
10. Warunki Kontraktu.
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ST – S 01.00. ROBOTY POMIAROWE 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-01.00.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące
Robót pomiarowych związanych z budową:  Uzbrojenie terenu na osiedlu Górny Taras w Barlinku I eatp
budowa drogi łączącej północną część  Miasta Barlinek z drogą wojewódzką  dw 156 (odcinek od osiedla
Górny Taras do ulicy Szosowej)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-01.00 ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną
Specyfikacja Techniczna obejmuje następujący zakres Robót pomiarowych:
1. robót pomiarowych przy robotach fundamentowych, konstrukcji stalowych,
2. wyznaczenia trasy kanałów ściekowych grawitacyjnych , przewodów odpływowych (przykanalików),

lokalizacji studni rewizyjnych, wykonywanych według  ST i Dokumentacji Projektowej, pomiar rzędnych
terenu w miejscach lokalizacji studzienek  rewizyjnych ,   

3. wyznaczenie lokalizacji dróg dojazdowych i wewnętrznych na terenie wykonywanych według  ST i
Dokumentacji Projektowej,  

4. wyznaczenie lokalizacji ogrodzenia i bram wjazdowych  wykonywanych według  ST i Dokumentacji
Projektowej,

5. wyznaczenie trasy linii kablowych i zasilających oraz oświetlenia zewnętrznego i sieci teletechnicznych,
6. obsługa geodezyjna montażu kanałów ściekowych , studzienek rewizyjnych , 
7. inwentaryzacja powykonawcza.
1.4. Wykonawca jest odpowiedzialny:  za jakość wykonywanych Robót, ich zgodność z, Dokumentacją
Projektową , Specyfikacją Techniczną , poleceniami  Inżyniera oraz wymaganiami ogólnymi podanymi w ST-
00.00. 

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu Robót według  niniejszej specyfikacji są :
• paliki drewniane o średnicy od  0.05m do0.08m i długości około 0.3m 
• dla punktów utrwalanych w istniejących nawierzchniach  utwardzonych bolce stalowe o średnicy 5mm i

długości od 0.04 do 0.06m.
3. SPRZĘT
Sprzęt  stosowany do wyznaczania na gruncie PT powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności
pomiaru oraz posiadać aktualne atesty.
4. TRANSPORT
Dowolne środki transportu wybrane przez Wykonawcę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne:
Wymagania ogólne prowadzenia Robót podano w ST-00.00.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych:

Prace pomiarowe powinny być wykonywane zgodnie z Prawem geodezyjnym oraz obowiązującymi
instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii. W oparciu o materiały dostarczone przez
zamawiającego, Wykonawca winien przeprowadzić obliczenia niezbędne do wytyczenia Robót. Wykonawca
powinien poinformować Inżyniera  o wszelkich błędach  w Dokumentacji Projektowej wykrytych w trakcie
opracowania wytycznych. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu, określone w Dokumentacji
Projektowej, są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzędne terenu
istotnie różnią się od rzędnych zawartych w Dokumentacji Projektowej , to powinien powiadomić o tym
Inżyniera. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez
osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  

1. Zakres wykonywanych Robót:

2. Wyznaczenie trasy przebiegu kanalizacji ściekowej i rurociągów tłocznych ścieków:

Tyczenie należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową , wykorzystując istniejącą osnowę
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geodezyjną . Wytyczenie trasy wykonać przez zastabilizowanie palików osiowych w miejscach lokalizacji
studzienek rewizyjnych, studzienek eksploatacyjnych , na załamaniach trasy przewodów tłocznych ścieków ,
przykanalików ,  w miejscach lokalizacji pompowni  i minipompowni ścieków  oraz , na odcinkach prostych , w
odległościach nie większych niż  25m. Po wbiciu palików osiowych należy wbić paliki „świadki”, dwustronnie,
w celu umożliwienia odtworzenia osi przewodu lub kanału  po rozpoczęciu wykopu. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe niż 3cm. Rzędne
punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych wyznaczonych w
Dokumentacji Projektowej. 
5.3.2. Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych:

W oparciu o istniejącą osnowę wysokościową należy założyć repery robocze w rozstawie   ok. 250m i
umieszczać poza granicami pasa Robót . Rzędne reperów roboczych należy określić z dokładnością ,  w
której średni błąd niwelacji , po wyrównaniu, był mniejszy od 4mm/km, stosując niwelację podwójną w
nawiązaniu do osnowy wysokościowej. Repery robocze winny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia
,zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
5.3.3. Wyznaczenie trasy linii kablowych zasilających pompownie ścieków:

Tyczenie trasy wykonywać w oparciu o Dokumentacje Projektową, wykorzystując istniejącą osnowę
geodezyjną. Wytyczenie trasy wykonać poprzez stabilizacje palikami punktów osiowych w miejscach
lokalizacji szaf zasilająco- pomiarowych i szaf sterowniczych przepompowni, w miejscach zmiany trasy linii
kablowej oraz na odcinkach prostych w odległościach ok. 25m.
5.3.4. Wyznaczenie dróg dojazdowych:
Drogi dojazdowe i drogi wewnętrzne oraz trasy przebiegu ogrodzenia wyznaczać  według  Dokumentacji
Projektowej  i instrukcji GUGiK.
5.3.5. Obsługa geodezyjna kanałów ściekowych grawitacyjnych:
Obsługa geodezyjna będzie polegała na pomiarach rzędnych posadowienia i usytuowania kanałów
ściekowych  grawitacyjnych  na wyznaczonych przez Wykonawcę odcinkach do odbioru. .Z
przeprowadzonych pomiarów zostaną sporządzone szkice inwentaryzacyjne, które będą zawierały wszystkie
elementy określone w instrukcjach GUGIK  oraz rzędne  kanalizacji w odstępach nie większych niż 10m na
wykonanych odcinkach kanalizacji zgłaszanych do odbioru. Oznaczenia mierzonych odcinków wykonywać
według  symboliki  podanej w Dokumentacji Projektowej.  

5.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza:
Wykonawca  wykona inwentaryzacje wykonanych elementów  Robót ( kanały  ściekowe grawitacyjne,
przewody  odpływowe , studnie  rewizyjne , przepompownie  i miniprzepompownie ścieków,  ogrodzenia ,
bramy wjazdowe, drogi, studnie eksploatacyjne ,  studnie pomiarowe  i rozprężne, linie  kablowe ) na
istniejących mapach geodezyjnych  w skali 1:500. Poświadczone  przez Ośrodek Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficzne  mapy z przeprowadzonej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca przekaże Inżynierowi.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości Robót pomiarowych należy prowadzić zgodnie z instrukcjami i wytycznymi GUGiK.
7. OBMIAR ROBÓT
Roboty pomiarowe są objęte pozycją przedmiaru – jednostką obmiaru jest 1 kpl.
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00.00.
Roboty pomiarowe będą podlegały odbiorom wynikającym z odbiorów według ST-01.00.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.
Roboty pomiarowe są elementem Robót wykonywanych według  ST-01.00. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 Instrukcja techniczna 0-1, Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiIK 1988,
2 Instrukcja techniczna G-1, Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK 1986,
3 Instrukcja techniczna G-2, Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1988,
4 Instrukcja techniczna G-3,  Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK1988,
5 Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1988,
6 Wytyczne techniczne G-3.1 -Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983,
7 Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne , GUGiK 1983,
8 Wytyczne techniczne G-4.4.- Prace geodezyjne związane z podziemnym uzbrojeniem terenu,

GUGiK 1980,
9 Ustawa z dnia 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne,
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10 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych
obowiązujących w budownictwie. 

ST – S 02.00 BUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  robót
związanych z budową:  Uzbrojenie terenu na osiedlu Górny Taras w Barlinku I eatp budowa drogi łączącej
północną  część  Miasta Barlinek  z drogą  wojewódzką  dw 156 (odcinek  od osiedla Górny Taras do ulicy
Szosowej)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  sieci wodociągowej.

W zakres tych robót wchodzą:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montażowe,

- wypełnienie pomiędzy rurą przeciskową a rurą przewodową masą uszczelniającą,

- montaż trójnika żeliwnego DN 80/80/80mm

- wykonanie przewiertów maszyną do wierceń poziomych

- kontrola jakości.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1.  Wodociąg  -  zespół  współpracujących ze sobą  obiektów i urządzeń inżynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę. 

1.4.2. Sieć wodociągowa - sieć wodociągowa, zaopatrująca ludność i zakłady przemysłowe w wodę.

1.4.3.  Przewód  wodociągowy -  rurociąg  wraz  z  urządzeniami  przeznaczony  do  dostarczania  wody
odbiorcom.

1.4.4.  Studzienka wodomierzowa  -  obiekt  inżynierski  na  przewodzie wodociągowym  przeznaczony do
zainstalowania armatury i wodomierza.

1.4.5.  Komora  robocza -  zasadnicza  część  studzienki  wodociągowej  przeznaczona  do  czynności
eksploatacyjnych.

1.4.6. Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obsługi.

1.4.7.  Właz  kanałowy -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych  studzienek
wodociągowych składający się z korpusu i pokrywy. 

1.4.8. Wysokość  robocza studzienki -  odległość  wewnętrzna między przykryciem, a dnem studzienki w
miejscu przeznaczonym do przebywania obsługi.

1.4.9. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla
wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu. 
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1.4.10. Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru.

1.4.11. Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub średnicy
wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym wyrażonym w mm.

1.4.12.  Ciśnienie  robocze -  wysokość  ciśnienia  określona  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  jako
maksymalna różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.13.  Odległość  bezpieczna -  najmniejsza dopuszczalna odległość  mierzona w płaszczyźnie poziomej
pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu. 

1.4.14.  Zgrzewanie  - metoda  spajania  przy  której  połączenie  materiałów następuje  wskutek  docisku,
niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia.

1.4.15.  Zgrzewalność  -  podatność  materiału  do  łączenia  za  pomocą  zgrzewania  przy  określonych
warunkach technologicznych.

1.4.16. Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania.

1.4.17.  Zgrzeina -  miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów)  o fizycznej
ciągłości.

1.4.18. Bloki oporowe - mają zastosowanie dla wodociągów o złączach kielichowych lub dławikowych, przy
których nie można liczyć na przeniesienie sił osiowych wzdłuż przewodu. Stosowane są na kolanach, łukach i
odgałęzieniach.

1.4.19.  Rura ochronna -  rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z projektowaną
drogą .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową i
poleceniami „Kierownika Projektu”.

2. Materiały
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca  powinien  powiadomić  „Inżyniera”  o  proponowanych  źródłach  otrzymania  materiałów przed
rozpoczęciem ich dostawy. 

Dokumentacja  Projektowa  i  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  wyboru  rodzaju  materiału  w
wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powinien  powiadomić  „Kierownika  Projektu”  o  swoim  wyborze
najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez „Inżyniera”. W przypadku
nie  zaakceptowania  materiału  ze  wskazanego  źródła,  Wykonawca  powinien  przedstawić  do  akceptacji
„Inżyniera” materiał z innego źródła.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody „Kierownika Projektu”.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.

2.1. Rury ciśnieniowe i kształtki  z polichlorku winylu  PVC o średnicyh: DN110/4,2mm DN 160, DN 90
DN 32 mm – łączone kielichowo na uszczelki  zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14982:2007

2.2. Kruszywa mineralne 

2.2.1. Piasek na podsypki i podłoże - winien odpowiadać PN-EN 12620+A1:2008. 

2.3. Składowanie materiałów na placu budowy
Składowanie powinno  odbywać  się  na terenie równym utwardzonym z możliwością  odprowadzenia wód
opadowych. 

2.6.1. Rury 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych oraz
opadów atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.
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Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości do 1,50
m.

2.6.2. Kształtki i armatura
Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 

2.6.3. Inne materiały
Cement,  materiały  izolacyjne  i  uszczelniające  oraz  włazy  należy  składować  w  magazynie zamkniętym.
Cement powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych.

Kręgi i pokrywy nastudzienne należy składować w pozycji wbudowania.

Kruszywo tj. pospółkę i piasek należy składować w pryzmach zabezpieczając je przed zmieszaniem z innymi
materiałami. 

Zaleca się składowanie materiałów w sposób umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów.

2.7. Odbiór materiałów na budowie
- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości,  kartami 

  gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiały na miejscu budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 

  zgodności z danymi producenta. 

- Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 

  powstawania wątpliwości o ich jakości przed wbudowaniem należy poddać badaniom 

  określonym przez „Kierownika Projektu”. 

3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do budowy wodociągu zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót.

3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:

- piłę do cięcia asfaltu,

- piłę mechaniczną do cięcia drzew,

- sprzęt do zagęszczania gruntu,

- samochody samowyładowcze,

- koparki. 

3.2. Do robót montażowych można stosować:

- wciągarkę ręczną,

- wciągarkę mechaniczną,

- samochód skrzyniowy,

- dźwig samochodowy,

- samochód samowyładowczy,

- betoniarki, 

- wibratory,

- zgrzewarki,

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii robót.

Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje „Kierownika Projektu”.

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.
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4. Transport
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń,
odkształceń przewożonych materiałów. 

Materiały powinny być przewożone  na budowę zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj  oraz  ilość  środków  transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami
zawartymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniami  „Kierownika  Projektu”  oraz  w  terminie
przewidzianym w Kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu;

- samochód skrzyniowy z dłużycą,

- samochód samowyładowczy,

- dźwig samochodowy,

- samochód dostawczy.

Przewożone  materiały  powinny  być  rozmieszczone  równomiernie  oraz  zabezpieczone  przed
przemieszczaniem się w czasie ruchu pojazdu. 

Przy transporcie rur PE należy zachować następujące wymagania:

- przewóz  rur może odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

  powietrza od -5o do +30oC,

- ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek z

  tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem, 

- przy ujemnych temperaturach należy zachować szczególną ostrożność z uwagi na

  zwiększoną kruchość tworzywa.

Przy  wielowarstwowym  przewożeniu  rur,  górna  warstwa  nie  powinna  przewyższać  ścian  środka
transportowego więcej  niż o 1/3 średnicy zewnętrznej rury.  Poszczególne warstwy rur  należy przekładać
materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów. 

Dla usztywnienia przewożonych elementów armatury, należy stosować przekładki, rozpory, kliny z drewna z
gumy i innych materiałów.

Włazy, przykrywy, kręgi żelbetowe należy przewozić w pozycji wbudowania.

Mieszankę betonową  należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących segregacji składników,
zmiany jej składu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

Dla  piasku  na  podsypkę  i  obsypkę  rur  przewiduje  się  bezpośredni  dowóz  z  piaskowni  samochodami
samowyładowczymi. 

5. Wykonanie robót

5.1. Prace wstępne 
Wykonawca  przedstawi  „Kierownikowi  Projektu”  do  akceptacji  Projekt  organizacji  i  harmonogram  robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową sieci wodociągowej.

5.2. Roboty przygotowawcze
- Podstawę wytyczenia trasy sieci wodociągowej stanowi Dokumentacja Projektowa
 i Prawna.

-  Wytyczenie w terenie osi  wodociągu  przez odpowiednie służby geodezyjne,  z  zaznaczeniem  punktów
załamań  trasy oraz włączenia do istniejącej  sieci.  Przed przystąpieniem  do  robót  należy pod nadzorem
właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach włączenia.

-  Należy ustalić  stałe repery,  a  w przypadku niedostatecznej  ich ilości  wbudować  repery tymczasowe  z
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne.

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.
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- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 

5.3. Roboty ziemne - wykopy
Wykop pod wodociąg należy wykonywać mechanicznie i ręcznie, o ścianach pionowych  zgodnie z  i PN-B-
06050:1999. PN-B-10736:1999

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji  Projektowej.

Dla uzyskania wymaganego stopnia zagęszczenia gruntu w jezdniach należy dokonać całkowitej wymiany
gruntu na piasek zasypowy.

Dla  wykopów  o  ścianach  pionowych  należy  wykonać  umocnienie  poziomo  zakładanymi  wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu.  Umocnienie ścian jest złożone z
oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda stanowi całość. Połączenie klatek
sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. Umocnienie ścian składa się z trzech elementów:

a) wyprasek ułożonych poziomo, przylegających do ścian wykopu,

b) bali pionowych (nakładek),

c) okrąglaków jako poprzeczne rozpory,.

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów. Rozluźniony grunt

wydobywa się na powierzchnię terenu, przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 

Wykopy obiektowe pod studzienkę wodomierzową należy prowadzić sposobem ręcznym lub mechanicznie. 

W  trakcie  prowadzenia wykopów konieczna jest  kontrola warunków gruntowych w nawiązaniu do badań
geologicznych.

5.4. Roboty montażowe
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-01700:1999

Na przygotowanym i  zabezpieczonym przed zalaniem wodą  dnie  wykopu,  układa  się  i montuje  przewód
wodociągowy z rur PVC łączonych na uszczelki gumowe.

Przy  układaniu  wodociągu   należy  zachować  prostoliniowość  zarówno  w  płaszczyźnie  poziomej  jak  i
pionowej.

W  tym celu należy zamontować  nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30 m na prostej  lub w
punktach załamania, służące do odtworzenia osi wodociągu w wykopie.

Ławy  są  ustawione  na  określonej  rzędnej  z  zachowaniem  spadku  wodociągu  zgodnie  z   wykonaną
Dokumentacją Projektową.

Należy codziennie sprawdzać niwelatorem ławy, przed przystąpieniem do montażu rur.

5.5.1. Głębokość ułożenia przewodu
Głębokość  ułożenia  wodociągu,  powinna  być  taka,  aby  jego  przykrycie  było  większe  od  głębokości
przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000  zgodnie z PN-B-10725:1997  [1] należy zwiększyć o 0,40 m przykrycie wodociągu w
stosunku do głębokości przemarzania hz.

Dla głębokości przemarzania  hz = 0,80m głębokość przykrycia  h  wynosi: 1,20 m. 

5.5.2. Przygotowanie rur do układania 
Przed ułożeniem, należy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstały uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na miejsce montażu. 

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu
Rury PE do wykopu należy opuszczać powoli i  ostrożnie, mechanicznie przy pomocy dźwigu i trawersu z
taśmami, mniejsze średnice opuszczać ręcznie lub przy pomocy wielokrążków.

5.5.4. Układanie rur
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Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym.

Najniższy  punkt  dna  układanej  rury  powinien  znajdować  się  dokładnie  na  kierunku  osi  budowanego
wodociągu.

Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża na całej swej
długości.

Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. 

Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę  należy podnieść  i  wyregulować podłoże przez podsypkę  z
piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna,
cegły lub kamienia.

Opuszczoną  do  wykopu  rurę  układa  się  na przygotowanym podłożu,  centrycznie z wcześniej  ułożonym
odcinkiem  rury.  Łączenie  rur  polietylenowych  przez  zgrzewanie  doczołowe  zgrzewarką  elektryczną.  W
miejscach załamania trasy wodociągu należy stosować odpowiednie kształtki. 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy ciśnieniu próbnym
oraz roboczym.

Przed  ukończeniem  dnia  roboczego,  należy  zabezpieczyć  końce  wodociągu  przed  zamuleniem  wodą
deszczową. 

Po ułożeniu wodociągu należy wykonać  obsypkę rur piaskiem do wysokości 15 cm ponad wierzch rury z
dokładnym podbiciem pachwin.

W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w czasie
trwania próby.

5.5.8. Uzbrojenie
Na sieci wodociągowej zamontować zasuwy DN 100mm

5.6. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypania wykopu.

Zagęszczenie gruntu w wykopach wykonać zgodnie z  PN-EN 13286-3:2005

5.6.1. Zasypanie wodociągu do wysokości strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch  rury.

Zasypanie wodociągu należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków z dokładnym ubiciem
piasku, warstwami grubości 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o różnym kształcie i
ciężarze 2,5 do 3,5 kg. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie, aby nie uszkodzić rur PE. Niedopuszczalne
jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociągu na odcinku strefy niebezpiecznej. 

Studzienkę należy obsypać gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Na wykonanej  warstwie piasku  należy ułożyć  dla  wodociągów z rur  PE taśmę  znacznikową  z  wkładką
aluminiową. 

5.6.2. Zasyp wodociągu do poziomu terenu
Pozostały  wykop  należy  zasypać  warstwami  ziemi  lub  piasku  (wg  profilu)  o  grubości  20-30  cm,  z
zagęszczaniem  mechanicznym.  Zasypywanie  wykopów  podczas  mrozów  jest  niedopuszczalne  bez
uprzedniego rozmrożenia ziemi.

5.6.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu
Jednocześnie z zasypywaniem wodociągu należy prowadzić rozbiórkę umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpór należy unikać wstrząsów w otaczającym gruncie.

W miejscach zagrożonych wyjmuje się po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych można prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 

5.6.4. Podłączenie do istniejącej sieci
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Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej rozdzielczej należy prowadzić pod
nadzorem  jej  właściciela  lub  użytkownika.  Podłączenie  wybudowanego  wodociągu  należy  wykonać  po
uzyskaniu pozytywnej próby szczelności. 

Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  powiadomić  właściciela  sieci  wodociągowej  rozdzielczej  oraz
przygotować odpowiednie materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu był jak najkrótszy. 

5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci należy zamontować tabliczki na istniejących trwałych elementach zabudowy,
ewentualnie należy wykonać słupki z rur stalowych  50 mm i do nich przymocować tabliczki na wysokości
około  2m.  nad terenem,  w odległości  nie  większej  niż  25m  od  oznaczanego  uzbrojenia.  Oznaczeniom
podlegają:  zasuwy i studzienka wodomierzowa. Oznaczenia wykonać zgodnie z PN-B-01700:1999.

6. Kontrola jakości robót
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót.

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań  na budowie w celu wykazania Inżynierowi
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową, oraz wymaganiami
ST, norm i przepisów.

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić „Inżyniera” o rodzaju i terminie badania.

Po  wykonaniu  badania,  Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  wyniki  badań  do  akceptacji  „Inżyniera”.
Wykonawca  powiadomi  pisemnie  „Inżyniera”,  o  zakończeniu  każdej  roboty  zanikającej,  którą  może
kontynuować po pisemnej akceptacji odbioru przez „Inżyniera”. 

6.1. Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową
Badanie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową następuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały wprowadzone do

  Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedłożone zostały wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedłożonych dokumentów pod względem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podania na planie

  budowy stałych punktów niwelacyjnych. 

6.2. Badanie materiałów
Sprawdzenie  użytych  do  wykonania  przewodu  materiałów  następuje  przez  porównanie  ich  cech  z
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej.  

6.3. Badanie wykonania wykopów

6.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie  materiałów  i  elementów  obudowy  należy  wykonać  bezpośrednio  na  budowie  przez  oględziny
zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z
Dokumentacją Projektową oraz użytkowanym sprzętem.

6.3.3.  Badanie  prawidłowości  wykonania  podłoża  naturalnego -  przeprowadza  się  przez  oględziny
zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom:

- ma naturalną wilgotność,

- nie został podebrany, 

- jest zgodny z określonym w Dokumentacji Projektowej.

6.3.4.  Badanie grubości  warstwy gruntu zapewniającej  nienaruszalność  struktury gruntu podłoża
naturalnego  -  przeprowadza  się  przez  pomiar  rzędnej  dna  wykopu  przy  użyciu  niwelatora  i  łaty,  z
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dokładnością  do 1 cm i porównanie z rzędną  dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar należy wykonać  w
odstępach nie większych niż 30 m.  

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez
oględziny zewnętrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez
wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i  pomiar  głębokości  zwierciadła wody gruntowej  od
poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. 

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m. 

6.4. Badania w zakresie głębokości ułożenia przewodu
Wykonuje się je przez pomiar rzędnej wierzchu przewodu i wierzchu dławicy zasuwy oraz obliczenie różnicy
wysokości hn między zmierzoną rzędną, a rzędną terenu. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 5 cm dla
każdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m. 

6.5. Badania w zakresie podłoża wzmocnionego

6.5.1. Badanie podłoża wzmocnionego
Sprawdza się zgodność  wykonanego podłoża wzmocnionego z Dokumentacją Projektową przez oględziny
zewnętrzne i pomiar grubości podłoża z dokładnością do 1 cm. Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie
wybranych miejscach badanego odcinka przewodów oddalonych od siebie co najmniej o 30 m. 

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawędzi  podłoża od  osi  przewodu.  Pomiar  należy wykonać  w trzech dowolnie
wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z dokładnością 1 cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchyleń spadku 
Przeprowadza  się  je  przy użyciu ław celowniczych.  W  przypadku różnicy należy dokonać  pomiaru łatą
celowniczą z dokładnością do 1 cm w odległościach co najmniej 30 m. 

6.6. Badania w zakresie ułożenia przewodu

6.6.1. Badanie ułożenia przewodu na podłożu 
Przewód powinien być tak ułożony, aby opierał  się  na nim na całej długości i co najmniej na  1/4 swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi  wynosi  10 cm. Badanie przeprowadza się  na
ławach celowniczych w odległości co 30 m, z dokładnością do 1 cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku 
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczyć ± 5 cm. Pomiar należy  przeprowadzić w odległości co 30
m, z dokładnością do 1 cm za pomocą łaty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunków przewodu
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  zmian  kierunku  przewodu  polega  na  stwierdzeniu  zastosowania
kształtki o właściwym kącie załamania. 

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem się 
Badanie  prawidłowości  zabezpieczeń  przeprowadzić  przez  oględziny  zewnętrzne  i   porównanie  z
zabezpieczeniami  ujętymi w Dokumentacji  Projektowej. 

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściach pod stałymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia przez oględziny zewnętrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przewodu należy wykonać przez pomiar:

- wysokości warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, 

- skontrolowanie zagęszczenia podsypki z boków rur,

Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie o 30 m, z dokładnością
do 10 cm.

6.7. Badania w zakresie szczelności przewodu
Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur żeliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykonane na manometrze, nie spadło w ciągu 30 min. poniżej
wartości ciśnienia próbnego. 

Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur jak wyżej, przy próbie hydraulicznej
wypływ wody Vw obliczony wg PN-B-10725:1997

 nie przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości, na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę. 

6.7.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-B-10725:1997

Długość przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna być mniejsza niż 50 m. Przewód nie może być
zewnątrz zanieczyszczony. 

W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron.

Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia dla hydrantów powinny być zamknięte za pomocą
odpowiednich zaślepek  z uszczelnieniem. Przewód na całej  długości  powinien być  zabezpieczony przed
przesunięciem w planie i w profilu. 

Na badanym odcinku nie powinny być instalowane przed próbą szczelności hydranty, zawory i inna armatura
za wyjątkiem zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a dławiki odciągnięte w sposób
zapewniający ich całkowitą szczelność.

Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane.

Nie należy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy średnicy przewodu, piasek powinien być ubity
dokładnie z obu stron przewodu. Każda rura powinna być w środku obsypana od góry piaskiem, za wyjątkiem
złączy.

6.7.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu 

Ciśnienie próbne przyjęto =  1,0 MPa.

6.7.3. Opis badań
W wyżej położonym końcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w których może gromadzić się powietrze,
należy umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzającej wyżej położonej końcówki wodociągu należy zamontować trójnik z manometrem
oraz  zawór  przelotowy,  o  wytrzymałości  zaworu  przy  pompie  hydraulicznej  z  kurkiem  spustowym  pod
manometrem.

Napełnianie odcinka  przewodu  wodą  należy w miarę  możliwości  rozpocząć  od  niżej  położonego końca
odcinka przewodu oraz przeprowadzać powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia się wody we wszystkich rurkach odpowietrzających, należy zamknąć ich zawory.

Do  niżej  położonego  końca  odcinka  wodociągu  należy  podłączyć  pompę  hydrauliczną  i  podtrzymywać
ciśnienie zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napełnieniu odcinka przewodu wodą,  należy podnieść  ciśnienie w przewodzie do wysokości  ciśnienia
roboczego, następnie otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej.

Tym sposobem należy podnieść ciśnienie aż do jego stabilizacji na wysokości ciśnienia próbnego, następnie
wyłączyć pompę hydrauliczną.
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Po ustabilizowaniu się  ciśnienia  w przewodzie na wysokości  ciśnienia próbnego  należy przez 30 min.
sprawdzać,  czy  ciśnienie  na  manometrze  nie  spada  poniżej  ciśnienia  próbnego.  Należy  jednocześnie
obserwować przewód i złącza.

6.8. Próba szczelności przewodu
W  chwili  rozpoczęcia  próby szczelności  przewodu należy zanotować  czas  z dokładnością  do 10 s  oraz
odczytać wskazania manometru z dokładnością podziałki skali.

W ciągu 30 min. trwania próby należy prowadzić obserwację manometru, robiąc odczyty co 5 min.

Po upływie 30 min. należy podnieść  ciśnienie do wysokości  ciśnienia próbnego i po jego ustabilizowaniu
należy dokonać obniżenia ciśnienia o 0,2 MPa, następnie obniżyć ciśnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem
zaworu i pomiarem ilości wody, która wypłynęła. 

6.9. Płukanie i dezynfekcja
Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego płukania,
używając do tego czystej wody. Prędkość  przepływu czystej wody powinna być  tak  dobrana, aby mogła
wypłukać  wszystkie  zanieczyszczenia mechaniczne z  przewodu.  Przewód można uznać  za dostatecznie
wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. 

W wypadku stwierdzenia, że woda po płukaniu nie odpowiada pod względem bakteriologicznym warunkom
wody do picia należy przeprowadzić dezynfekcję wodociągu.

Dezynfekcję przewodu przeprowadzić wodą chlorową powstała ze zmieszania gazowego chloru z wodą lub
za pomocą  roztworów wodnych podchlorynu wapnia względnie podchlorynu sodu przy zawartości  50 mg
Cl2/dm3. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić  24 godz. Pozostałość  wolnego chloru po tym okresie
powinna  wynosić  10mg  Cl2/dm3.  Po  usunięciu  wody  zawierającej  związki  chloru  należy  przeprowadzić
ponowne płukanie oraz wykonać analizy bakteriologiczne wody płynącej w przewodzie. 

7. Obmiar robót
Jednostką  obmiarową  wybudowanej  sieci wodociągowej   jest  1  m wodociągu każdej  średnicy, liczony w
osiach przewodu między węzłami.

8. Odbiór robót

8.1. Odbiór techniczny częściowy
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową.

Do odbioru  powinien być przedstawiony  odcinek budowy sieci wodociągowej rozdzielczej. Odbiór techniczny
częściowy jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie:  podłoża, przewodu i
studzienki.

Przedłożone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie    budowy,  oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz    określające
poziom wód gruntowych.

c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno-wysokościowego wraz z rzędną.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy wodociągu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

8.2. Odbiór techniczny końcowy
Jest  to  odbiór  techniczny  całkowitego  przewodu  po  zakończeniu  budowy,  przed  przekazaniem  do
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu.

Przedłożone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych ,
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b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetów.

8.3. Zapisywanie i ocena wyników badań

8.3.1.  Zapisywanie wyników odbioru technicznego
Wyniki  przeprowadzonych badań  przy odbiorach  częściowych i  końcowych powinny być  ujęte  w formie
protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i
podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania.

8.3.2. Ocena wyników badań
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione.

Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy daną
fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych
badań.

9. Podstawa płatności
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów wybudowanej sieci wodociągowej .

Cena wykonania robót obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie i umocnienie ścian wykopu,

- przygotowanie podłoża,

- ułożenie rur wodociągowych,

- wykonanie próby szczelności wodociągu,

- podłączenie do istniejącej sieci wodociągowej,

- zasypanie wykopu,

- odwozu nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy związane 

10.1. Normy
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja . Urządzenia i sieci zewnętrzne. Oznaczenia graficzne

PN-B-10725:1997 wodociągi. Przewody zewnętrzne. wymagania i badania

PN-B-10728:1991 Studzienki wodociągowe.

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania 

PN-EN 1074-1 do 5:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające.

PN-EN 1074-6:2009  Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część  6:
Hydranty

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-EN-197-1:2002 Cement  –  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
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powszechnego użytku
PN-EN-206-1:2003 Beton.  Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne – Badania – Podział, terminologia
PN-EN 14982:2007 Systemy  przewodów  rurowych  i  rur  osłonowych  z  tworzyw

sztucznych – Trzony  lub  rury  wznoszące  z  termoplastycznych  tworzyw
sztucznych  do  studzienek  włazowych  i  niewłazowych – Oznaczanie
sztywności obwodowej

PN-EN 1917:2004/AC:2007 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe

PN-EN 1074-6:2005 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 6: Hydranty (oryg.). 

PN-EN ISO 3822-2:2001 Akustyka  Badania  laboratoryjne  emisji  hałasu  armatury  i  wyposażenia
stosowanych w instalacji wodnej 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-EN-124:2000 Włazy kanałowe.

10.2. Inne dokumenty
Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  cz.  II.  Instalacje  sanitarne  i

przemysłowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych.

Instrukcja  projektowania,  wykonania i  odbioru  instalacji  rurociągowych z nieplastyfikowanego  polichlorku
winylu i polietylenu - WAVIN.

Uwaga! Wszelkie roboty ujęte w Specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i
przepisy. 

ST – S 01.00 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z budową  :  Uzbrojenie terenu na osiedlu Górny Taras w Barlinku I eatp budowa drogi łączącej
północną część Miasta Barlinek z drogą wojewódzką dw 156 (odcinek od osiedla Górny Taras do ulicy Szosowej)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  kanalizacji deszczowej.

W zakres tych robót wchodzą:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montażowe,

- budowa studni,

- odwodnienie wykopów (o ile występuje)

- kontrola jakości.
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Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:

Kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych PVC-U klasy SN8 lite o złączach kielichowych uszczelnianych
na uszczelkę gumową 

Studzienek kanalizacyjnych:
z kręgów betonowych prefabrykowanych z deszczowe osadnikowe – rewizyjne i chłonna

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami.

Pojęcia ogólne

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia ścieków
opadowych. 

Kanały
Kanał  deszczowy  -  liniowa  budowla  przeznaczona  do  grawitacyjnego  odprowadzenia  ścieków
opadowych.

Przykanalik -  kanał  przeznaczony  do  podłączenia  studzienki  ściekowej  z  siecią  kanalizacji
deszczowej.

Urządzenia uzbrojenia sieci
Studzienka  kanalizacyjna -  studzienka rewizyjna -  na  kanale  nie  przełazowym  przeznaczona do
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

Studzienka  przelotowa -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana  na  załamaniach  osi  kanału  na
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dołączenia co najmniej dwóch
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Studzienka  ściekowa  -  urządzenie  do  odbioru  ścieków  opadowych  spływających  do  kanału   z
utwardzonych powierzchni terenu. 

Elementy studzienek 
Komora  robocza -  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności  eksploatacyjnych.
Wysokość  komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni  płyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika. 

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia
obsługi do komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki  - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych  umożliwiający
dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania,  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 

Wykonawca  powinien  powiadomić  Inżyniera  o  proponowanych  źródłach  otrzymania  materiałów  przed
rozpoczęciem ich dostawy.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość  wariantowego wyboru rodzaju materiału w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera.
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W  przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić  do
akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj  materiału nie może być  później  zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy
rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.

2.1. RURY KANALIZACYJNE

1. Rury kanalizacyjne z PVC-U SN8 kielichowe wg PN-EN 13476-2:2008 

(sztywność obwodowa 8kN/m2).
Stosowane średnice nominalne rur: DN200 i 160,

Połączenia rur kielichowe, na uszczelkę gumową zakładaną we wręb bosego końca rury, lub na dwuzłączki z
uszczelką gumową zakładaną we wręb bosego końca rury.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z elementów betonowych i żelbetowych
Studzienki należy wykonać z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej  100 i 80cm.

Studzienki składają się z następujących zasadniczych części:

-studnia betonowa z osadnikiem h=50cm - monolityczna

-kręgi  betonowe

-płyta przejściowa i pokrywowa

-pierścienie dystansowe

-właz kanałowy typu ciężkiego z pokrywą żebrowaną o wytrzymałości 400 kN 

Studzienki kanalizacyjne, należy wykonać w sposób odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 1917:2004 i
PN-EN 1917:2004/AC:2007 I PN-B 10729:1999

2.2.1. Beton hydrotechniczny 
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-206-1:2003

2.2.2. Beton zwykły
Beton zwykły  powinien odpowiadać PN-EN-206-1:2003

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykłe
Zaprawy  służą  do  połączenia  elementów  prefabrykowanych,  powinny  odpowiadać  PN-EN  1015  1-
11:2001/A1:2007

2.2.4. Woda 
Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004

2.2.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-EN 12620+A1:2008

2.2.6. Kruszywo mineralne 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008

2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5 
Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002

2.2.8. Kręgi żelbetowe
Kręgi żelbetowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN-1917:2004/AC:2007

2.2.9. Włazy kanałowe powinny odpowiadać wg PN-EN 124:2000

- typ ciężki D wg PN-EN 124:2000
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2.2.10. Stopnie włazowe
Stopnie włazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005

2.2.11. Przejście kanału przez ścianę studzienki
Przejście  powinno  być  elastyczne  a  zarazem  szczelne  w  stopniu  uniemożliwiającym  infiltrowanie  wody
gruntowej  i  eksfiltrowanie ścieków, a w przypadku rur  z  PP należy stosować  typowe przejścia szczelne
zalecane przez producentów rur.

2.3. STUDZIENKI ŚCIEKOWE
Zaprojektowane studzienki ściekowe należy wykonać z elementów prefabrykowanych zgodnych z DIN 4052 i
normami : PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 I PN-B 10729:1999
2.4. PIASEK NA PODSYPKĘ I OBSYPKĘ RUR
Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-EN 12620+A1:2008

2.5. MATERIAŁY IZOLACYJNE

2.5.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiadać PN-EN ISO 8340:2005

2.5.2. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998

2.5.3. Papa izolacyjna - powinna spełniać wymagania PN-B-27604:1990

2.6. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.

Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych,
zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem
z ułożeniem równolegle przy stykających się wzajemnie kielichach. 

Kręgi można składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m. 

Przy pionowym składowaniu należy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur.

Rury PVC należy składować pod zadaszeniem w temperaturze nie wyższej niż 40oC.

Pokrywy żelbetowe należy składować poziomo.

Cement,  materiały  izolacyjne,  uszczelki  oraz  inne  drobne  elementy  należy  składować  w  magazynie
zamkniętym. 

Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach. 

Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów. 

2.7. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE
1. Materiały  należy  dostarczyć  na  budowę  wraz  ze  świadectwem  jakości,  kartami  gwarancyjnymi  i

protokółami odbioru technicznego. 
2. Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z

danymi producenta.
3. Należy przeprowadzić  oględziny dostarczonych materiałów.  W  razie stwierdzenia wad  lub powstania

wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera.
3. SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji  deszczowej  zastosuje sprzęt  gwarantujący właściwą
jakość robót.
3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:

- piłę do cięcia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczące do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głęb. 4.0 m  
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- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy

- samochody samowyładowcze.

3.2. Do robót montażowych można stosować następujący sprzęt:

- wciągarkę ręczną,

- wciągarkę mechaniczną,

- samochód skrzyniowy,

- samochód samowyładowczy,

- betoniarki,

- żurawie.

- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych

- trójnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzęt do obcinania bosego końca rur PP: korytka drewniane z nacięciem szczelinowym, ręczna piła do
drewna, pilniki płaskie o dł. ca 30 cm ( zdzierak  i gładzik )

- zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe 
( służące do wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie ) 

- taśma miernicza

- niwelator i teodolit

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków
wykonywanych robót. Sposób wykonania robót  oraz sprzęt  zaakceptuje “Kierownik Projektu”. 

4. TRANSPORT
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i
odkształceń przewożonych materiałów. 

Materiały na budowę  powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

- samochód skrzyniowy,

- samochód samowyładowczy,

- samochód dostawczy.

Przewożone  materiały  powinny  być  rozmieszczone  równomiernie,  oraz  zabezpieczone  przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. 

Rury powinny być układane w pozycji poziomej.

Pierwszą  warstwę  rur kielichowych należy układać  na podkładach drewnianych,  z założeniem klinów pod
skrajne rury i  z  zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur  przez podłożenie tektury falistej  i  desek  pod
łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodowej.

Przy wielowarstwowym ułożeniu rur, górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż
1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne  warstwy rur należy przekładać  materiałem wyściółkowym w
miejscach stykania się wyrobów. 

Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewożonych elementów należy stosować  przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów.
Podnoszenie  i  opuszczanie  kręgów  należy  wykonywać  za  pomocą  minimum  trzech  lin  zawiesia,
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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Włazy kanałowe należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu ciężkiego typ
C mogą być przewożone luzem.

Mieszankę betonową należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji składników,
zmiany składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewożeniu rur PVC, środki  transportu powinny mieć  powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych
ostrych krawędzi.

Rury  należy chronić przed wpływem temperatury powyżej 30oC. Szczególną ostrożność należy zachować w
temperaturze poniżej 0oC z uwagi na kruchość rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. PRACE WSTĘPNE
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji  projekt  organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie  warunki  w  jakich  będą  wykonywane  roboty  związane  z  budową  kanalizacji  deszczowej.  W
granicach terenu budowy kanału znajdują się stałe punkty niwelacyjne o rzędnej podanej w dokumentacji tzw.
reper roboczy.

5. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

1. Wytyczenie  w  terenie  osi  kanału  w  odniesieniu  do  projektowanej  drogi,  z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocą  wbitych w grunt  kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu
kołków osiowych  należy wbić kołki - świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia
odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie przez
służby geodezyjne Wykonawcy.

2. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe
z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne.

3. W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 
Wykop pod kanał należy wykonywać wąsko przestrzennie o ścianach pionowych, umocnionych. 

Ze względu na rodzaj  występujących gruntów należy przewidzieć na całej  długości  trasy projektowanych
kanałów wymianę gruntu na piasek zasypowy w ilości 50%. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczającej ściany wykopu
powinna być dostosowana do średnicy przewodu.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Dla  wykopów  o  ścianach  pionowych  należy  wykonać  umocnienie  poziomo  zakładanymi  wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu.

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda
stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie.

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów:

- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,

- bali pionowych (nakładek),

- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.

Spód wykopu należy pozostawić  na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej  o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu.  Pogłębienie  wykopu  do  projektowanej  rzędnej  należy  wykonać  bezpośrednio  przed  ułożeniem
podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.

Ławy celownicze  należy montować  nad wykopem na wysokości  ca.  1,0 m  nad powierzchnią  terenu w
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odstępach co 30 m.  Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 

Każdorazowo  należy  poinformować  właściciela  sieci  lub  uzbrojenia  o  przystąpieniu  do  robót  w
pobliżu tych sieci.

W miejscach skrzyżowania z obcymi urządzeniami należy wyprzedzająco wykonać wykopy kontrolne
pod  nadzorem  użytkownika  uzbrojenia  i  po  określeniu  ich  rzeczywistego  przebiegu   i  głębokości
posadowienia, należy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami użytkownika.

Wszystkie  napotkane  przewody podziemne  na  trasie  wykonywanego wykopu  krzyżujące się  lub
biegnące  równolegle z  wykopem,  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem,  a w razie  potrzeby
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście)  po drabinie z wykopu powinno być  wykonane, z chwilą  osiągnięcia  głębokości
większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. 

5.4. PODŁOŻE
Dla kanałów deszczowych przewidziano wzmocnienia podłoża gruntowego.

Dla kanałów posadowionych w gruntach nasypowych  należy wykonać  podsypkę  konstrukcyjną  z  piasku
średniego  dobrze uziarnionegoo  grubości  20cm  na  niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę  należy
zagęścić mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95.

5.5. ROBOTY MONTAŻOWE
Technologia  budowy  kanału  musi  gwarantować  utrzymanie  trasy  i  spadków  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową.

Budowę kanału należy prowadzić od najniższego punktu kolektora.

Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 

Po  przygotowaniu  wykopu,  jego  odwodnieniu,  ułożeniu  i  zagęszczeniu  podsypki  należy  przystąpić  do
układania rur. 

Przy układaniu kanału  należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej.
Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyżem celowniczym.

Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur. 

5.5.1. Opuszczanie rur do wykopu 
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie
wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca się również stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem.

Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych.

5.5.2. Układanie rur
Rury należy układać  od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem,
pionem  i  krzyżem  celowniczym.  Właściwe  położenie ułożonej  rury  w  stosunku  do  kierunku  osi  kanału
sprawdza się pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.  krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą
i niwelatorem. Odległość  górnej krawędzi poprzeczki krzyża celowniczego do jego dolnego końca stanowi
odległość  płaszczyzny wyznaczanej  przez ławy celowników od płaszczyzny projektowanego dna kanału i
powinna wyrażać  się  w pełnych metrach  lub półmetrach.  Najniższy punkt  dna układanej  rury  powinien
znajdować  się  dokładnie  na  kierunku  osi  budowanego  kanału.  Rura  powinna  być  ułożona  według
projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. 

Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. 

Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę  należy podnieść  i  wyregulować podłoże przez podsypkę  z
piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka
drewna, cegły lub kamienia. 
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Przed zakończeniem dnia roboczego lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego kanału
przed zamuleniem wodą opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

5.5.3. Połączenia rur kanalizacyjnych
Połączenie rur PVC kielichowych uszczelką gumową zakładaną w karb zewnętrzny bosego końca rury. 

5.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i połączeniowe
Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 I PN-B
10729:1999

Na trasie kanalizacji należy wykonać studzienki  z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej d=120cm.

Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać  ręcznie lub przy użyciu zmechanizowanego
sprzętu montażowego. Przy montażu elementów, należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt,
wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki
należy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.
5.6.1. Stateczność i wytrzymałość
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne.

Studzienki należy posadowić na wzmocnionym podłożu poprzez wykonanie ławy z gruntocementu grubości
warstwy 0.50m

5.6.2. Studzienki kanalizacyjne z elementów betonowych i żelbetowych
Studzienki należy wykonać z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej  120cm.

Studzienki składają się z następujących zasadniczych części:

-studnia betonowa z kinetą wykonaną z betonu

-kręgi betonowe

-płyta przejściowa i pokrywowa

-pierścienie dystansowe

-właz kanałowy typu ciężkiego z pokrywą żebrowaną o wytrzymałości 250 kN 

Wszystkie styki kręgów musza byc zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową M-7. 

W miejscach przejść rurami PVC przez ściany betonowe studzienek należy zastosować przejścia szczelne
tulejowe dla rur PVC.

Zewnętrzne ściany studzienek należy zaizolować  2 x lepikiem lub Abizolem "R" w gruntach suchych a w
nawodnionych Abizolem "P" lub 2 x papa na lepiku. 

Włazy należy usytuować  nad stopniami  włazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian
studzienek. 

5.6.3. Montaż separatorów i osadników szlamu – 
Montaż żelbetowych  elementów monolitycznych należy wykonać w oparciu o instrukcję montażu dostarczoną
wraz  z  urządzeniami.  Elementy  posadowić  na  wzmocnionym  podłożu  poprzez  wykonanie  ławy
z gruntocementu grubości  warstwy 0.50m., zagęszczonej mechanicznie i  warstwie drobnego, przesianego
piasku o grub. 5 do 10cm. 

5.7. ZASYP WYKOPU 

5.7.1. Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanał)
Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym ubiciem ziemi i
warstwami grubości 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, kształcie i ciężarze 2,5 -
3,5 kg. Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni, oraz torfu i
pozostałości materiałów budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie,
aby nie uszkodzić rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpiecznej.

Wyżej wymienione warunki należy zastosować przy zasypie studzienek..
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Kanały z rur PVC należy obsypać piaskiem do wysokości bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury. 

5.7.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu
Zasypkę  wykopu  powyżej  warstwy  ochronnej  wykonać  należy  piaskiem  zasypowym  (warstwami)  z
jednoczesnym  zagęszczeniem  każdej  warstwy.  Zasypywanie  wykopów  podczas  mrozów  jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi. 

5.7.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu
Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie.

W miejscach zagrożonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych można
prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed korozją 
Zewnętrzne ściany studzienek rewizyjnych i ściekowych należy zaizolować 2 x lepikiem lub izoplastem "R".
Elementy metalowe jak:  stopnie złazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować  farbą  podkładową  cynkową
oraz lakierem bitumicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. BADANIE MATERIAŁÓW
Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.

Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi
w Dokumentacji Projektowej. 

6.2. BADANIE ZGODNOŚCI Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.

b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym. 

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inżyniera.

d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.

e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPÓW

6.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie  materiałów  i  elementów  obudowy  należy  wykonać  bezpośrednio  na  budowie  przez  oględziny
zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z
dokumentacją oraz użytkowanym sprzętem.

6.3.3.  Badanie  prawidłowości  wykonania  podłoża  naturalnego -  przeprowadza  się  przez  oględziny
zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom:

- czy ma naturalną wilgotność,

- czy wykop nie został przegłebiony, 

- czy jest zgodny z określonym w dokumentacji.

6.3.4.  Badanie grubości  warstwy gruntu zapewniającej  nienaruszalność  struktury gruntu podłoża
naturalnego  -  przeprowadza  się  przez  pomiar  rzędnej  dna  wykopu  przy  użyciu  niwelatora  i  łaty,  z
dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji. 

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.  

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego
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Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez
oględziny zewnętrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez
wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i  pomiar  głębokości  zwierciadła wody gruntowej  od
poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. 

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m. 

6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODŁOŻA WZMOCNIONEGO  
Grubość  podłoża piaskowego,  żwirowego  przeprowadza  się  pod  zewnętrznym  obrysem  dna  rury  przez
oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.5. BADANIE GŁĘBOKOŚCI UŁOŻENIA PRZEWODU I WIELKOŚCI PRZYKRYCIA
Badanie przeprowadza się przez pomiar:

- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora,

- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie różnicy wysokości   h,  pomiędzy sumą  wyników pomiarów j.w.,  a rzędną   projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU I STUDZIENEK

6.6.1. Badanie ułożenia przewodu
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na
szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. 

Badanie należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.

6.6.2. Badanie ułożenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji

Projektowej z dokładnością do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego.

6.6.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokładność pomiaru w studzienkach do
1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie  wykonania  zmiany  kierunku  ułożonego  przewodu  w  planie  i  profilu  należy  przeprowadzić  w
studzienkach  przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek
wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i miarki z dokładnością do 1 cm. 

6.6.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów
Sprawdzenie  wykonania  połączeń  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  należy  przeprowadzić  przez
oględziny zewnętrzne.

6.6.6.  Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegają na:

- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne,

- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne, 

- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne,
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- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości 

  krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania 

  właściwego typu włazu,

- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, 

  pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej 

  powierzchni stopni,

6.7. BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU I STUDZIENEK PRZED KOROZJĄ
Badanie przeprowadza się po próbach szczelności.

Izolację zewnętrzną powierzchni rur i ścian studzienek należy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na całej powierzchni.

6.8. BADANIE SZCZELNOŚCI ODCINKA PRZEWODU

6.8.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację
Prace wstępne

Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w sposób zapewniający
przeniesienie sił działających w czasie próby. 

Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m
niższą od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek należy pomierzyć z dokładnością
do 1 cm, na wysokości 0,5 m pod górną krawę-dzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną
studzienek Fs w m2. Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz. 

Dla wyżej wymienionych danych wylicza się Vw w m3.

Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstępnych należy przystąpić  do napełniania badanego odcinka kanału wodą  do
wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad
dnem kanału, oznaczając jako H w m.  Dokładność pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od
niżej  położonej  studzienki,  przeprowadzić  powoli,  aby  umożliwić  usunięcie  powietrza  z  przewodu.  Po
napełnieniu przewodu wodą  i osiągnięciu przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości  H,
przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak przygotowany odcinek przewodu do próby szczelności w celu
należytego nasączenia ścian przewodu wodą i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementów betonowych i
żelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej części studzienek.

Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrole złączy.

Pomiar ubytku wody

Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, należy
uzupełnić zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H. 

Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1 mm. Oba te odczyty należy
zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności.

W czasie przeprowadzania próby, należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i studzienek. W
przypadku  ubytku  wody  należy  sukcesywnie  dolewać  z  naczynia  o  pojemności  dostosowanej  do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1 

Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.  

W chwili upływu czasu próby  t,  należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z dokładnością do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm.

Różnica obu odczytów określa  ilość  wody dolanej  do badanego odcinka przewodu i  studzienek,  a  więc
wielkość ubytku wody Vw.
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W ten sposób należy poddać próbie cały kanał. 

Szczelność  odcinka  przewodu  na  eksfiltrację  bez  względu  na  średnicę  powinna  spełniać  niżej  podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub
ścieków Vw1 w czasie trwania próby szczelności. Czas próby  t  po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w
studzience położonej wyżej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m, 

t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m.

b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
należy obliczać wg wzorów:

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości napełnienia w m2,

Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania próby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację
Prace wstępne

Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzien-kami nie powinno
być zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte. Należy wykonać
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu,  uwzględniając poziom zwierciadła
wody gruntowej przed rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary  wewnętrzne  studzienek  na  badanym  odcinku  przewodu  na  wysokości  0,50  m  ponad  górną
krawędzią otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar  dopływu wody gruntowej  do przewodu podczas próby  szczelności  na  infiltrację  wykonuje  się  w
kolejności od końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy wykreślić linie
poziome o wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je  Hs i Hz ,  i zmierzyć
wzniesienie ponad poziom kanału z dokładnością do 1 cm.

W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii  z
odchyleniem ± 2 cm, wówczas można obliczyć  Vw. 

Na  tej  samej  zewnętrznej  ścianie  studzienki  oraz  na  wszystkich  pozostałych,  należy  wykreślić  linię
dopuszczalnego położenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może spowodować wypór.

Po  czasie  w  ciągu  którego  podniosło  się  zwierciadło  wody  gruntowej  poniżej  dopuszczalnego,  lecz
umożliwiającego  działanie  infiltracji  wód  do  przewodu,  przeprowadza  się  przegląd  badanego  odcinka
przewodu,  a  w szczególności  studzienek,  czy nie  występuje  przenikanie wody gruntowej  świadczące  o
uszkodzeniu  przewodu  lub  studzienek.  W  przypadku  takiego  stwierdzenia  należy  oznaczyć  miejsce  i
przyczynę nieszczelności.

Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć pomiary mierząc z
dokładnością  do 1 min. i  wysokość  zwierciadła wody gruntowej  ponad dnem przewodu  Hz  i  w kinecie
studzienek  hs  na górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W czasie trwania próby szczelności, należy
prowadzić  obserwację  co  30  min,  i  robić  odczyty położenia  zwierciadła  wody na  zewnątrz  i  w kinecie
poszczególnych studzienek.

Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm.

Odczyt średni  Hz  stanowi składnik  Fs  do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw.
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Infiltracja  wód  gruntowych   Vp  do  wnętrza badanego  odcinka  kanału  jest  równa  iloczynowi  przepływu
objętości  V  odczytanej  przy napełnieniu  hs w dolnej  studzience odcinka  przewo-du,  dla  sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania próby  t  i obliczana jest ze wzoru:

Vp = V x t  (m3)

z dokładnością do 0,0001 m3.

Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw. 

Szczelność odcinka przewodu na infiltrację

Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczyć w czasie t
godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatów Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x t w dm3

Czas trwania próby t = 8 h. 

Dla  przewodów  kanalizacji  deszczowej  i  ogólnospławnej  odchylenie  wyników  pomiarów  nie  powinno
przekroczyć 10%, a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne.    

6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU 
Badanie  należy  wykonać  przez   pomiar  wysokości  zasypu  nad  wierzchem  przewodu,  która  dla  rur
betonowych i żelbetowych oraz PP powinna wynosić 

co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności
ubicia jej z boków przewodu.

Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50,0 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury każdego typu i średnicy, mierzony w
osiach studzienek.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. ODBIÓR TECHNICZNY CZĘŚCIOWY
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową.

Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi studzienkami. Jest
to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie:  podłoża, przewodu i studzienek.

Przedłożone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca
dodatkowo  rysunki  konstrukcyjne  obiektów  i  przekroje  poprzeczne  kanałów  oraz  szkice  zdawczo-
odbiorcze.

b)  Dane  geotechniczne obejmujące  zakwalifikowanie  do  odpowiedniej  kategorii  gruntu  oraz  określające
poziom wód gruntowych.

c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2. ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY
Jest  to  odbiór  techniczny  całkowitego  przewodu  po  zakończeniu  budowy,  przed  przekaza-niem  do
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu.

Przedłożone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych (pkt.8.2.)
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b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach 

    sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetów.

8.3. ZAPISYWANIE I OCENA WYNIKÓW BADAŃ

8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego
Wyniki  przeprowadzonych badań  przy odbiorach  częściowych i  końcowych powinny być  ujęte  w formie
protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i
podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania.

8.4.2. Ocena wyników badań
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, 

jeżeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione.

Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy daną
fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych
badań.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji deszczowej.

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z   obmiarem i oceną wykonanych robót.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca prowadzenia robót,

dostarczenie materiałów,

wykonanie i umocnienie ścian wykopu,

odwodnienie wykopu, 

przygotowanie podłoża,

ułożenie rur kanalizacyjnych,

wykonanie studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji elementów betonowych i żelbetowych,

zasypanie wykopu,

odwóz nadmiaru ziemi,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-EN 197-1:2002 Cement  –  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego użytku

PN-EN 206-1:2003 Beton.  Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 I PN-B 10729:1999 Studzienki włazowe i niewłazowe

z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-EN 13101:2005 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.
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PN-B-1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN  588-2:2004 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1015 1-11:2001/A1:2007 Zaprawy budowlane. Badania

PN-B-14503:1990 Zaprawy budowlane zwykłe

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.

PN-B-24620:1998 Roztwór asfaltowy do gruntowania.

PN-B-12037:1998 Cegła kanalizacyjna. 

Uwaga:    Wszelkie  roboty ujęte w specyfikacji  należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inżynierem.

ST –S 04.00 BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z budową:  Uzbrojenie terenu na osiedlu Górny Taras w Barlinku I eatp budowa drogi łączącej
północną część Miasta Barlinek z drogą wojewódzką dw 156 (odcinek od osiedla Górny Taras do ulicy Szosowej)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  kanalizacji deszczowej.

W zakres tych robót wchodzą:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przeciski pod jezdnią i torami kolejowymi,

- roboty montażowe,

- budowa studni,

- odwodnienie wykopów (o ile występuje)

- kontrola jakości.
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Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:

Kanalizacji sanitarną grawitacyjną z rur kanalizacyjnych PVC litych o złączach kielichowych uszczelnianych
na uszczelkę gumową:

Studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych:
z kręgów betonowych – rewizyjnych 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami.

Pojęcia ogólne

Kanalizacja  sanitarna  grawitacyjna -  sieć  kanalizacyjna  zewnętrzna  przeznaczona  do
odprowadzenia ścieków sanitarnych. 

Kanały
Kanał  sanitarny  -  liniowa  budowla  przeznaczona  do  grawitacyjnego  odprowadzenia  ścieków
opadowych.

Przykanalik - kanał przeznaczony do podłączenia studzienki ściekowej z siecią kanalizacji sanitarnej.

Urządzenia uzbrojenia sieci
Studzienka  kanalizacyjna -  studzienka rewizyjna -  na  kanale  nie  przełazowym  przeznaczona do
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

Studzienka  przelotowa -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana  na  załamaniach  osi  kanału  na
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dołączenia co najmniej dwóch
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Elementy studzienek 
Komora  robocza -  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności  eksploatacyjnych.
Wysokość  komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni  płyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika. 

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia
obsługi do komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki  - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych  umożliwiający
dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania,  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 
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Wykonawca  powinien  powiadomić  Inżyniera  o  proponowanych  źródłach  otrzymania  materiałów  przed
rozpoczęciem ich dostawy.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość  wariantowego wyboru rodzaju materiału w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera.

W  przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić  do
akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj  materiału nie może być  później  zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy
rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.

2.1. RURY KANALIZACYJNE

1. Rury kanalizacyjne z PVC-U SN8 kielichowe wg PN-EN 14982:2007

(sztywność obwodowa 8kN/m2).
Stosowane średnice nominalne rur: DN200 i 160,

Połączenia rur kielichowe, na uszczelkę gumową zakładaną we wręb bosego końca rury, lub na dwuzłączki z
uszczelką gumową zakładaną we wręb bosego końca rury.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z elementów betonowych i żelbetowych
Studzienki należy wykonać z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej  100 i 80cm.

Studzienki składają się z następujących zasadniczych części:

-studnia betonowa z osadnikiem h=50cm - monolityczna

-kręgi  betonowe

-płyta przejściowa i pokrywowa

-pierścienie dystansowe

-właz kanałowy typu ciężkiego z pokrywą żebrowaną o wytrzymałości 400 kN 

Studzienki kanalizacyjne, należy wykonać w sposób odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 1917:2004 i
PN-EN 1917:2004/AC:2007 I PN-B 10729:1999

2.2.1. Beton hydrotechniczny 
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-206-1:2003

2.2.2. Beton zwykły
Beton zwykły  powinien odpowiadać PN-EN-206-1:2003

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykłe
Zaprawy  służą  do  połączenia  elementów  prefabrykowanych,  powinny  odpowiadać  PN-EN  1015  1-
11:2001/A1:2007

2.2.4. Woda 
Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004

2.2.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-EN 12620+A1:2008

2.2.6. Kruszywo mineralne 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008

2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5 
Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002
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2.2.8. Kręgi żelbetowe
Kręgi żelbetowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN-1917:2004/AC:2007

2.2.9. Włazy kanałowe powinny odpowiadać wg PN-EN 124:2000

- typ ciężki D wg PN-EN 124:2000

2.2.10. Stopnie włazowe
Stopnie włazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005

2.2.11. Przejście kanału przez ścianę studzienki
Przejście  powinno  być  elastyczne  a  zarazem  szczelne  w  stopniu  uniemożliwiającym  infiltrowanie  wody
gruntowej  i  eksfiltrowanie ścieków, a w przypadku rur  z  PP należy stosować  typowe przejścia szczelne
zalecane przez producentów rur.

2.3. STUDZIENKI ŚCIEKOWE
Zaprojektowane studzienki ściekowe należy wykonać z elementów prefabrykowanych zgodnych z DIN 4052 i
normami : PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 I PN-B 10729:1999
2.4. PIASEK NA PODSYPKĘ I OBSYPKĘ RUR
Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-EN 12620+A1:2008

2.5. MATERIAŁY IZOLACYJNE

2.5.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiadać PN-EN ISO 8340:2005

2.5.2. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998

2.5.3. Papa izolacyjna - powinna spełniać wymagania PN-B-27604:1990

2.6. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.

Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych,
zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem
z ułożeniem równolegle przy stykających się wzajemnie kielichach. 

Kręgi można składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m. 

Przy pionowym składowaniu należy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur.

Rury PVC należy składować pod zadaszeniem w temperaturze nie wyższej niż 40oC.

Pokrywy żelbetowe należy składować poziomo.

Cement,  materiały  izolacyjne,  uszczelki  oraz  inne  drobne  elementy  należy  składować  w  magazynie
zamkniętym. 

Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach. 

Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów. 

2.7. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE

Materiały  należy  dostarczyć  na  budowę  wraz  ze  świadectwem  jakości,  kartami  gwarancyjnymi  i
protokółami odbioru technicznego. 
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z
danymi producenta.
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Należy przeprowadzić  oględziny dostarczonych materiałów.  W  razie stwierdzenia wad  lub powstania
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera.

3. SPRZĘT

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji  deszczowej  zastosuje sprzęt  gwarantujący właściwą
jakość robót.

3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:
- piłę do cięcia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijak),

- obudowy do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głęb. 4.0 m  

- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy

- samochody samowyładowcze.

3.2. Do robót montażowych można stosować następujący sprzęt:

- wciągarkę ręczną,

- wciągarkę mechaniczną,

- samochód skrzyniowy,

- samochód samowyładowczy,

- betoniarki,

- maszyna do wierceń poziomych (przeciski)

- żurawie.

- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych

- trójnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzęt do obcinania bosego końca rur PVC: korytka drewniane z nacięciem szczelinowym, ręczna piła
do drewna, pilniki płaskie o dł. ca 30 cm ( zdzierak  i gładzik )

- zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe 
( służące do wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie ) 

- taśma miernicza

- niwelator i teodolit

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków
wykonywanych robót. Sposób wykonania robót  oraz sprzęt  zaakceptuje “Kierownik Projektu”. 

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i
odkształceń przewożonych materiałów. 

Materiały na budowę  powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
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oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

- samochód skrzyniowy,

- samochód samowyładowczy,

- samochód dostawczy.

Przewożone  materiały  powinny  być  rozmieszczone  równomiernie,  oraz  zabezpieczone  przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. 

Rury powinny być układane w pozycji poziomej.

Pierwszą  warstwę  rur kielichowych należy układać  na podkładach drewnianych,  z założeniem klinów pod
skrajne rury i  z  zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur  przez podłożenie tektury falistej  i  desek  pod
łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodowej.

Przy wielowarstwowym ułożeniu rur, górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż
1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne  warstwy rur należy przekładać  materiałem wyściółkowym w
miejscach stykania się wyrobów. 

Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewożonych elementów należy stosować  przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów.
Podnoszenie  i  opuszczanie  kręgów  należy  wykonywać  za  pomocą  minimum  trzech  lin  zawiesia,
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Włazy kanałowe należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu ciężkiego typ
C mogą być przewożone luzem.

Mieszankę betonową należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji składników,
zmiany składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewożeniu rur PVC, środki  transportu powinny mieć  powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych
ostrych krawędzi.

Rury  należy chronić przed wpływem temperatury powyżej 30oC. Szczególną ostrożność należy zachować w
temperaturze poniżej 0oC z uwagi na kruchość rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. PRACE WSTĘPNE

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji  projekt  organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie  warunki  w  jakich  będą  wykonywane  roboty  związane  z  budową  kanalizacji  deszczowej.  W
granicach terenu budowy kanału znajdują się stałe punkty niwelacyjne o rzędnej podanej w dokumentacji tzw.
reper roboczy.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Podstawę wytyczenia trasy kanału sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

1. Wytyczenie  w  terenie  osi  kanału  w  odniesieniu  do  projektowanej  drogi,  z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu
kołków  osiowych   należy  wbić  kołki  -  świadki  jednostronne  lub  dwustronne  w  celu
umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału
w terenie przez służby geodezyjne Wykonawcy.
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2. Należy  ustalić  stałe  repery,  a  w  przypadku  niedostatecznej  ich  ilości  wbudować  repery
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne.

3. W  miejscach,  gdzie  może  zachodzić  niebezpieczeństwo  wypadków,  budowę  należy
prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 

Wykop pod kanał należy wykonywać wąsko przestrzennie o ścianach pionowych, umocnionych. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczającej ściany wykopu
powinna być dostosowana do średnicy przewodu.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Dla  wykopów  o  ścianach  pionowych  należy  wykonać  umocnienie  poziomo  zakładanymi  wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu.

Umocnienie ścian złożone jest z pali szalunkowych stalowych

Spód wykopu należy pozostawić  na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej  o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu.  Pogłębienie  wykopu  do  projektowanej  rzędnej  należy  wykonać  bezpośrednio  przed  ułożeniem
podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić łaty celownicze umożliwiające odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.

Łaty celownicze  należy montować  nad wykopem  na wysokości  ca.  1,0  m  nad powierzchnią  terenu w
odstępach co 30 m.  Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 

Każdorazowo  należy  poinformować  właściciela  sieci  lub  uzbrojenia  o  przystąpieniu  do  robót  w
pobliżu tych sieci.

W miejscach skrzyżowania z obcymi urządzeniami należy wyprzedzająco wykonać wykopy kontrolne
pod  nadzorem  użytkownika  uzbrojenia  i  po  określeniu  ich  rzeczywistego  przebiegu   i  głębokości
posadowienia, należy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami użytkownika.

Wszystkie  napotkane  przewody podziemne  na  trasie  wykonywanego wykopu  krzyżujące się  lub
biegnące  równolegle z  wykopem,  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem,  a w razie  potrzeby
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście)  po drabinie z wykopu powinno być  wykonane, z chwilą  osiągnięcia  głębokości
większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. 

5.4. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KANALIZACJI

Ewentualne odwodnienie wykopów należy wykonać przy pomocy drenażu PVC φ 10cm, ułożonego w obsypce
połączonej  z podsypką  rurociągu z jego spadkiem  do typowych studzienek zbiorczych DN0.80m. Wodę
opadową z wykopów należy odprowadzić pompą zatapialną i  tymczasowymi rurociągami tłocznymi DN100
mm do odbiorników.  

5.5. PODŁOŻE

Dla kanałów sanitarnych przewidziano wzmocnienia podłoża gruntowego.

Dla kanałów posadowionych w gruntach nasypowych  należy wykonać  podsypkę  konstrukcyjną  z  piasku
średniego dobrze uziarnionego o grubości  10cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę  należy
zagęścić mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95.
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5.6. ROBOTY MONTAŻOWE

Technologia  budowy  kanału  musi  gwarantować  utrzymanie  trasy  i  spadków  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową.

Budowę kanału należy prowadzić od najniższego punktu kolektora.

Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 

Po  przygotowaniu  wykopu,  jego  odwodnieniu,  ułożeniu  i  zagęszczeniu  podsypki  należy  przystąpić  do
układania rur. 

Przy układaniu kanału  należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej.
Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyżem celowniczym.

Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur. 

5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu 
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie
wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca się również stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem.

Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych.

5.6.2. Układanie rur
Rury należy układać  od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem,
pionem  i  krzyżem  celowniczym.  Właściwe  położenie ułożonej  rury  w  stosunku  do  kierunku  osi  kanału
sprawdza się pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.  krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą
i niwelatorem. Odległość  górnej krawędzi poprzeczki krzyża celowniczego do jego dolnego końca stanowi
odległość  płaszczyzny wyznaczanej  przez ławy celowników od płaszczyzny projektowanego dna kanału i
powinna wyrażać  się  w pełnych metrach  lub półmetrach.  Najniższy punkt  dna układanej  rury  powinien
znajdować  się  dokładnie  na  kierunku  osi  budowanego  kanału.  Rura  powinna  być  ułożona  według
projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. 

Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. 

Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę  należy podnieść  i  wyregulować podłoże przez podsypkę  z
piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka
drewna, cegły lub kamienia. 

Przed zakończeniem dnia roboczego lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego kanału
przed zamuleniem wodą opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

5.6.3. Połączenia rur kanalizacyjnych
Połączenie rur PVC kielichowych uszczelką gumową zakładaną w karb zewnętrzny bosego końca rury. 

5.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i połączeniowe

Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 I PN-B
10729:1999
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Na trasie kanalizacji należy wykonać studzienki  z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej d=120cm.

Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać  ręcznie lub przy użyciu zmechanizowanego
sprzętu montażowego. Przy montażu elementów, należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt,
wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki
należy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.

5.7.1. Stateczność i wytrzymałość
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne.

Studzienki należy posadowić na wzmocnionym podłożu poprzez wykonanie ławy z gruntocementu grubości
warstwy 0.50m

5.7.2. Studzienki kanalizacyjne z elementów betonowych
Studzienki należy wykonać z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej  100cm.

Studzienki składają się z następujących zasadniczych części:

-studnia betonowa z kinetą wykonaną z betonu

-kręgi betonowe

-płyta przejściowa i pokrywowa

-pierścienie dystansowe

-właz kanałowy typu ciężkiego z pokrywą żebrowaną o wytrzymałości 250 kN 

Wszystkie styki kręgów musza byc zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową M-7. 

W miejscach przejść rurami PVC przez ściany betonowe studzienek należy zastosować przejścia szczelne
tulejowe dla rur PVC.

Zewnętrzne ściany studzienek należy zaizolować  2 x lepikiem lub Abizolem "R" w gruntach suchych a w
nawodnionych Abizolem "B" lub 2 x papa na lepiku. 

Włazy należy usytuować  nad stopniami  włazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian
studzienek. 

Tolerancje wymiarowe elementów żeliwnych nie powinny przekraczać  IV klasy dokładności  wg PN-72/H-
83104.  Powierzchnie  skrzynek  i  ramek  powinny  być  pokryte  warstwą  smoły  pogazowej.  Powierzchnie
przylegające i współpracujące kratek, korpusów i ramek dystansowych powinny być dokładnie oczyszczone,
wszelkie występy i nadlewki usunięte. 
Luz  maksymalny  pomiędzy  kratką  i  gniazdem  korpusu  lub  gniazdem  ramki  dystansowej  nie  powinien
przekraczać 8 mm. Na każdej skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane następujące dane: nazwa
wytwórcy, klasa skrzynki, znak PN. 

5.7.3. Studzienki z tworzyw sztucznych – inspekcyjne składają się z:
– kinety PP

– rury teleskopowej

– uszczelki

– stożka betonowego

– włazu kanałowego typu ciężkiego z pokrywą żebrowaną o wytrzymałości 250 kN 

5.8. PRZECISKI 
Przewierty maszyną do wierceń poziomych

Wyszczególnienie robót:

1. Przygotowanie stanowiska roboczego.
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2. Sprawdzenie parametrów dołu montażowego oraz rewizyjnego.

3. Montaż toru.

4. Opuszczenie i montaż wiertnicy poziomej na dnie wykopu.

5. Ustawienie hydraulicznego agregatu napędowego na powierzchni terenu.

6. Połączenie przewodów.

7. Opuszczenie i montaż rury przeciskowej.

8. Wiercenie ręczne z usuwaniem ziemi z przewiertu na zewnątrz dołu montażowego.
9. Demontaż urządzenia po dokonaniu przewiertu.

10. Likwidacja stanowiska roboczego.

5.9. ZASYP WYKOPU 

5.9.1. Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanał)
Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym ubiciem ziemi i
warstwami grubości 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, kształcie i ciężarze 2,5 -
3,5 kg. Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni, oraz torfu i
pozostałości materiałów budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie,
aby nie uszkodzić rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpiecznej.

Wyżej wymienione warunki należy zastosować przy zasypie studzienek..

Kanały z rur PVC należy obsypać piaskiem do wysokości bezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury. 

5.9.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu
Zasypkę  wykopu  powyżej  warstwy  ochronnej  wykonać  należy  piaskiem  zasypowym  (warstwami)  z
jednoczesnym  zagęszczeniem  każdej  warstwy.  Zasypywanie  wykopów  podczas  mrozów  jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi. 

5.9.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu
Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie.

W miejscach zagrożonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych można
prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu.

5.10. Ochrona przed korozją 

Zewnętrzne ściany studzienek rewizyjnych i ściekowych należy zaizolować 2 x lepikiem lub izoplastem "R".
Elementy metalowe jak:  stopnie złazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować  farbą  podkładową  cynkową
oraz lakierem bitumicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. BADANIE MATERIAŁÓW

Sieć wodociągowa, kanalizacja sanitarna i deszczowa w ul. Fabrycznej w Barlinku.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 61

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.

Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi
w Dokumentacji Projektowej. 

6.2. BADANIE ZGODNOŚCI Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ

a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.

b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym. 

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inżyniera.

d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.

e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPÓW

6.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie  materiałów  i  elementów  obudowy  należy  wykonać  bezpośrednio  na  budowie  przez  oględziny
zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z
dokumentacją oraz użytkowanym sprzętem.

6.3.3.  Badanie  prawidłowości  wykonania  podłoża  naturalnego -  przeprowadza  się  przez  oględziny
zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom:

- czy ma naturalną wilgotność,

- czy wykop nie został przegłebiony, 

- czy jest zgodny z określonym w dokumentacji.

6.3.4.  Badanie grubości  warstwy gruntu zapewniającej  nienaruszalność  struktury gruntu podłoża
naturalnego  -  przeprowadza  się  przez  pomiar  rzędnej  dna  wykopu  przy  użyciu  niwelatora  i  łaty,  z
dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji. 

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.  

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez
oględziny zewnętrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez
wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i  pomiar  głębokości  zwierciadła wody gruntowej  od
poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. 

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m. 
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6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODŁOŻA WZMOCNIONEGO  

Grubość  podłoża piaskowego,  żwirowego  przeprowadza  się  pod  zewnętrznym  obrysem  dna  rury  przez
oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.5. BADANIE GŁĘBOKOŚCI UŁOŻENIA PRZEWODU I WIELKOŚCI PRZYKRYCIA

Badanie przeprowadza się przez pomiar:

- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora,

- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie różnicy wysokości   h,  pomiędzy sumą  wyników pomiarów j.w.,  a rzędną   projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU I STUDZIENEK

6.6.1. Badanie ułożenia przewodu
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na
szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. 

Badanie należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.

6.6.2. Badanie ułożenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji

Projektowej z dokładnością do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego.

6.6.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokładność pomiaru w studzienkach do
1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie  wykonania  zmiany  kierunku  ułożonego  przewodu  w  planie  i  profilu  należy  przeprowadzić  w
studzienkach  przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek
wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i miarki z dokładnością do 1 cm. 

6.6.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów
Sprawdzenie  wykonania  połączeń  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  należy  przeprowadzić  przez
oględziny zewnętrzne.

6.6.6.  Badanie odbiorcze studzienek
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Badania te polegają na:

- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne,

- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne, 

- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne,

- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości 

  krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania 

  właściwego typu włazu,

- sprawdzenie stopni włazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, 

  pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej 

  powierzchni stopni,

6.7. BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU I STUDZIENEK PRZED KOROZJĄ

Badanie przeprowadza się po próbach szczelności.

Izolację zewnętrzną powierzchni rur i ścian studzienek należy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na całej powierzchni.

6.8. BADANIE SZCZELNOŚCI ODCINKA PRZEWODU

6.8.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację
Prace wstępne

Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w sposób zapewniający
przeniesienie sił działających w czasie próby. 

Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m
niższą od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek należy pomierzyć z dokładnością
do 1 cm, na wysokości 0,5 m pod górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną
studzienek Fs w m2. Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz. 

Dla wyżej wymienionych danych wylicza się Vw w m3.

Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstępnych należy przystąpić  do napełniania badanego odcinka kanału wodą  do
wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad
dnem kanału, oznaczając jako H w m.  Dokładność pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od
niżej  położonej  studzienki,  przeprowadzić  powoli,  aby  umożliwić  usunięcie  powietrza  z  przewodu.  Po
napełnieniu przewodu wodą  i osiągnięciu przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości  H,
przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak przygotowany odcinek przewodu do próby szczelności w celu
należytego nasączenia ścian przewodu wodą i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementów betonowych i
żelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej części studzienek.

Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrole złączy.

Pomiar ubytku wody
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Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, należy
uzupełnić zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H. 

Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1 mm. Oba te odczyty należy
zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności.

W czasie przeprowadzania próby, należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i studzienek. W
przypadku  ubytku  wody  należy  sukcesywnie  dolewać  z  naczynia  o  pojemności  dostosowanej  do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1 

Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.  

W chwili upływu czasu próby  t,  należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z dokładnością do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm.

Różnica obu odczytów określa  ilość  wody dolanej  do badanego odcinka przewodu i  studzienek,  a  więc
wielkość ubytku wody Vw.

W ten sposób należy poddać próbie cały kanał. 

Szczelność  odcinka  przewodu  na  eksfiltrację  bez  względu  na  średnicę  powinna  spełniać  niżej  podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub
ścieków Vw1 w czasie trwania próby szczelności. Czas próby  t  po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w
studzience położonej wyżej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m, 

t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m.

b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
należy obliczać wg wzorów:

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości napełnienia w m2,

Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania próby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację

Prace wstępne

Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzien-kami nie powinno
być zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte. Należy wykonać
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu,  uwzględniając poziom zwierciadła
wody gruntowej przed rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary  wewnętrzne  studzienek  na  badanym  odcinku  przewodu  na  wysokości  0,50  m  ponad  górną
krawędzią otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
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Pomiar  dopływu wody gruntowej  do przewodu podczas próby  szczelności  na  infiltrację  wykonuje  się  w
kolejności od końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy wykreślić linie
poziome o wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je  Hs i Hz ,  i zmierzyć
wzniesienie ponad poziom kanału z dokładnością do 1 cm.

W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii  z
odchyleniem ± 2 cm, wówczas można obliczyć  Vw. 

Na  tej  samej  zewnętrznej  ścianie  studzienki  oraz  na  wszystkich  pozostałych,  należy  wykreślić  linię
dopuszczalnego położenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może spowodować wypór.

Po  czasie  w  ciągu  którego  podniosło  się  zwierciadło  wody  gruntowej  poniżej  dopuszczalnego,  lecz
umożliwiającego  działanie  infiltracji  wód  do  przewodu,  przeprowadza  się  przegląd  badanego  odcinka
przewodu,  a  w szczególności  studzienek,  czy nie  występuje  przenikanie wody gruntowej  świadczące  o
uszkodzeniu  przewodu  lub  studzienek.  W  przypadku  takiego  stwierdzenia  należy  oznaczyć  miejsce  i
przyczynę nieszczelności.

Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć pomiary mierząc z
dokładnością  do 1 min. i  wysokość  zwierciadła wody gruntowej  ponad dnem przewodu  Hz  i  w kinecie
studzienek  hs  na górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W czasie trwania próby szczelności, należy
prowadzić  obserwację  co  30  min,  i  robić  odczyty położenia  zwierciadła  wody na  zewnątrz  i  w kinecie
poszczególnych studzienek.

Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm.

Odczyt średni  Hz  stanowi składnik  Fs  do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw.

Infiltracja  wód  gruntowych   Vp  do  wnętrza badanego  odcinka  kanału  jest  równa  iloczynowi  przepływu
objętości  V  odczytanej  przy napełnieniu  hs w dolnej  studzience odcinka  przewo-du,  dla  sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania próby  t  i obliczana jest ze wzoru:

Vp = V x t  (m3)

z dokładnością do 0,0001 m3.

Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw. 

Szczelność odcinka przewodu na infiltrację

Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczyć w czasie t
godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatów Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x t w dm3

Czas trwania próby t = 8 h. 

Dla  przewodów  kanalizacji  deszczowej  i  ogólnospławnej  odchylenie  wyników  pomiarów  nie  powinno
przekroczyć 10%, a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne.

    

6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU 

Badanie  należy  wykonać  przez   pomiar  wysokości  zasypu  nad  wierzchem  przewodu,  która  dla  rur
betonowych i żelbetowych oraz PVC powinna wynosić 

co najmniej 0,30 m.
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Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności
ubicia jej z boków przewodu.

Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50,0 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury każdego typu i średnicy, mierzony w
osiach studzienek i 1 kpl. Studzienki rewizyjnej i inspekcyjnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. ODBIÓR TECHNICZNY CZĘŚCIOWY

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową.

Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi studzienkami. Jest
to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie:  podłoża, przewodu i studzienek.

Przedłożone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca
dodatkowo  rysunki  konstrukcyjne  obiektów  i  przekroje  poprzeczne  kanałów  oraz  szkice  zdawczo-
odbiorcze.

b)  Dane  geotechniczne obejmujące  zakwalifikowanie  do  odpowiedniej  kategorii  gruntu  oraz  określające
poziom wód gruntowych.

c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2. ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY

Jest  to  odbiór  techniczny  całkowitego  przewodu  po  zakończeniu  budowy,  przed  przekazaniem  do
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu.

Przedłożone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych (pkt.8.2.)

b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych

c)  dwa  egzemplarze  inwentaryzacji  geodezyjnej  przewodów  i  obiektów  na  planach  sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetów.

8.3. ZAPISYWANIE I OCENA WYNIKÓW BADAŃ

8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego
Wyniki  przeprowadzonych badań  przy odbiorach  częściowych i  końcowych powinny być  ujęte  w formie
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protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i
podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania.

8.4.2. Ocena wyników badań
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, 

jeżeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione.

Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy daną
fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych
badań.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z   obmiarem i oceną wykonanych robót.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca prowadzenia robót,

dostarczenie materiałów,

wykonanie i umocnienie ścian wykopu,

odwodnienie wykopu (o ile występuje), 

przygotowanie podłoża,

wykonanie przecisków,

ułożenie rur kanalizacyjnych,

wykonanie studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji elementów betonowych i żelbetowych,

zasypanie wykopu,

odwóz nadmiaru ziemi,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-EN 197-1:2002 Cement  –  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego użytku

PN-EN 206-1:2003 Beton.  Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 I PN-B 10729:1999 Studzienki włazowe i niewłazowe

z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-EN 13101:2005 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.
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PN-EN 124:2000 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.

PN-B-1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN  588-2:2004 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1015 1-11:2001/A1:2007 Zaprawy budowlane. Badania

PN-B-14503:1990 Zaprawy budowlane zwykłe

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.

PN-B-24620:1998 Roztwór asfaltowy do gruntowania.

PN-B-12037:1998 Cegła kanalizacyjna. 

Uwaga:    Wszelkie  roboty ujęte w specyfikacji  należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inżynierem.

normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inżynierem.
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