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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia terenu oraz przebudowa czesci pomieszczen pod trybunami
stadionu miejskiego w Barlinku.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego na oswietlenie terenu wokot stadionu sportowego i
instalacje elektryczne wewnetrzne w przebudowywanych pomieszczeniach pod trybunami. Projekt swym
zakresem obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne i o$wietlenia zewnetrznego oraz ochrone
przeciwporazeniows.

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA:
Tematem opracowania sg instalacje elektryczne w
Zakres opracowania obejmuje:
1) Zasilanie
2) Instalacje wewnetrzne w przebudowywanych pomieszczeniach pod trybunami
- rozdziat energii elektrycznej w budynku,
- tablica rozdzielcza,
- instalacje elektryczne wnetrzowe odbiorcze,
- instalacja zasilania tablicy wynikow,
- ochrone przeciwporazeniowa i przepieciowa.
3) Oswietlenie terenu

3 STAN ISTNIEJACY
Na dzien sporzadzania opracowania brak jest oswietlenia zewnetrznego stadionu sportowego.

4 OPIS ZASADNICZY

4.1 ZASILANIE

Przebudowywane pomieszczenia pod trybunami wraz z os$wietleniem terenu zasilane beda z istniejacego zlgcza
kablowego ZK zabudowanego przy budynku kottowni. Z uwagi na przewidywang rozbiérke budynku kottowni, nalezy
wymieni¢ istniejace ztacze kablowe na wolnostojace ztacze kontrolno pomiarowe posadowione w miejscu istniejacego.
Z w/w uktadu pomiarowego zabudowanego w ZKP poprzez wytacznik giéwny typu FR 303 zasili¢ kablem YKY 5 x 10
mm? tymczasowa wolnostojgca rozdzielnice TR zabudowana na fundamencie prefabrykowanym w poblizu ZKP.
Przewdd zasilajgcy tymczasowa rozdzielnice prowadzi¢ w rowie kablowym. Ponadto z projektowanej rozdzielnicy TR
zasili¢ istniejgce obwody budynku klubu sportowego.

Wszelkie prace zwigzane z przebudowg ztgcza kablowego i przeniesieniem ukladu pomiarowego nalezy zgtosi¢ w
ENEA S.A.

4.2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE W PRZEBUDOWYWANYCH POMIESZCZENIACH POD TRYBUNAMI

4.2.1 ZASILANIE | ROZDZIAt. ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POMIESZCZENIACH
W pomieszczeniu gospodarczym pod trybunami zaprojektowano rozdzielnice TB jako rozdzielnice podtynkowa typu
np.RWN2 x 12. Na tablicy tej znajdowac sie beda:

- wylacznik gtéwny FR 40

- wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy,

- zabezpieczenia obwodow odptywowych do poszczegodlnych urzadzen elektrycznych,
Rozdzielnice zabudowaé w Scianie tak aby dolna krawedz skrzynki znajdowata sie na wysokosci 1.6 m od podtogi. Wiw
rozdzielnice zasili¢ z tymczasowej rozdzielnicy TR kablem YKY 5 x 10 mm?, pozostawiajac przy rozdzielnicy TR 10 m
zapas kabla. Kabel na zewnatrz budynku prowadzi¢ w rowie kablowym, natomiast wewnatrz pomieszczen przy
kottowni w rurce ochronnej RB 36 mocowanej na uchwytach odstepowych do $ciany. W przebudowywanych
pomieszczeniach kabel prowadzi¢ pod tynkiem. Wejscie i wyjscie kabla do budynku i przebudowywanych
pomieszczen wykonac¢ w przepuscie ochronnym. Przepust uszczelni¢ przed wnikaniem wody i gazéw.

4.2.2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE ODBIORCZE
We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano nastepujace instalacje elektryczne wnetrzowe:
- oSwietleniowg 230V,50Hz zwykig
- gniazd wtykowych 230V,50Hz,
- oswietlenia awaryjnego
Instalacje wykonac jako:
- podtynkowa z przewodami typu YDYp i osprzetem podtynkowym szczelnym.
Wszystkie przewody oswietleniowe wprowadzi¢ bezposrednio do oprawy poprzez dtawik fabryczny. Typy i
rodzaje opraw o$wietleniowych wewnetrznych w pomieszczeniach podane sa w legendzie rysunkéw technicznych.
Przy zamawianiu opraw nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace dane;
1) Nazwa lub znak wytwércy
2) Symbol fabryczny typu
3) Napiecie znamionowe



Moc znamionowa

Wspotczynnik mocy

IP wg PN IEC —92/E-08106

Odpowiednie IK w zaleznosci od pomieszczenia.

Typ oraz rodzaj zrédta oswietlenia

Wszystkie gniazda wtykowe stosowac jako hermetyczne, podtynkowe z bolcem ochronnym

Instalacje o$wietlenia gérnego wykonac¢ przewodaml YDYp i YDY 34 x1 5mm?. Obwody do gniazd wtyczkowych
wykona¢ przewodami YDYp i YDY 3x2. 5mm?.

Wytaczniki w pomieszczeniach montowaé na wysokosci 1.3 m od podtogi, natomiast gniazda wtykowe:

- gniazdo przy umywalce na wysokosci 1.6 m,

- w pozostatych pomieszczeniach na wysokosci 0,8 m od podtogi.

Przewody prowadzi¢ pod tynkiem. Przewdd przechodzacy przez Sciany prowadzi¢ w przepuscie wykonanym z
rury ochronnej (przestrzen miedzy przewodem a elementem masywnym wypei¢ kitem ogniochronnym a
powierzchnie zewnetrzng zabezpieczy¢ silikonem).

Wszystkie przewody stosowac o napieciu probierczym 750V.
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4.2.3 INSTALACJA STEROWANIA TABLICA WYNIKOW

Kabel YKY 3 x 2,5 mm zasnajapy tablice wynikéw wyprowadzic z tablicy bezpiecznikowej TB5 poprzez wytacznik
umieszczony w pomieszczeniu komentatora nad trybunami. Dodatkowo do transmisji danych do tablicy wynikow
utozy¢ z w/w pomieszczenia skretke typu UTPw 2x4x0,5 kat.5. W pomieszczeniu przewdd zakonczy¢ wtynkowym
gniazdem komputerowym natomiast od strony tablicy pozostawi¢ rezerwe o dt. 15 m. Przewod w czesci murowej
ukfada¢ pod tynkiem, natomiast na zewnatrz budynku w rowie kablowym. Na catej dtugo$ci przewdd prowadzié w
rurce ochronnej BE 50 mm.

Pozostatg cze$¢ instalacji nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg DTR dostarczona wraz z urzadzeniami.

4.2.4 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

W przebudowywanych pomieszczeniach zapewnia sie ochrone przeciwporazeniowa zgodnie z PN/E-05009/41. Ochrone
podstawowg przed dotykiem bezposrednim spetnia sie przez zastosowanie urzadzen izolowanych, posiadajacych atest
i odpowiedni stopien ochrony.

Zgodnie z normg rozdziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ nalezy w ZKP. Punkt neutralny skrzynki pomiarowej musi
by¢ uziemiony. Opornos¢ uziemienia ponizej 10 Q.

Ochrona przed dotykiem posrednim bedzie spetniona przez zainstalowanie w instalacji odbiorczej wytacznika
przeciwporazeniowego réznicowopragdowych o Al = 0,03A instalowanego w rozdzielnicy TB.

Ochrone przepieciowg stanowig ochronniki przepieciowe klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy TR.

4.3. INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

4.3.1 INSTALACJA KABLOWA

Lampy oswietlenia zasili¢ z rozdzielnicy TR. W tym celu w w/w rozdzielni zainstalowaé zegar astronomiczny typu
PC 320 oraz zabezpleczenle obwodu oswietleniowego i obwodu stycznika. Z rozdzielni tej wyprowadzi¢ kabel
YAKY 4 x 16 mm? pozostawiajac przy rozdzielnicy TR 10 m zapas kabla. Kabel uktada¢ w rowie kablowym luzno
na podsypce piaskowej o grubosci 0,1m i gtebokosci 0,5m pod chodnikiem oraz 0,7m w trawnikach. Na kabel
zatozy¢ oznaczniki, nasypa¢ ponownie warstwe piasku o grubosci 0,1m i 0,2m urobku rodzimego ,przykry¢ folig
kalandrowa koloru niebieskiego. Pozostatg cze$¢ rowu kablowego zasypac urobkiem rodzimym. Oznaczniki na
kablu zaktada¢ co 10m ponadto przy kazdym stupie i przy wejsciu i wyjsciu z przepustu. W miejscach gdzie kabel
przechodzi przez jezdnie, kabel uktadaé w przepuscie typu SRS 110 mm AROT .Przepusty wykona¢ z 50%
rezerwa.

Przy kazdym stupie zostawi¢ rezerwe kablowag o dtugosci 3m. Wszystkie przewody wprowadzane do stupa
prowadzi¢ w rurce ostonowej typu DVR 50/50 AROT. Przewdd w stupie zakonczyé gtowica kablowg typu SKE 3M
i podiaczy¢ do ztacza typu IZK. Oprawe oswietleniowg zasili¢ od zabezpieczenia przewodem YDY 3x2, 5mm?.

4.3.2 MONTAZ | STAWIANIE SLUPOW OSWIETLENIOWYCH.

Zaprojektowano 4-ro metrowe rurowe jednoczesciowe, stalowe, ocynkowane stupy oswietlenia typu MABO 04
o $ciance grubej minimum 4mm i $rednicy wierzchotka 60mm. Stupy stawia¢ na trawniku w odlegtosci co najmniej
0,2m od chodnika. Czes$¢ podziemng i 40 centymetréw nad ziemig zabezpieczy¢ przed korozjg farbg bitumiczna.
Whneke kablowg ustawi¢ w sposéb umozliwiajacy bezpieczne wykonywanie prac na wysokosci 60 cm nad ziemia.
Oprawe oswietleniowg np. MEXICO 1 kod 96187856 z daszkiem kod 96013517 i uktadem optycznym HPS — T
70W kod 96010298 montowa¢ bezposrednio na stupie. Do kazdego stupa podtgczyé przewdd neutralno-ochronny
PEN. Stupy skrajne i odgatezne w obwodzie uziemi¢, zacisk uziemiajgcy montowa¢ na wysokosci 30cm na
zewnatrz stupa, oporno$é uziemienia powinna byé mniejsza od 10 Q Kazdy stup wyposazyé w tabliczke
bezpiecznikowg z mocowaniem kabli do zaciskow dwuobwodowych z bezpiecznikami B-Gt 25 z wkiadkg
topikowg Wt-6A.

4.3.3 OCHRONA PZECIWPORAZENIOWA.
Jako podstawowg ochrong od porazeh pradem elektrycznym zastosowano przewody na napiecie probiercze 750
V, dodatkowg ochrone stanowi zerowanie oraz zabezpieczenia topikowe spetniajagce warunek szybkiego



wytgczenia. Z przewodem PEN potaczone sg bezposrednio wszystkie stupy oswietleniowe. Wszystkie potaczenia
powinny by¢ zabezpieczone przed luzowaniem lub odkreceniem. Stupy nr 1-33,1-31, 1-30 uziemic.

5. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie PN-HD 60364 -5-54 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych
i N-SEP—E 004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe oraz PBUE. Po wykonaniu prac
instalacyjnych nalezy wykonac¢ pomiary i proby odbiorcze zgodnie z wymaganiami DTR oraz PN-HD 60364 czes¢
6. Przejscia instalacyjne przez zewnetrzne $ciany budynku znajdujgce sie ponizej poziomu terenu nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Zabudowane przepusty musza posiadac aktualne atesty (certyfikaty)

W trakcie realizacji obiektu nalezy stosowaé materiaty, wyroby i sprzet posiadajace aktualne $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub, jesli sg przedmiotem norm zaswiadczenie producenta
potwierdzajace zgodnos$¢ z normatywnymi wymaganiami; ponadto muszg posiada¢ aktualne atesty itb oraz pzh.
Oznaczenia poszczegdlnych obwoddéw w tablicach rozdzielczych powinny byé umieszczone badz przy
elementach tych obwodow, jak taczniki, bezpieczniki itp., lub na przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy
oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujagcymi normami. Drzwiczki tablic
zaopatrzy¢ w zamkniecia a na wewnetrznej stronie drzwiczek nanies¢ schemat tablic. Czesci metalowe
rozdzielnic potaczy¢ trwale z zaciskiem ochronnym instalacji elektryczne;j.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy dokonaé pomiaréw.

skutecznosci szybkiego wytaczenia

opornosci izolacji

impedancje petli zwarciowej

opornosci uziemienia i ciggtosci potaczen wyréwnawczych.

geodezyjng dokumentacje powykonawczg

6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1 BILANS MOCY

Rozdzielnia TB-5 P =2,84 kW
Rozdzielnia TO P=2,31kW
Catkowita moc zainstalowana P=5,15kW

Przy wspotczynniku jednoczesnosci 0,80 moc szczytowa wynosi Psz =4,12 kW
Moc zamdéwiona P=27kW

6.2 DOBOR ZABEZPIECZEN KABLA ZASILAJACEGO.
Dla mocy zaméwionej P = 27,00 kW
Prad obliczeniowy przy mocy P = 40,00 kW, cosp =0,93

oo 27
0,4x1,73x0,93

Dobrano zabezpieczenie w skrzynce bezpiecznikowej -WT 63 A oraz kabel YKY 5 x 16mm?/ 1kV.

=4195A

6.3 SAMOCZYNNE WYLACZENIE,
Samoczynne szybkie wytaczenie w uktadzie TN wg PN — IEC 60364 4 41

% — Kk *
Z %1, <U, I, =k*I,
U0 - Napiecie bezpieczne dotyku 25V.

I a - Prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie przy
okreslonym napieciu .

Z, - Impedancja.

|n - Prad nominalny zabezpieczenia.

K - Wspdtczynnik zalezny od rodzaju i wartosci zabezpieczenia .

|, =1.2xAl, =1,2%0,03 = 0,036

2<% - 2 4040
I, 0,036




Warunek spetniony uziemienie uktadu pomiarowego ZKP ma rezystancje R<100
6.4. Obliczenie mocy oswietlenia
P=n*P,

obwéd ma 33 opraw oswietleniowych o P; = 70W stad P = 2,31kW .
6.5. Dobér zabezpieczenia oraz kabla zasilajagcego.

= P W,
V3*U 3 *400v

Dobrano zabezpieczenia topikowe o wartosci 10A, oraz kabel YAKY 4x16 mm? 0,6kV.

6.6. Obliczenie spadku .napiecia dla linii oswietleniowej o dtugosci 632m.

1 nfp*l—22’31*27+2’24*40+2’17*20+++0’07*26
g ¥s*¥UT e T 33*16*400°

n=1

AU, = 10° =1,18%

6.7. Obliczenie ochrony od porazen elektrycznych
6.7.1 Obliczenie impedancji
kabla YADY 4x16mm?

R =1*p=632m*1,24mQ/m =0,78Q

reaktancje dla kabla YADY 4x16mm? pomijamy ze wzgledu na ,matg wartos¢

6.7.2 Obliczenie pradu zwarcia

k*U,_, 08%230

l, = = =236
Z, 0,78
Dobrano bezpiecznik gG10A.
Dla T =35s I, =30A
I, *Z, <U_,_, = 23,4V <230V
Ochrona przez szybkie wytaczenie jest skuteczna.
7. ZALACZNIKI
7.1. OSWIADCZENIE - zatacznik nr 1
7.2. UPRAWNIENIA PROJEKTOWE PROJEKTANTA. - zatgcznik nr 2
7.3. UPRAWNIENIA PROJEKTOWE SPRAWDZAJACEGO - zatgcznik nr 3
7.4 ZASWIADCZENIE 1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA - zatgcznik nr 4
8. SPIS RYSUNKOW
8.1 Oswietlenie terenu rys nr PBW_04_01
8.2 Schemat strukturalny oswietlenia rys nr PBW_04_02
8.3 Instalacja oswietlenia i gniazd pomieszczen pod trybunami rys nr PBW_04_03
8.4 Rozdzielnice TR rys nr PBW_04_04
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