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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Publiczne Przedszkole Nr 2 w Barlinku 1.2 Rok budowy 1973
1.3 Inwestor Gmina Barlinek 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Niepodlegtosci nr 20 Podwale 9 dziatka nr

nazwisko, adres do kod: 74-320 miejscowosc¢: Barlinek ewid.129/4;129/11 obreb 2
korespondencji, tel. fax: kod: 74-320 miejscowos¢: Barlinek
PESEL*) PESEL

powiat: mysliborski

*
(= w przypadku wojewodztwo:zachodniopomorskie

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Pracownia Audytorska inz Jacek Stepien
Klinskiego nr 49L

kod: 27-400 miejscowosé¢: Ostrowiec Sw.
REGON: 492012996

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

inz Jacek Stepien

Bftawatna nr 22

kod: 27-400 miejscowosé¢: Ostrowiec Sw

kwalifikacje: uprawnienia KAPE 0135/99 Nr 247/PSk/09

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. mgr inz.arch.Zbigniew Doktor wspotautor

2. mgr inz.Ewelina Jedlichowska wspotautor

3. mgr inz. Monika Ulidowska wspotautor

5. Miejscowoé¢: Ostrowiec Sw., data wykonania opracowania: 28-09-2012

Aterm 2.0.1.0 - www.cieplej.pl

3/73



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Podwale 9 dziatka nr ewid.129/4;129/11 obreb 2, 74-320

Barlinek

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*
1. Dane ogdlne
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3409,92
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 933,31
5. Powierzchnia uzytkowa podstawowej czesci budynku [m2] 820,61
6. Powierzchnia uzytkowa dodatkowej czesci budynku [m2] 0
7. Liczba lokali 1
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 120
9. Sposdb przygotowania cieptej wody centralne
przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne ogrzewanie
11. Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,63
12. Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. SG-038 1,455 0,237
2. SG-051 1,168 0,244
3. SZ-038 1,428 0,235
4. STR-W 1,907 0,221
5. SZ-051 1,151 0,244
6. STR-D 0,294 0,294
7. podtoga na gruncie 0,382 0,382 0,382
8. drzwi dz1/0 5,600 2,000
9. drzwi dz2/1 2,000 2,000
10. okna 01/1 1,600 1,600
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2 Sprawnosc¢ przesytania 0,89 0,94
3 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,97
4. Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja
realizowana
przez
okresowe
przewietrzanie
pomieszczen
za pomoca
stolarki
okiennej
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 683,45 683,45
4. Liczba wymian [1/h] 0,20 0,20
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 100,40 41,18
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2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 43,99 43,99
uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 698,91 199,82

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G/rok]

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1055,49 235,65
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 0,46 0,12
uzytkowej [G/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -

sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [Gl/rok]

7. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 208,01 59,47
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 314,14 70,14
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Cena za 1GJ na ogrzewanie** [zi] 45,66 45,66

2. Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc*** 11030,27 11030,27
[zt]

3. Optata za podgrzanie 1m3 wody uzytkowej ** [zt] 6957,41 6938,78

4, Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej 11030,27 11030,27
na miesiqc*** [zt]

5. Optata za ogrzanie 1m2 pow. uzytkowej [zt] 6,24 1,65

6. Optata abonamentowa - ogrzewanie [zt] 0,00 0,00

7. Optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt] 0,00 0,00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 506001,23 Roczne zmniejszenie 77,67
kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 506001,23 Premia 80960,20
catkowite [z] termomodernizacyjna

[zt]

Roczna oszczednosc 45288,06
kosztéw energii [zt/rok]

* - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku

** - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

*** - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

dokumentacja archiwalna + inwentaryzacja budynku

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane ( Dz.U z 2006 Nr 156 poz.1118 Dz.U. z 2007
Nr 170 poz. 1217, Nr 88 poz.578, Nr 99 poz.665,Nr 127 poz.880) Ustawa Prawo Budowlane

z dnia 19 wrzesnia 2007 o zmianie ustawy Prawo Budowlane ( Dz.U. Nr 191
poz.1373.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

ustytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238

3.3. Osoby udzielajace informacji

pracownik Gminy w Barlinku

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

brak

3.5. Data wizji lokalnej

10-09-2012

3.6. Wielkosc¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0z

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciaqgniecia przez inwestora

506002,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Opis konstrukcji budynku

e fundamenty - zelbetowe wylewane, posadowione ponizej poziomu terenu;
e Sciany fundamentowe - ceglane;

e Sciany zewnetrzne - murowane gr. 51 i 38 cm z cegty ceramicznej petnej;
e Sciany wewnetrzne — murowane gr. 38, 25 cm z cegly ceramicznej petnej;
e Scianki dziatowe - murowane gr. 12, 6 cm z cegty dziurawki;

e stropy - prefabrykowane gestozebrowe;

e stropodach - (segment 2-kondygnacyjny) - dwuspadowy,
éciankach azurowych z cegty, (segment 1-kondygnacyjny oraz
ptyta zelbetowa;

izolacja pozioma - 2x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym;

tynki - cementowo-wapienne kat. III, cienkowarstwowe;

podfogi i posadzki - parkiet, terakota;
obrobki blacharskie - blacha ocynkowana;
orynnowanie - blacha ocynkowana;
wentylacja - grawitacyjna, mechaniczna;
okienna - z PCV;

drzwiowa - drzwi wejsciowe do budynku - z PCV, z drewna obite blachg, aluminiowe;

ptyty
tacznik) -

6. Stolarka:

=
N L] L] L] L] L] L] L] L]

Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

korytkowe

oparte
jednospadowy

na

Powierzchnia uzytkowa ogrzewana

820,61 m?2

Powierzchnia ustugowa ogrzewana

0,00 m?

Powierzchnia ruchu ogrzewana

112,70 m2

Powierzchnia ogrzewana

933,31 m?

Powierzchnia nieogrzewana

0,00 m2

Powierzchnia catkowita

933,31 m?

Kubatura uzytkowa ogrzewana

2790,07 m3

Kubatura ustugowa ogrzewana

0,00 m3

IR INE

Kubatura ruchu ogrzewana

619,85 m3

._.
©

Kubatura ogrzewana

3409,92 m3

[y
[y

Kubatura nieogrzewana

0,00 m3

._.
N

Kubatura catkowita

3409,92 m3

-
w

Liczba lokali

1

._.
&

Liczba oséb

120

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

e Sciany zewnetrzne - murowane gr. 51 i 38 cm z cegly ceramicznej petnej;
4.2.2, Dach

stropodach

e stropodach - (segment
éciankach azurowych z cegty,
ptyta zelbetowa;

4.2.3.

2-kondygnacyjny) -  dwuspadowy,
(segment 1-kondygnacyjny oraz

ptyty
tacznik) -

Stolarka

e okienna - z PCV;

e drzwiowa - drzwi wejsciowe do budynku - z PCV, z drewna obite blachg, aluminiowe;
4.2.4. Sciany wewnetrzne

e Sciany wewnetrzne - murowane gr. 38, 25 cm z cegty ceramicznej petnej;
e Scianki dzialowe — murowane gr. 12, 6 cm z cegty dziurawki;

korytkowe

oparte
jednospadowy

na
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4.2.5. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie
o fundamenty - zelbetowe wylewane, posadowione ponizej poziomu terenu;
e Sciany fundamentowe - ceglane;

4.2.6. Stropy
e stropy - prefabrykowane gestozebrowe;

4.2.7. Podtogi na gruncie
e podiogi i posadzki - parkiet, terakota;

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

Istniejgca instalacja c.0. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa, dwururowa z

rozdziatem dolnym, zabezpieczona naczyniem wzbiorczym. Zrédtem ciepta na cele c.o. jest
wezet cieplny o parametrach czynnika grzewczego o parametrach 90/700C . Przewody
zasilajagce i powrotne prowadzone sa w pomieszczeniach piwnicy pod stropem lub pod
oknami przy Scianach zewnetrznych, a w czesci niepodpiwniczonej w kanatach podtogowych
ze  spadkiem. Wszystkie  piony  prowadzone s po  wierzchu  $cian.Cato$¢  instalacji
centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych taczonych przez spawanie.

Elementami grzejnymi w istniejacej instalacji c.0. sa grzejniki zeliwne czionowe w ostonie

przewaznie zamontowane pod oknami, ktdre nie jest wyposazone w zawory termostatyczne.
4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

0 kW
4.4.3. Taryfy i optaty

wg taryfy A1 PEC w Barlinku

4.4.4. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,93
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesytania 0,89
4 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,80

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1, Opis ogoliny
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kw

4.5.3. Taryfy i optaty
wg taryfy A1 PEC w Barlinku

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

grawitacyjna

4.7. Instalacja gazowa
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4.7.1. Opis ogoliny

instalacja gazowa nie objeta opracowaniem

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogéliny

instalacja elektryczna nie objeta opracowaniem
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ocena stanu technicznego budynku:
e stan techniczny elementdw konstrukcji ocenia sie jako dobry;
e stolarka okienna - nowa - z PCV, stan techniczny dobry;

e stolarka drzwiowa - drzwi do budynku - nowe - aluminiowe stan techniczny dobry;
- drewniane, stan techniczny zty;
e obrébki blacharskie i orynnowanie - nowe - z Dblachy stalowej ocynkowanej,

techniczny dobry.

stare

stan

Po ogledzinach budynku stwierdzono iz przedmiotowy budynek nadaje sie do wykonania

planowanej inwestycji.

5.2. Elewacja

éciana zewnetrzna
SZ-038

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq spetnione warunki okreslone

W

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).
SZ-051

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq spetnione warunki okreslone

ich

W

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).

5.3. Dach

stropodach
STR-W

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone

ich

W

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).
STR-D

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone

ich

W

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Nie przewidziano do modernizacji.

5.4. Stolarka
drzwi dz1/0

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq spetnione warunki okreslone

ich

W

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).

drzwi dz2/1

stan techniczny dobry

okna 01/1

stan techniczny dobry

5.5. Sciany wewnetrzne

stan techniczny dobry

5.6. Sciany fundamentowe

ich
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$ciana w gruncie
SG-038
stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).
SG-051
stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq spetnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).

5.7. Stropy

stan techniczny dobry

5.8. Podtogi na gruncie

podtoga na gruncie
Stan techniczny dobry

5.9. System grzewczy

Istniejaca instalacja c.o. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa, dwururowa z

rozdziatem dolnym, zabezpieczona naczyniem wzbiorczym. Zrédtem ciepta na cele c.o. jest
wezet cieplny o parametrach czynnika grzewczego o parametrach 90/700C . Przewody
zasilajagce i powrotne prowadzone sy w pomieszczeniach piwnicy pod stropem lub pod
oknami przy $cianach zewnetrznych, a w czesci niepodpiwniczonej w kanatach podtogowych
ze spadkiem. Wszystkie piony prowadzone sq po wierzchu $cian.Catos¢ instalacji
centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych taczonych przez spawanie.

Elementami grzejnymi w istniejgcej instalacji c.o. sa grzejniki zeliwne czionowe w ostonie

przewaznie zamontowane pod oknami, ktére nie jest wyposazone w zawory termostatyczne.
Stan techniczny zty

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

stan techniczny zadawalajacy

5.11. System wentylacji

wg ksigzki obiektu dobry - wentylacja grawitacyjna sprawna

5.12. Instalacja gazowa

wg ksigzki objektu stan techniczny dobry

5.13. Instalacja elektryczna

wg ksigzki objektu stan techniczny dobry
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
. docieplenie - stropodach (STR-W)

. docieplenie - éciana zewnetrzna (SZ-038)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-051)

. docieplenie - éciana w gruncie (SG-038)

. wymiana drzwi (drzwi dz1/0)

. docieplenie - éciana w gruncie (SG-051)

0 N O U b~ W N

. montaz systemu solarnmego (ciepta woda uzytkowa)

Aterm 2.0.1.0 - www.cieplej.pl 12/73



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Podwale 9 dziatka nr ewid.129/4;129/11 obreb 2, 74-320

Barlinek
7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. wegiel 93,00 100,00 89,00 80,00 66,22
kamienny
RAZEM 93,00 100,00 89,00 80,00 66,22
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/GJ] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. wegiel 45,66 11030,27 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 45,66 11030,27 0,00
Sredniowazone)
7.1.4. Skitadowe optat
7.1.4.1.
1. Optata zmienna 45,66 zt/GJ
2. Optata stata 11030,27 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. wegiel 93,00 62,00 60,00 34,60
kamienny
RAZEM (wartosci 93,00 62,00 60,00 34,60
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. wegiel 45,66 11030,27 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 45,66 11030,27 0,00
Sredniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1.
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Optata zmienna 45,66 zt/G]
Optata stata 11030,27 zt/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zH] [a]
1. SG-038 1,455 98,81 0,034 0,12 0,237 160,88 | 15896,9 15,31
5
2. SG-051 1,168 52,25 0,034 0,11 0,244 156,70 8187,68 19,69
SZ-038 1,428 528,98 0,031 0,11 0,235 143,17 75735,1 6,40
2
4. STR-W 1,907 477,58 0,040 0,16 0,221 166,79 79654,6 5,27
1
5. Sz-051 1,151 148,04 0,031 0,10 0,244 140,22 20758,1 8,24
7
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. SG-038
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,455 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 98,91 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3547,9
7. Optata stata 11030,27 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,66 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian Ekstrudowany XPS 300 - 034
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,034 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 98,81 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 340,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 160,88 zt/m=2
0,12 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,235 3,529 3,824 4,118
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,687 3,923 4,217 4,511 4,805
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,455 0,255 0,237 0,222 0,208
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 19,72 3,46 3,21 3,01 2,82
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0026 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1240,30 217,32 202,16 188,98 177,41
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 1022,98 1038,14 1051,32 1062,89
Jednostkowa cena 156,70 160,88 165,07 169,25
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 15483,72 15896,95 16310,17 16723,39
11. SPBT [a] 15,14 15,31 15,51 15,73
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 15896,95 zt
SPBT: 15,31 a
Uwagi:
8.3.2. SG-051
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody éciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,168 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 52,25 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3547,9
7. Optata stata 11030,27 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,66 zt/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian ekstrudowany XPS300-034
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,034 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 52,25 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 340,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 156,70 zt/m=2
0,11 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,10 0,11 0,12 0,13
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,941 3,235 3,529 3,824
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,856 3,797 4,091 4,386 4,680
4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 1,168 0,263 0,244 0,228 0,214
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 8,36 1,89 1,75 1,63 1,53
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0011 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 525,96 118,58 110,06 102,68 96,23
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 407,37 415,90 423,28 429,73
Jednostkowa cena 152,52 156,70 160,88 165,07
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 7969,17 8187,68 8406,19 8624,70

11. SPBT [a] 19,56 19,69 19,86 20,07

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,11 m

Naktady: 8187,68 zt

SPBT: 19,69 a
Uwagi:
8.3.3. SZ-038
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,428 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 528,98 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3547,9
7. Optata stata 11030,27 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,66 z/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS70-031
2. Wspédtczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 528,98 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 240,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 143,17 zt/m=2
0,11 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,10 0,11 0,12 0,13
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,226 3,548 3,871 4,194
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,700 3,926 4,249 4,571 4,894
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,428 0,255 0,235 0,219 0,204
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 231,55 41,30 38,17 35,47 33,13
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0272 0,0049 0,0045 0,0042 0,0039
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 14172,22 2527,84 2335,92 2171,08 2027,97
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 11644,38 11836,31 12001,15 12144,25
Jednostkowa cena 140,22 143,17 146,12 149,08
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 74173,58 75735,12 77296,67 78858,22
11. SPBT [a] 6,37 6,40 6,44 6,49
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,11 m
Naktady: 75735,12 zt
SPBT: 6,40 a
Uwagi:
8.3.4. STR-W
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,907 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 477,58 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3547,9
7. Optata stata 11030,27 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,66 z/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Granulat z wetny szklanej URSA Granulat
2. Wspédtczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 477,58 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m?2
2. Sprzet 50,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 166,79 z#/m=2
0,16 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,750 4,000 4,250 4,500
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,524 4,274 4,524 4,774 5,024
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,907 0,234 0,221 0,209 0,199
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 279,18 34,25 32,36 30,66 29,14
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0328 0,0040 0,0038 0,0036 0,0034
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 17087,06 2096,25 1980,42 1876,72 1783,34
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 14990,81 15106,64 15210,34 15303,72
Jednostkowa cena 164,82 166,79 168,76 170,72
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 78714,74 79654,61 80594,49 81534,37

11. SPBT [a] 5,25 5,27 5,30 5,33

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m

Naktady: 79654,61 zt

SPBT: 5,27 a
Uwagi:
8.3.5. SZ-051
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 148,04 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3547,9
7. Optata stata 11030,27 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,66 z/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS70-031
2. Wspédtczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 148,04 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 240,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 140,22 zt/m=2
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,903 3,226 3,548 3,871
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,869 3,772 4,095 4,417 4,740
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,151 0,265 0,244 0,226 0,211
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 52,23 12,03 11,08 10,27 9,57
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0061 0,0014 0,0013 0,0012 0,0011
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3196,87 736,33 678,32 628,79 585,99
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2460,54 2518,55 2568,08 2610,88
Jednostkowa cena 137,27 140,22 143,17 146,12
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 20321,15 20758,17 21195,18 21632,20

11. SPBT [a] 8,26 8,24 8,25 8,29

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 20758,17 zt
SPBT: 8,24 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. drzwi dz1/0 5,600 2,10 2,000 3538,71 18,32
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. drzwi dz1/0
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 5,600 W/m2K
2. Powierzchnia 2,10 m2
3. Strumien Vnom 20,00 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,24 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -16 °C
11. Liczba stopniodni 3547,9

12. Optata stata

11030,27 zt/MWmc

13. Optata zmienna

45,66 z/GJ

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

infiltracja [kW]

Lp. Parametr Stan aktualny wymiana
drzwi

1. Wspotczynnik przenikania 5,600 2,000
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 1,24 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,20 0,85
Wspotczynnik cm 1,35 1,00

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 3,60 1,29
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,05 -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 3,00 2,13
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 3,65 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 6,61 3,42
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc — 0,42 0,15
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 -
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15. Zapotrzebowanie na moc — 0,33 0,24
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 0,43 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 0,75 0,40
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 3538,71
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zf] 3538,71
22. Koszty ciepta [zt/a] 401,55 208,36
23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 193,19
25. SPBT [a] 18,32

Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana drzwi

Naktady: 3538,71 zt
SPBT: 18,32 a

Sposoéb realizacji:

demontaz starych drzwi zewnetrznych - montaz nowych z cieptego aluminium o $rednim
wspoétczynniku U = 2,00 W/m2K
Uwagi:
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

I

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

5848,89 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1.

10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Ulepszenie c.w.u - montaz systemu solarnmego

montaz systemu solarnego do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[G3/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 0,16 44,0 93,0 62,0 60,0 34,6
1. montaz systemu 0,16 44,00 270,0 85,0 60,0 137,7
solarnmego
10.3. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 11030,27 45,66 0,00
1. montaz systemu solarnmego 11030,27 45,66 0,00
10.4. Skiladowe optat dla poszczegdlnych zréodet ciepta
10.4.1. Ulepszenie: montaz systemu solarnmego
10.4.1.1.
1. Optata zmienna 45,66 z/GJ
2. Optata stata 11030,27 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - montaz systemu solarnmego
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [zt]
1. koszt montazu 1,00 kpl. 98600,00 98600,00 23 121278,00
instalacji solarnej
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani
a c.w.u. [zt/a] [z] [a]
[zt/a]
1. montaz systemu 5833,23 15,65 121278,00 7748,62
solarnmego
Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - montaz systemu solarnmego
Nakiady: 121278,00 zt
SPBT: 7748,62 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto

698,91 GJ/a

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 100,4 kW
Koszty ciepta 61482,55 zt
11.1. Opisy ulepszen
11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - kompleksowa modernizacja instalacji co
demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania - montaz nowej o) wyzszych

parametrach sprawnosci

11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 93,00 100,00 89,00 80,00 66,22
1. kompleksowa modernizacja 93,00 100,00 94,00 97,00 84,80
instalacji co
11.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
kompleksowa modernizacja 0,98 1,00
instalacji co

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantdw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 11030,27 45,66 0,00
2. kompleksowa modernizacja 11030,27 45,66 0,00
instalacji co
11.5. Skiadowe optat dla poszczegodlnych zrodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: kompleksowa modernizacja instalacji co
11.5.1.1.
Optata zmienna 45,66 z/GJ
2. Optata stata 11030,27 z/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - kompleksowa modernizacja instalacji co
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. kompleksowa 1,00 kpl 124600,00 124600,00 23 153258,00
modernizacja
instalacji co
11.7. Wyniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. kompleksowa modernizacja 50169,31 11313,24 153258,00 13,55
instalacji co
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - kompleksowa modernizacja instalacji co
Nakiady: 153258,00 zt
SPBT: 13,55 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zi] [a]
1. kompleksowa modernizacja system grzewczy 153258,00 13,55
instalacji co
2. docieplenie - stropodach STR-W 79654,61 5,27
3. docieplenie - Sciana SZ-038 75735,12 6,40
zewnetrzna
4, docieplenie - $ciana SZ-051 20758,17 8,24
zewnetrzna
5. docieplenie - $ciana w gruncie SG-038 15896,95 15,31
6. wymiana drzwi drzwi dz1/0 3538,71 18,32
7. docieplenie - $ciana w gruncie SG-051 8187,68 19,69
8. montaz systemu solarnmego ciepta woda 121278,00 7748,62
uzytkowa

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 478307,24 zi

Naklady tacznie: 478307,24 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
. docieplenie - stropodach (STR-W)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-038)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-051)

. docieplenie - $éciana w gruncie (SG-038)

. wymiana drzwi (drzwi dz1/0)

. docieplenie - éciana w gruncie (SG-051)

0 N O u b W N

. montaz systemu solarnmego (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnosc¢ catkowita 84,80 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 94,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 97,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11030,27 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,66 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11030,27 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,66 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 41,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 44,0 kW
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (STR-W)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-038)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-051)
5. docieplenie - Sciana w gruncie (SG-038)
6. wymiana drzwi (drzwi dz1/0)
7. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-051)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc¢ catkowita 84,80 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 94,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 97,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 2

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11030,27 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,66 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11030,27 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,66 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 41,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 44,0 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (STR-W)
3. docieplenie - sciana zewnetrzna (SZ-038)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-051)
5. docieplenie - sciana w gruncie (SG-038)
6. wymiana drzwi (drzwi dz1/0)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnosc¢ catkowita 84,80 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$c¢ transportu 94,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 97,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11030,27 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,66 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11030,27 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,66 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 41,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 44,0 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (STR-W)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-038)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-051)
5. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-038)
Sprawnosci dla wariantu 4
Sprawnosc¢ catkowita 84,80 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
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3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 94,00 %
5. Sprawnos$c regulacji i wykorzystania 97,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11030,27 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,66 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11030,27 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,66 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 42,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 44,0 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (STR-W)
3. docieplenie - sciana zewnetrzna (SZ-038)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-051)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnosc¢ catkowita 84,80 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 94,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 97,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11030,27 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,66 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11030,27 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,66 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 43,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 44,0 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (STR-W)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-038)
Sprawnosci dla wariantu 6
| 1. |Sprawnoéc’ catkowita 84,80 %
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2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 94,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 97,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11030,27 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,66 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11030,27 z¢/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,66 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 48,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 44,0 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (STR-W)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$c¢ catkowita 84,80 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 94,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 97,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11030,27 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,66 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11030,27 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,66 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 71,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 44,0 kW
13.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnosc¢ catkowita 84,80 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 94,00 %
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Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 97,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11030,27 z¢/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,66 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11030,27 z¢/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,66 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 100,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 44,0 kW
13.9. Wyniki obliczen dla poszczegdéinych wariantéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu C.0. C.W.Uu.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 698,91 100,4 1,00 66 0,16 44,0 35
Wariant 1 199,82 41,2 1,00 85 0,16 44,0 138
Wariant 2 199,82 41,2 1,00 85 0,16 44,0 35
Wariant 3 204,74 41,9 1,00 85 0,16 44,0 35
Wariant 4 205,92 42,2 1,00 85 0,16 44,0 35
Wariant 5 218,03 43,9 1,00 85 0,16 44,0 35
Wariant 6 257,44 48,7 1,00 85 0,16 44,0 35
Wariant 7 447,02 71,4 1,00 85 0,16 44,0 35
Wariant 8 698,91 100,4 1,00 85 0,16 44,0 35
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.10. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [z1] [z4] [z1] [z1] [zt]
Stan aktualny 699,06 61482,55 5844,22 67326,77 - -
Wariant 1 199,98 16210,14 5828,57 22038,71 45288,06 506001,23
Wariant 2 199,98 16210,14 5844,22 22054,36 45272,41 377701,24
Wariant 3 204,89 16567,36 5844,22 22411,58 44915,19 369039,49
Wariant 4 206,08 16667,32 5844,22 22511,55 44815,22 365295,89
Wariant 5 218,19 17545,01 5844,22 23389,23 43937,54 348478,51
Wariant 6 257,60 20306,85 5844,22 26151,08 41175,70 326518,44
Wariant 7 447,18 33522,27 5844,22 39366,50 27960,28 246398,25
Wariant 8 699,06 50921,97 5844,22 56766,20 10560,58 162131,64
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14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty |oszczednosé|0szczedno$¢|  Srodkéw wiasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnos¢
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[zH] [z1] [%] [zH] [%] [zi] [zH] [z1]
[zt] [%]
1. kompleksowa modernizacja 506001,23 45288,06 77,67% 0,00 0,00% 101200,25 80960,20 90576,12
instalacji co, docieplenie - 506001,23 100,00%
stropodach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- éciana w gruncie, wymiana
drzwi , docieplenie - $ciana w
gruncie, montaz systemu
solarnmego
2. kompleksowa modernizacja 377701,24 45272,41 77,64% 0,00 0,00% 75540,25 60432,20 90544,82
instalacji co, docieplenie - 377701,24 100,00%
stropodach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- éciana w gruncie, wymiana
drzwi , docieplenie - $ciana w
gruncie
3. kompleksowa modernizacja 369039,49 44915,19 77,09% 0,00 0,00% 73807,90 59046,32 89830,38
instalacji co, docieplenie - 369039,49 100,00%
stropodach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- $ciana w gruncie, wymiana
drzwi
4. kompleksowa modernizacja 365295,89 44815,22 76,96% 0,00 0,00% 73059,18 58447,34 89630,45
instalacji co, docieplenie - 365295,89 100,00%
stropodach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- $ciana w gruncie
5. kompleksowa modernizacja 348478,51 43937,54 75,61% 0,00 0,00% 69695,70 55756,56 87875,08
instalacji co, docieplenie - 348478,51 100,00%
stropodach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
dciana zewnetrzna
6. kompleksowa modernizacja 326518,44 41175,70 71,21% 0,00 0,00% 65303,69 52242,95 82351,39
instalacji co, docieplenie - 326518,44 100,00%
stropodach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna
7. kompleksowa modernizacja 246398,25 27960,28 50,03% 0,00 0,00% 49279,65 39423,72 55920,55
instalacji co, docieplenie - 246398,25 100,00%
stropodach
8. kompleksowa modernizacja 162131,64 10560,58 21,90% 0,00 0,00% 32426,33 25941,06 21121,15
instalacji co 162131,64 100,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)

demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania - montaz nowej o] wyzszych
parametrach sprawnosci
Naktady: 153258,00 zt

15.2.2. docieplenie - stropodach (STR-W)

Materiat  dociepleniowy: Granulat z welny szklanej URSA Granulat - grubosé: 0,16m,
lambda: 0,040W/mK
Naktady: 79654,61 zt

15.2.3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SZ-038)

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS70-031 - grubos$¢: 0,11m, lambda: 0,031W/mK
Naktady: 75735,12 zt

15.2.4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SzZ-051)

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS70-031 - grubos$é: 0,10m, lambda: 0,031W/mK
Naktady: 20758,17 zt

15.2.5. docieplenie - sciana w gruncie (SG-038)

Materiat dociepleniowy: Styropian Ekstrudowany XPS 300- 034- grubo$¢: 0,12m, lambda:
0,034W/mK
Naktady: 15896,95 zt

15.2.6. wymiana drzwi (drzwi dz1/0)

demontaz starych drzwi zewnetrznych - montaz nowych z cieptego aluminium o $rednim
wspotczynniku U = 2,00 W/m2K
Naktady: 3538,71 zt

15.2.7. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-051)

Materiat dociepleniowy: Styropian ekstrudowany XPS300-034 - grubosc¢: 0,11m, lambda:
0,034W/mK
Naktady: 8187,68 zt

15.2.8. montaz systemu solarnmego (ciepta woda uzytkowa)

montaz systemu solarnego do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Naktady: 121278,00 zt

15.2.9. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z1]
1. audyt 3204,66
2. inwentaryzacja 2965,50
3. kosztorysy 3587,30
4. koszty dokumentacji 15544,99
5. specyfikacja techniczna 2391,54
Razem 27693,99
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15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 77,67%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 506001,23 zt
2. Udziat srodkow wilasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 506001,23 zt
(100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 80960,20 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 11,17 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZArACZNIKI
Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych

Zatacznik 4 - Rysunki (ilos¢ stron: 4)
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ZALACZNIK 1

Wspolczynniki przenikania ciepita
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1; PODLOGA_NA_GRUNCIE_2; PODLOGA_WYNIESIONA_1;

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke
3. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,033 0,05 1,515
PODLOGA - PLATINUM dach i
podtoga
4. Gruzobeton 1 0,15 0,150
5. Zwir 0,9 0,10 0,111
6. Piasek sredni 0,4 0,20 0,500
7. Grunt rodzimy pod budynkiem 1,74 0,15 0,086
1.3. Wspoéiczynnik U
Uo 0,382 W/(m2*K)
2. u 0,096 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

SG-038;
2.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
3. Powtoka z lepiku asfaltowego 0,18 0,001 0,006
na gorgco 1,0 mm
2.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,455 W/(m2*K)
2. U 1,182 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Aterm 2.0.1.0 - www.cieplej.pl

36/73



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Podwale 9 dziatka nr ewid.129/4;129/11 obreb 2, 74-320

Barlinek
Obejmuje przegrody:
SG-051;
3.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662
3. Powioka z lepiku asfaltowego 0,18 0,001 0,006
na gorgco 1,0 mm
3.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,168 W/(m2*K)
2. u 0,977 W/(m2*K)
4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SZ-038;
4.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
4.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,428 W/(m2*K)
2. U 1,428 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SW-038;
5.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W
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5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
5.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,266 W/(m?2*K)
2. u 1,266 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
STR-W;
6.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
3. Stabo wentylowana warstwa - 0,50 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. poziomy
4, ptyty kanatowe 1,7 0,06 0,035
5. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
6. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008

powtokg 1,5 mm

6.3. Wspotczynnik U

Uo

1,907 W/(m2*K)

2. u

1,907 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ-051;

7.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspotczynnik U

Uo

1,151 W/(m2*K)

2. u

1,151 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
STR-D;

8.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi

0,10 m2*K/W

Opor Rse

0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop zelbetowy o grubosci 24 1,333 0,24 0,180
cm

3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

4, TERMO ORGANIKA - DACH I 0,033 0,10 3,030
PODLOGA - PLATINUM dach i
podtoga

5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

8.3. Wspoétczynnik U

Uo

0,294 W/(m2*K)

2. u

0,294 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU
Opracowaniem objeto budynek Przedszkola Miejskiego nr 2, Oddziat Ziobkowy ul. Podwale 9
w Barlinku. Potozony na dziatce nr ewid. 129/4, 129/11, obreb 2 Barlinek.
Przedmiotowy budynek to budynek wolnostojacy, niepodpiwniczony. Bryta budynku skiada
sie z dwéch segmentow potaczonych facznikiem. Segment 2-kondygnacyjny (budynek
gtéwny) wykonany w technologii tradycyjnej ze stropodachem dwuspadowym, pokryty
papa. Segment 1-kondygnacyjny wykonany w technologii tradycyjnej ze stropodachem
jednospadowym, pokryty papa. tacznik 1-kondygnacyjny wykonany w technologii
tradycyjnej ze stropodachem jednospadowym, pokryty papa.
Opis konstrukcji budynku
e fundamenty - zelbetowe wylewane, posadowione ponizej poziomu terenu;
e Sciany fundamentowe - ceglane;
e Sciany zewnetrzne - murowane gr. 51 i 38 cm z cegly ceramicznej petnej;
e Sciany wewnetrzne - murowane gr. 38, 25 cm z cegty ceramicznej petnej;
e Scianki dzialowe — murowane gr. 12, 6 cm z cegty dziurawki;
e stropy - prefabrykowane gestozebrowe;
e stropodach - (segment 2-kondygnacyjny) - dwuspadowy, piyty korytkowe oparte na
$ciankach azurowych z cegly, (segment 1-kondygnacyjny oraz facznik) - jednospadowy -
ptyta zelbetowa;
e izolacja pozioma - 2x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym;
e tynki - cementowo-wapienne kat. III, cienkowarstwowe;
e podfogi i posadzki - parkiet, terakota;
e obrébki blacharskie - blacha ocynkowana;
e orynnowanie - blacha ocynkowana;
e wentylacja - grawitacyjna, mechaniczna; 6. Stolarka:
e okienna - z PCV;
e drzwiowa - drzwi wejsciowe do budynku - z PCV, z drewna obite blachg, aluminiowe;
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096* 520,78 22,45 0,00 22,45 0,98%*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97*
stropodach 1,907 477,58 910,75 0,00 910,75 0,81%*
$ciana w gruncie 1,111% 151,16 75,07 0,00 75,07 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,151 148,04 170,39 0,00 170,39 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,428 528,98 755,38 0,00 755,38 0,81%*
RAZEM 1,104% 1873,69 1947,91 0,00 1947,91 0,87*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
3 5,600 0,70 2,10 11,76 0,00 11,76
RAZEM 1,643* 0,64* 268,51 441,26 77,79 519,05
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
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2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III v \" VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 19,8 0,0 0,0 0,0 18,3 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

194141 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

194141 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

58,99 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

50247 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

17367 kWh/rok

Zyski ciepta razem

67614 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

219180 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

40438 kWh/rok

Straty ciepta razem

259618 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

293193 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

322512 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,66
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 100 kW
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

44 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

127 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

140 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,35
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na

energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Zamontowano rézne rodzaje opraw o$wietleniowych

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 58331,88 174995,62
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 208,01 - 0,05 - - 208,06
Udziat [%] 99,98 - 0,02 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 314,14 - 0,14 0,00 62,50 376,78
Udziat [%] 83,38 - 0,04 0,00 16,59 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 345,56 - 0,15 0,00 187,50 533,21
Udziat [%] 64,81 - 0,03 0,00 35,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 533,21 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 314,14 - 0,14 0,00 0,00 314,28
1,1)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50
produkcja mieszana (w
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

533,21 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096%* 520,78 22,29 0,00 22,29 0,98*
stropodach 0,221 477,58 105,55 0,00 105,55 0,98*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97
$ciana w gruncie 0,221%* 151,16 14,93 0,00 14,93 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,235 528,98 124,31 0,00 124,31 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,244 148,04 36,12 0,00 36,12 0,97
RAZEM 0,194%* 1873,69 317,06 0,00 317,06 0,98%*
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,00 2,10 4,20 0,00 4,20
3 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
RAZEM 1,615% 0,63* 268,51 433,70 77,79 511,49
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 15,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

55506 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

55506 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

134,28 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

31084 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13362 kWh/rok

Zyski ciepta razem

44446 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

63907 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

35106 kWh/rok

Straty ciepta razem

99013 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

65458 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

72003 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 41 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 44 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 32 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,38
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

25,00 2500,00 58331,88 174995,62

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 59,47 - 0,05 - - 59,52
Udziat [%] 99,92 - 0,08 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 70,13 - 0,03 0,00 62,50 132,67
Udziat [%] 52,86 - 0,03 0,00 47,11 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 77,15 - 0,00 0,00 187,50 264,65
Udziat [%] 29,15 - 0,00 0,00 70,85 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 264,65 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kolektor stoneczny 0,00 - 0,03 0,00 0,00 0,03
termiczny (w = 0,0)
wegiel kamienny (w = 70,13 - 0,00 0,00 0,00 70,13
1,1)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50

produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

264,65 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096%* 520,78 22,29 0,00 22,29 0,98*
stropodach 0,221 477,58 105,55 0,00 105,55 0,98*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97
$ciana w gruncie 0,221%* 151,16 14,93 0,00 14,93 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,235 528,98 124,31 0,00 124,31 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,244 148,04 36,12 0,00 36,12 0,97
RAZEM 0,194%* 1873,69 317,06 0,00 317,06 0,98%*
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,00 2,10 4,20 0,00 4,20
3 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
RAZEM 1,615% 0,63* 268,51 433,70 77,79 511,49
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 15,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

55506 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

55506 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

134,28 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

31084 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13362 kWh/rok

Zyski ciepta razem

44446 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

63907 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

35106 kWh/rok

Straty ciepta razem

99013 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

65458 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

72003 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 41 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 44 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

127 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

140 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,35
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

Aterm 2.0.1.0 - www.cieplej.pl

50/73



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Podwale 9 dziatka nr ewid.129/4;129/11 obreb 2, 74-320

Barlinek

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 58331,88 174995,62
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 59,47 - 0,05 - - 59,52
Udziat [%] 99,92 - 0,08 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 70,13 - 0,14 0,00 62,50 132,77
Udziat [%] 52,82 - 0,10 0,00 47,07 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 77,15 - 0,15 0,00 187,50 264,80
Udziat [%] 29,13 - 0,06 0,00 70,81 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 264,80 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 70,13 - 0,14 0,00 0,00 70,27
1,1)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

264,80 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m?2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096%* 520,78 22,29 0,00 22,29 0,98*
stropodach 0,221 477,58 105,55 0,00 105,55 0,98*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97*
$ciana w gruncie 0,481%* 151,16 32,49 0,00 32,49 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,235 528,98 124,31 0,00 124,31 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,244 148,04 36,12 0,00 36,12 0,97*
RAZEM 0,215%* 1873,69 334,62 0,00 334,62 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,00 2,10 4,20 0,00 4,20
3 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
RAZEM 1,615% 0,63* 268,51 433,70 77,79 511,49
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 16,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,1 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

56871 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

56871 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

132,47 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

31335 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13428 kWh/rok

Zyski ciepta razem

44764 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

65491 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

35229 kWh/rok

Straty ciepta razem

100720 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

67067 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

73773 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 42 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 44 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

127 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

140 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,35
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 58331,88 174995,62

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 60,93 - 0,05 - - 60,98
Udziat [%] 99,92 - 0,08 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 71,86 - 0,14 0,00 62,50 134,50
Udziat [%] 53,43 - 0,10 0,00 46,47 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 79,04 - 0,15 0,00 187,50 266,69
Udziat [%] 29,64 - 0,06 0,00 70,31 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 266,69 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 71,86 - 0,14 0,00 0,00 72,00
1,1)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

266,69 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m?2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096%* 520,78 22,29 0,00 22,29 0,98*
stropodach 0,221 477,58 105,55 0,00 105,55 0,98*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97*
$ciana w gruncie 0,481%* 151,16 32,49 0,00 32,49 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,235 528,98 124,31 0,00 124,31 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,244 148,04 36,12 0,00 36,12 0,97*
RAZEM 0,215%* 1873,69 334,62 0,00 334,62 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
3 5,600 0,70 2,10 11,76 0,00 11,76
RAZEM 1,643* 0,64* 268,51 441,26 77,79 519,05
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 16,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,1 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

57201 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

57201 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

131,70 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

31595 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13426 kWh/rok

Zyski ciepta razem

45020 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

66067 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

35224 kWh/rok

Straty ciepta razem

101291 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

67456 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

74201 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 42 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 44 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

127 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

140 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,35
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 58331,88 174995,62

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 61,29 - 0,05 - - 61,34
Udziat [%] 99,92 - 0,08 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 72,28 - 0,14 0,00 62,50 134,91
Udziat [%] 53,57 - 0,10 0,00 46,33 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 79,50 - 0,15 0,00 187,50 267,15
Udziat [%] 29,76 - 0,06 0,00 70,18 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 267,15 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 72,28 - 0,14 0,00 0,00 72,41
1,1)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

267,15 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m?2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096%* 520,78 22,45 0,00 22,45 0,98*
stropodach 0,221 477,58 105,55 0,00 105,55 0,98*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97
$ciana w gruncie 1,111* 151,16 75,07 0,00 75,07 0,86*
$ciana zewnetrzna 0,235 528,98 124,31 0,00 124,31 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,244 148,04 36,12 0,00 36,12 0,97
RAZEM 0,266%* 1873,69 377,36 0,00 377,36 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
3 5,600 0,70 2,10 11,76 0,00 11,76
RAZEM 1,643* 0,64* 268,51 441,26 77,79 519,05
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 17,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,3 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

60564 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

60564 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

127,54 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

32210 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13587 kWh/rok

Zyski ciepta razem

45797 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

69965 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

35524 kWh/rok

Straty ciepta razem

105489 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

71422 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

78564 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 44 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 44 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

127 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

140 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,35
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 58331,88 174995,62

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 64,89 - 0,05 - - 64,94
Udziat [%] 99,93 - 0,07 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 76,53 - 0,14 0,00 62,50 139,16
Udziat [%] 54,99 - 0,10 0,00 44,91 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 84,18 - 0,15 0,00 187,50 271,83
Udziat [%] 30,97 - 0,06 0,00 68,98 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 271,83 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 76,53 - 0,14 0,00 0,00 76,66
1,1)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

271,83 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m?2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096%* 520,78 22,45 0,00 22,45 0,98*
stropodach 0,221 477,58 105,55 0,00 105,55 0,98*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97
$ciana w gruncie 1,111* 151,16 75,07 0,00 75,07 0,86*
$ciana zewnetrzna 0,235 528,98 124,31 0,00 124,31 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 148,04 170,39 0,00 170,39 0,85%
RAZEM 0,337* 1873,69 511,64 0,00 511,64 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
3 5,600 0,70 2,10 11,76 0,00 11,76
RAZEM 1,643* 0,64* 268,51 441,26 77,79 519,05
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 20,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

71511 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

71511 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

116,01 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

34167 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

14098 kWh/rok

Zyski ciepta razem

48265 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

82576 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

36465 kWh/rok

Straty ciepta razem

119042 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

84332 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

92765 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 49 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 44 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

127 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

140 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,35
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 58331,88 174995,62

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 76,62 - 0,05 - - 76,67
Udziat [%] 99,94 - 0,06 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 90,36 - 0,14 0,00 62,50 152,99
Udziat [%] 59,06 - 0,09 0,00 40,85 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 99,39 - 0,15 0,00 187,50 287,04
Udziat [%] 34,63 - 0,05 0,00 65,32 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 287,04 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 90,36 - 0,14 0,00 0,00 90,49
1,1)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

287,04 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096%* 520,78 22,45 0,00 22,45 0,98*
stropodach 0,221 477,58 105,55 0,00 105,55 0,98*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97
$ciana w gruncie 1,111* 151,16 75,07 0,00 75,07 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,151 148,04 170,39 0,00 170,39 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,428 528,98 755,38 0,00 755,38 0,81%
RAZEM 0,674* 1873,69 1142,71 0,00 1142,71 0,91%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
3 5,600 0,70 2,10 11,76 0,00 11,76
RAZEM 1,643* 0,64* 268,51 441,26 77,79 519,05
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 8,5 0,0 0,0 0,0 15,4 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

124173 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

124173 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

81,43 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

44773 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16379 kWh/rok

Zyski ciepta razem

61151 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

143626 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

39338 kWh/rok

Straty ciepta razem

182964 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

146435 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

161079 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 71 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 44 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

127 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

140 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,35
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 58331,88 174995,62

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 133,05 - 0,05 - - 133,09
Udziat [%] 99,96 - 0,04 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 156,90 - 0,14 0,00 62,50 219,54
Udziat [%] 71,47 - 0,06 0,00 28,47 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 172,59 - 0,15 0,00 187,50 360,24
Udziat [%] 47,91 - 0,04 0,00 52,05 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 360,24 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 156,90 - 0,14 0,00 0,00 157,04
1,1)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

360,24 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,096%* 520,78 22,45 0,00 22,45 0,98*
stropodach 0,294 47,15 13,86 0,00 13,86 0,97*
stropodach 1,907 477,58 910,75 0,00 910,75 0,81%
$ciana w gruncie 1,111* 151,16 75,07 0,00 75,07 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,151 148,04 170,39 0,00 170,39 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,428 528,98 755,38 0,00 755,38 0,81%
RAZEM 1,104* 1873,69 1947,91 0,00 1947,91 0,87*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,64 258,31 413,30 77,79 491,09
2 2,000 0,64 8,10 16,20 0,00 16,20
3 5,600 0,70 2,10 11,76 0,00 11,76
RAZEM 1,643* 0,64* 268,51 441,26 77,79 519,05
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 683,45 455,14
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 19,8 0,0 0,0 0,0 18,3 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

194141 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

194141 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

58,99 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

620554701 J/K

Zyski ciepta od stonca

50247 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

17367 kWh/rok

Zyski ciepta razem

67614 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

219180 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

40438 kWh/rok

Straty ciepta razem

259618 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

228946 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

251841 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 100 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 44 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

127 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

140 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,35
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 43,99 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 58331,88 174995,62
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 208,01 - 0,05 - - 208,06
Udziat [%] 99,98 - 0,02 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 245,31 - 0,14 0,00 62,50 307,94
Udziat [%] 79,66 - 0,04 0,00 20,30 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] 269,84 - 0,15 0,00 187,50 457,49
Udziat [%] 58,98 - 0,03 0,00 40,98 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 457,49 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 245,31 - 0,14 0,00 0,00 245,44
111)
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 0,00 62,50 62,50

produkcja mieszana (w

= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

457,49 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

280,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

323,03 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

Rysunki
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