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Rozwiazanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i
Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i
przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice,
budowa oczyszczalni sciekéw z infrastruktura techniczng i
zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej
scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach
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1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST- 00.00

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 (Wymagania Ogdlne) zawiera informacje oraz wymagania wspodlne dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét w ramach Kontraktu : Rozwigzanie
gospodarki sciekowej w miejscowos$ci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizaciji
sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni sciekéw z
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infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcej $cieki
oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1
jako czes¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi dla inwestycji:
Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego
kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni
Sciekow z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki
oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy

stosujgce sie do Robdt. Powotujg sie one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje.
Normy te nalezy traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartosciq i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm, instrukciji i przepiséw (datowane nie pdzniej
niz 30 dni przed datg skfadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakohczeniu,

2) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem,

3) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,

4) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

5) Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

6) Laboratorium — laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robdt,

7) Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

8) Miejsce wywozu — miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajgce obowigzujace
przepisy prawa,
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9) Miejsce magazynowania — miejsce tymczasowego sktadowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spetniajace obowigzujace przepisy prawa,

10) Odpowiednia (bliska) zgodnos¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych,

11) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy,

12) Projektant — uprawniona osoba prawna i fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,

13) Przedmiar robét — wykaz Robét z podaniem ilosci zintegrowanych ( przedmiar ) bedgcych elementem
rozliczeniowym,

14) Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowej kanalizacji sanitarnej lub catkowita
modernizacja/przebudowa z witgczeniem do istniejacej kanalizacji wraz z wykonaniem robét
towarzyszacych, nawierzchni drogowych, usunieciem kolizji i uruchomieniem,

15) Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét,

16) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy,

17) Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno —
uzytkowych, Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowa i utrzymaniem kanalizaciji
sanitarnej lub jej elementu,

18) Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczng

19) Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng , przepisami obowigzujgcymi w Polsce, Polskimi Normami (PN), Branzowymi
Normami (BN) i Poleceniami Inzyniera. Wykonawca na polecenie Inzyniera Kontraktu jest zobowigzany do
zwolnienia od wykonania Robo6t zatrudnionego przez siebie Podwykonawce ( mimo wczesniejszej akceptacji ), jesli
ten wykonat Roboty w sposéb nie zapewniajacy ich wtasciwej ( okreslonej normami i Dokumentacjg Projektowq )
jakosci. Termin i procedure zwolnienia okresli Inzynier Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik
Budowy, pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentéw Przetargowych

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej na Roboty
objete Kontraktem:

2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
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(a) Projekt techniczny (wykonawczy) zawierajacy:

- uzupetniajgce rysunki, opisy, obliczenia,

- projekt organizacji i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy,
- projekt organizacji ruchu w trakcie trwania Robot,

- projekt prowadzenia prac odwodnieniowych,

- projekty likwidaciji kolizji sieci zewnetrznych wszystkich branz ( cieptociagi, gazociagi,
elektroenergetyka, telekomunikacja TP S.A., telekomunikacja Tele-Ton, telekomunikacja TP
Zachaod, itp. ),

- projekty zwigzane z etapowaniem lub fazowaniem robaét,
- projekty rozruchu : urzadzen, instalacji i obiektow,

- instrukcje obstugi i eksploatacji : obiektéw, instalacji i urzadzen zwigzanych z obiektem oraz
instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru, kleski zywiotowej lub innego miejscowego
zagrozenia,

- plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia,

- operat okre$lajacy potrzeby i zasady wycinki drzew i krzewdw lub wylesienia terenu Robét.

Projekt techniczny (wykonawczy) powinien by¢é opracowany w oparciu o przepisy obowigzujace w Polsce, Polskie
Normy oraz posiada¢ niezbedne uzgodnienia i pozwolenia urzedowe. Wykonawca sporzadzi Projekt techniczny
( wykonawczy ) w 6 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia

Koszt opracowania Projektu technicznego (wykonawczego) nalezy uwzglednié w cenie wykonania przedsiewziecia
budowlanego.

(b) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych Robét zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Dokumentacja powykonawcza wszystkich Robot obejmuje miedzy innymi:

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wszystkich Robét, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno — wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilosci wszystkich Robét wykonanych w
ramach Kontraktu,

pozwolenia na budowe wraz z zatgczong Dokumentacjg Projektowg ( dotyczy wszystkich Robét ),

warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z
realizacjg Robdt,

dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych — protokoty z préb rozruchowych,
protokoty pomiarowe i Swiadectwa kontroli jakosci,

rysunki i opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru — operaty
geodezyjne i ksigzka obmiaréw,

geodezyjne pomiary powykonawcze,
dziennik montazu,

aprobaty techniczne ( deklaracje zgodnosci ) + certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” dla materiatéw i
urzadzen,

instrukcje obstugi urzadzeh ( DTR),

oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem, WZZT, przepisami i
obowigzujgcymi Polskimi Normami ( na podstawie oswiadczen kierownikéw robét branzowych ),
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oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku teren — a takze, w
razie korzystania, ulicy, sasiedniej dziatki lub lokalu,

karty gwarancyjne urzadzen technicznych i elementéw budowlanych ( z warunkami gwarancji ),

karty katalogowe urzadzen,

kontrakt zawarty z Generalnym Wykonawcg oraz inne kontrakty wykonawcze zawierane przez
Inwestora,

oferty na zawarcie uméw na konserwacje urzadzen,

ekspertyzy,

powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

Pozwolenie na uzytkowanie uzyskane w imieniu Zamawiajacego.

Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

3. Dokumentacja geologiczna

Ogodlne warunki hydrogeologiczne panujgce w miejscu budowy zawarte sg w opisie technicznym.

Wykonawca na etapie sktadania oferty zapozna sie z posiadang przez Inwestora dokumentacjg hydrogeologiczna.

1.5.3. Ogdlne rozwigzania i wymagania techniczne zawarte w ST i Dokumentacji Projektowej przekazanej

wykonawcy po wygraniu przetargu

Wymagania i rozwigzania techniczne zawarte w niniejszej ST oraz rozwigzania techniczne zastosowane w
Dokumentacji Projektowej przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu nalezy rozumie¢ i rozpatrywac w
nastepujacy sposob:

1) Materialy i urzadzenia:

zastosowane materiaty i urzgdzenia winny spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w niniejszej ST oraz
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku rozbieznosci pomiedzy ST i Dokumentacjg Projektowa,
w pierwszej kolejnosci nalezy stosowa¢ wymogi ST, w drugiej kolejnosci, tam gdzie ST tego nie
rozstrzyga, nalezy stosowaé¢ wymogi zawarte w Dokumentacji Projektowej,

przywotane w Dokumentac;ji projektowej materiaty i urzadzenia, ich typy, nazwy wtasne, producenci
nalezy rozumie¢ i rozpatrywac w taki sposéb, ze zastosowane przez Wykonawce, na etapie
realizacji, materiaty i urzgdzenia bedg posiadaty parametry techniczne i walory uzytkowe nie gorsze
od przywotanych w Dokumentacji Projektowej oraz beda spetniaty wymogi ST.

2) Rozwigzania techniczne:

1.5.4.

rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej i opisane w ST nalezy rozumiec i
rozpatrywac¢ w nastepujacy sposoéb: pierwszehstwo posiadajg rozwigzania techniczne opisane w
ST, w przypadku odmiennych rozwigzan zawartych w ST i Dokumentacji Projektowej nalezy
zastosowac w pierwszej kolejnosci rozwigzania opisane w ST. W przypadkach, w ktérych ST nie
rozstrzyga rozwigzania technicznego, nalezy zastosowac¢ rozwigzania techniczne zawarte w
Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca moze w Projekcie technicznym ( wykonawczym ) przedstawi¢ wtasne rozwigzania
techniczne i zastosowac je w czasie realizacji po uprzednim uzyskaniu aprobaty przez Inzyniera.

Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty bedg zgodne z

Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Przetargowe;
oraz w Specyfikacji Techniczne;.
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1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

2. Dane okreslone w Dokumentac;ji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy Materiatow i elementéw
Robét powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z
wartosciami srednimi dopuszczonego przedziatu tolerancji dla danych Materiatéw / Robdét.

3. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jakos¢ wykonanych robdt, to takie
Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane i poprawione na koszt
Wykonawcy.

Komplementarnosé Dokumentéw Kontraktowych

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty

dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie
zawarte w jednym z tych dokumentéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich
dokumentach.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét (Przejecia Robot).

2. Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednimi jednostkami organizacyjnymi, zarzadzajgcymi droga i ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie realizacji Kontraktu. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
Przed przystapieniem do Robot w pasie drogowym Wykonawca uzyska zgode na zajecie pasa
drogowego w jednostce organizacyjnej zarzadzajacej droga.

3. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Terenie Budowy, Wykonawca
ma obowigzek wykonac lub dostarczyé, zainstalowaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. a takze zapewnic¢ ich obstuge oraz zatrudni¢ w
razie koniecznosci dozorcéw. Wykonawca zapewni odpowiednie i state — catodobowe warunki
widocznosci tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

4. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy oraz optaty za zajecie pasa drogowego (wynikajace z decyzji

zezwalajacej na zajecie pasa drogowego) sg uwzglednione w cenie wykonania przedsiewziecia
budowlanego.

Tablice Informacyjne

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilosciach uzgodnionych z
Inzynierem tablice informacyjne (wykonane zgodnie z prawem budowlanym — 2 tablice zétte i 2 tablice
zwigzane z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia). Tres¢ tablic informacyjnych bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Robét
w dobrym stanie.

Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania
przedsiewziecia budowlanego.
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1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, wibracji lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1. lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynodw, sktadowisk, ukopdw i drég
dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych odpadami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iiil) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakohczeniu Robdét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw
administracji panstwowej lub samorzadowe;.

1.5.11. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne
oraz instytucje obstugujace urzadzenia podziemne o zamiarze rozpoczecia Robot. Wykonawca spowoduje
przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robo6t w obrebie Placu
Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych
robo6t. Wykonawca bedzie wspoétpracowat i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robét.
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Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca uzyska oswiadczenie wszystkich potencjalnych wiascicieli infrastruktury
podziemnej i nadziemnej (wszelkiego rodzaju sieci i przytaczy) o naniesieniu jej na mapie geodezyjnej stanowigcej
podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu zabezpieczenie jej przed
uszkodzeniem w czasie realizacji Robdt.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni w trakcie realizacji Robét dostep i dojazd na posesje oraz uzgodni z
uzytkownikiem nieruchomosci sposéb jego wykonania.

Koszt tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
daty Rozpoczecia Robét do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu korncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby obiekty lub ich elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wkadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.16. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢ majg materiaty,
wytwodrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ sie bedg
obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze
w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inzyniera. Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami, muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie
do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
Robét, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$¢) materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t winny :
- byé nowe i nieuzywane,

- odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w
niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie Budowlanym i
Projekcie Technicznym (Wykonawczym) oraz innym nie wymienionym , ale obowigzujacym
normom i przepisom,

- mie¢ wymagane przepisami $wiadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikajace z Prawa
Budowlanego.

2.2 Pozyskanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym : optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad w miejsce pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy.

Koszt wywozu gruntu i humusu, ztozenia, rozplantowania i uiszczenia ewentualnie jakichkolwiek optat uwzgledniony
jest w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw
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bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace warunki :

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na jego koszt,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane Materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jakos¢ i wkasciwosci do Robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez
niego optaconych.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartych w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet , maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
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przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu, na polecenie Inzyniera bedg usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich obiektéw i elementéw Robdt w tym osi gtéwnych i reperéw zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostang
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia obiektow i elementéw Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Wykonawca pomierzy rzedne terenu w miejscach
posadowienia studni rewizyjnych celem uzyskania wtasciwych rzednych osadzenia wtazéw studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ :
a) czesc ogdlna opisujacy :
- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia
Robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robdt,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu Robét :
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo —
kontrolne,

- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
- sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdét,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakos¢ materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedq tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki pobierane bedg losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badanh dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST, kazda partia
dostarczona do Roboét bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty na ktére nie ustanowiono
Polskiej Normy posiada¢ bedg Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Techniki Budowlanej. Materiaty
posiadajace atesty, aprobaty techniczne a urzadzenia — wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$c¢ ich wladciwoéci z ST to takie materialy i / lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

Rozwiagzanie gospodarki $ciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni $ciekéw z infrastruktura techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 14

przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci :
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét wynikajgce z Prawa Budowlanego oraz stosownych
Rozporzadzen.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt.
Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i
wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty :
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt, w tym instytucji zewnetrznych,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Roboét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda,
wyliczone w metrach szesciennych jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majag by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub kornicowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystapienia
dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robd6t. Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. PRZEJECIE ROBOT

W zaleznoéci od ustaleh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Przejeciu odcinka lub czesci Robdt,

c) Przejeciu Robdt,

d) Swiadectwo Wykonania.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Przejecie odcinka lub czesci Roboét

Przejecie odcinka lub czesci Robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Przejecia
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robét. Przejecia Robdt dokonuje Inzynier.

8.3. Przejecie Robo6t

Przejecie Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci oraz ocenie przeprowadzonych Préb Koncowych Robét i Rozruchu Technologicznego.

Catkowite zakonczenie Robdt, Prob Koncowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowos¢ do Przejecia Robét
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Przejecie Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robdt, oraz przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

8.4. Dokumenty wymagane do wystawienia Swiadectwa Przejecia
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Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robot jest protokét przejecia sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. _

Do Przejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé staraniem i na koszt wiasny nastepujace
dokumenty :

1) pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rzgdowej lub
samorzgdowe;j,

2) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz Dokumentacje Powykonawcza,
3) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

4) Dokumentacje geodezyjno — kartograficzng powykonawczg (umozliwiajaca wniesienie zmian na mape
zasadniczg, do ewidenc;ji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu),

5) Kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

6) Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen,

~

receptury i ustalenia technologiczne,

(o]

kopie Dziennika Budowy i Ksiege obmiaru, o$wiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robat,

©

)
)
) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
0) atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

1

1

11) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badanh i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

12) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Préb Koncowych,

13) sprawozdania techniczne,

14) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych, oraz protokoty odbioru i przekazania tych
Robdt wtascicielom urzadzen,

15) zaswiadczenie i ewentualny protokét odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa budowlanego
wraz z odpowiednimi decyzjami,

16) karte gwarancyjng obiektu, urzadzen i ciggéw technologicznych,
17) DTR, instrukcje obstugi urzadzen i zespotéw urzadzen oraz obiektow,

18) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego ( w tym wypetnione druki OT/PT zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami ksiegowosci),

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- lokalizacje i zakres wykonywanych Robdt,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Inzyniera,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia realizacji Robot

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
Przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin Przejecia Robét. Wszystkie zarzgdzone
przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Swiadectwo Wykonania
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Dokumentem zatwierdzajacym Roboty bedzie Swiadectwo Wykonania wystawione zgodnie z subklauzulg 11.9
Warunkéw Kontraktu.

Swiadectwo Wykonania zostanie wystawione po ocenie wykonania Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ptatno$¢ bazowac bedzie na obmierzonych ilosciach Robo6t wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji uwzgledniaé bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ust. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

1) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2) wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania (a dla urzadzen
technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszgcymi kosztami,

3) wartos¢ pracy sprzetu i srodkdéw transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi
towarzyszacymi kosztami,

4) wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatow odpadowych w miejsce wskazane staraniem i na
koszt Wykonawcy,

5) Kkoszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich
koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w szczegdlnosci koszty
ogolne budowy oraz koszty zarzadu, w sktad ktérych wchodza ptace personelu i kierownika budowy,
pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploataciji i likwidacji Placu Budowy ( w tym:
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza szatniowego i socjalnego itp.),
koszty oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie
pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

6) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

7) zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki,
koszt gwaranciji nalezytego wykonania,

8) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

9) sporzadzenie Projektu Technicznego (Wykonawczego), sporzadzenie uzupetniajgcych , rysunkow, opiséw,
opracowanie projektu prowadzenia prac odwodnieniowych, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
opracowanie innych niezbednych do prawidtowej realizacji Rob6t Opracowan, Ekspertyz, Opinii, Operatéw,
Analiz, itp.,

10) koszt catkowitej obstugi geodezyjnej w tym wyznaczenie gtdéwnych osi obiektéw i reperéw,

11) pomiar rzednych terenu w planowanych miejscach posadowienia studni i ustalenie wtasciwych rzednych
osadzenia wlazow,

12) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji zezwalajacej na zajecie pasa
drogowego i dokonanie stosownych optat z tym zwigzanych,

13) opracowanie dokumentacji powykonawczej,
14) koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

15) koszt odbiorow, sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbednych instytucji (w tym migdzy innymi PIP, Panstwowy
Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska itp.),
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16) koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw z nimi zwigzanych,
17) koszt rozruchu technologicznego, Prob Koncowych, Préb Eksploatacyjnych,
18) wykonanie objazddw, przejazddéw i organizacja ruchu,

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- optaty / dzierzawy terenu w tym : opfaty za zajecie pasa drogowego,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- przebudowa urzadzen obcych,

- oczyszczanie, utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym, konserwowanie, naprawianie objazdu
lub przejazdu,

- przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego,
- likwidacja objazddéw, przejazdéw i usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

19) koszty koordynacji robot z whascicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzenh tej infrastruktury gdy powstaty
one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,

20) usuniecie przeszkdd naturalnych ( drzew, krzewdw, itp. ) oraz innych bedacych wytworem dziatalnosci cztowieka
z ich zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbednych dokumentéw ( operatéw ) do uzyskania zgody na ich
usuniecie,

21) Obnizenie lustra wody gruntowej w wykopie zgodnie z PN, utrzymanie wykopu w stanie suchym w trakcie
realizacji Robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Prawo budowlane — przepisy aktualne na czas trwania Robdét,

2. Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajow UE lub beneficjentéw Programu
Phare w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Jakiekolwiek normy, standardy/Przepisy techniczno —
budowlane uzyte w specyfikacjach powinny by¢ odczytywane: Polskie normy, standardy/Przepisy techniczno —
budowlane lub europejskie lub miedzynarodowe normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane
wystepujace w powyzszym zakresie sg do zastosowania pod warunkiem uwzglednienia polskiego
ustawodawstwa prawnego.

3. Wszelkie inne przepisy obowigzujace w Polsce.

ST - 02.00 ROBOTY ZIEMNE ZWIAZANE Z WZNOSZENIEM OBIEKTOW
KUBATUROWYCH WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - lll KATEGORII
- WYKOPY FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach | - lll kategorii zwigzanych z inwestycjg: Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara
Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociagu
ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni Sciekdw z infrastrukturg technicznag i
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zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu melioracyjnego
w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - lll) wraz z
transportem gruntu na miejsce sktadowania i zdjecie warstwy humusu gr. 30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST — 00.00. ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjag,
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST — 00.00.
~Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych, wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z
dokumentacjg geotechniczng, stanowigcg czes¢ dokumentacji projektowe;.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg geotechniczng a stanem stwierdzonym w
podtozu, nalezy bezzwiocznie powiadomic Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Dodatkowo nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg okreslajacg wystepowania na terenie budowy urzadzen
podziemnych i w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznoéci
pomiedzy dokumentacja, a faktycznym potozeniem urzgdzen, nalezy bezzwtocznie powiadomic¢ Inspektora Nadzoru
w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych z po wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru.

Harmonogram i technologia prowadzenia robé6t ziemnych powinny zapewniaé nienaruszenie struktury gruntu
rodzimego z zachowania jego parametrow technicznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét
zgodnie z kontraktem i dokumentacjg projektowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub dyspozycjami Inspektora Nadzoru, przekazanymi na pismie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang poprawione przez Wykonawce, jezeli
zazgda tego Inspektor Nadzoru

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw i nasypow (zasypek) prowadzone beda recznie i
mechaniczne, przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzanie jakosci i prawidtowos$ci wykonania robét, prowadzone bedzie sprzetem posiadajgcym
odpowiednie atesty i certyfikaty, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Transport gruntu z wykopu odbywa¢ sie bedzie samowytadowczymi srodkami transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonywanie wykopéw tymczasowych
Wymagania podstawowe
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.
Wykonywanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt umozliwiony
odptyw wody od miejsca wykonywania robét, przy rownoczesnym zachowaniu wymaganej projektem
doktadnosci robot.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakohiczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli, nalezy zastosowacé srodki zabezpieczajace przed osiadaniem
i odksztatcaniem tych budowli. .
W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko siebie nalezy
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rozpoczynac roboty ziemne dla budowli, ktora jest gtebiej posadowiona.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w planie fundamentéw oraz
dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem
koniecznosci wzmochienia zboczy wykopdw i ich nachylenia.

W przypadku gdy nie zachodzi mozliwosé wykonania bezpiecznego nachylenia scian wykopu, powinny by¢
uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie fragmentem
(elementem budynku lub budowli). Przestrzenh ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku
wykonywania na $Scianach fundamentow izolacji nie mniej niz 0,80 m.

Szerokos$¢ dna wykopow rozpartych powinna uwzgledniaé grubosé konstrukcji rozparcia oraz przestrzen
swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw ukfadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna wynosic¢ co
najmniej: w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy

- po 30 cm z kazdej strony,

- w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

Nienaruszalnosé¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno sie odbywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad
zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarkami i koparkami
wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do
projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania po-
wierzchni podtoza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na gtebokosci
posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu na obcigzenia, jakie beda przekazywane na grunt przez
wykonany obiekt lub budowle.

Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach moga by¢
wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony
w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, a gtebokosé wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach
litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach
mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.
Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu maja
bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopoéw powinno by¢ okreslone w projekcie wéwczas,
gdy:
roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym
gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, - teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢ obcigzony w
pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,
grunt stanowig ity sktonne do pecznienia, - wykopy sg na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachyleh skarp roboczych o wysokosci do 4 m:
pionowe - w skatach litych, mato spekanych,
o nachyleniu 2: 1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),
o nachyleniu 1 : 1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,
o nachyleniu 1 : 1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,
o nachyleniu 1: 1,5 - w gruntach sypkich (piaski).
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkéw, gdy, grunty te wystepujg w
stanach zwartych i pétzwartych. Dla stanow plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wy-
nosi¢ 1 : 1,5 dla skarp wykopdw o gtebokosci do 2,0 mi 1 : 1,75 dla skarp wykopdw o gtebokosci do 3,0 m.
Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statecznosci
zbocza.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu -
powierzchnie powinny mie¢ odpowiednie_ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi
wykopu,
w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,
stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajgcych destrukcyjnie
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcie scian wykopéw

Typowe rozparcia i podparcia wykopdw moga by¢ stosowane do zabezpieczenia scian wykopow do gtebokosci
4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie, wystgpienia obcigzen
spowodowanych przez budowle, $rodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki
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wykonania robét nie stawiajg ostrzejszych wymagan. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podparcia
wykopdw powinien by¢ okreslony w projekcie.
Odeskowanie scian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowac¢ w gruntach o
dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy bali przysciennych. Odeskowanie
azurowe $cian wykopéw mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych.
Przy wykonywaniu wykopdéw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:

e gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé¢ ponad teren co najmniej na 15 cm i zabezpieczaé przed
wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

e wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidziany
ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

e rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

o w odlegtosciach ,nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowac sie awaryjne, odpowiednio przystosowane wyjscia z
dna wykopu rozpartego,

o w kazdej fazie, robét pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

e W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé pomosty.

Stan rozparcia i podparcia scian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu,
wystgpienie duzych mrozoéw, oraz przed kazdym zejsciem pracownikow do wykopu; wszelkie zauwazone
usterki w umocnieniu $cian powinny by¢ niezwlocznie naprawione.

Pogtebianie wykopdéw wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze odbywac
sie dopiero po odeskowaniu scian. Przy gtebieniu wykopdw w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie
w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu: scianki te powinny by¢
dobrze rozparte w kazdej fazie robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopow powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania
wykopodw, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie $cian wykopdw mozna usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:

0,5 m - z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,

0,3 m - z wykopow wykonanych w innych rodzajach gruntéw.
Pozostawienie obudowy wykopdw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej niemoznosci jej
usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach
- W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegto$ciach nie
wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.
- Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikéw urzgdzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest
zabronione.

Wykonywanie wykopéw urzadzeniami zmechanizowanymi
1)  Przy wykonywaniu wykopdw urzadzeniami zmechanizowanymi nalezy:
wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu,
dostosowac gtebokosé odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu
oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki,
wykonywaé pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania nierownosci,
dokonac takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

2)  Przy wykonywaniu wykopdw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich
obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

3) Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparka, hawet w czasie jej postoju,
oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

4)  Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:

pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki koparki,
wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie odbywa sie praca w
wykopie i transport urobku,

pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.

5) Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpi¢ dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem
srodka transportowego na wysokos$ci nie wiekszej niz:

50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6) Ruch pojazdow transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow powinien odbywac
sie poza prawdopodobnym klinem odfamu.
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Skiadowanie urobku z wykopéw

1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na
odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopow odlegtosé

podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postaci odktadow:

Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakornczeniu w nich przewidzianych robét.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych,
a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.
Do zasypywania wykopdw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.), jesli w dokumentacji technicznej nie
przewidziano odrebnych warunkdéw technicznych zasypywania wykopu.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu
wykopédw, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubo$ci dostosowanej do
przyjetego sposobu zageszczania i wynoszaceyj:

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzgdzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do
wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi powinna by¢ zageszczona recznie w
sposéb nie wptywajacy na prawidiowe odprowadzenie wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm ponad goérng krawedz
rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej warstwy moze by¢ wieksza niz
20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowaé réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze
zasypywanie wykopu, jesli Sciany sg umocnione, powinno by¢é dokonywane recznie, a przy braku umocnienia
mozna stosowac sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka
zostata wykonana.

Odktady gruntéw
1. W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci nasypéw o
wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1 : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2 do 5%; przy matych pochyle-
niach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu stron wykopu.
2. Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwojng jego gtebokos¢ i nie mniej niz:
3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

Odwodnienie wykopu
Technologia odwodnienia wykopu musi umozliwiaé prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wody opadowe nalezy odprowadzac¢ poza teren budowy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Doktadnosé wykonania roboét
1) Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji
techniczne;.
2) Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢
wigksze niz:
0,02% - dla spadkéw terenu,
0,05% - dla spadkéw rowdéw odwadniajgcych,
4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,
15 cm - dla rzednych dna' wykopu pod fundamenty,
1 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
1+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci ponizej 1,5 m,
1 10% - w nachyleniu skarp.
3) Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie powinny byc¢
wigksze niz:
+ 3,0 cm - w gruntach spoistych,
-5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.
4) Szerokos¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie scian wykopu, nie powinna by¢
wieksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samych
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szerokosciach wykopow i przy zastosowaniu klinéw o grubosci nie wigkszej niz 5 cm.,

5) Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszeh i zagtebien, tak aby stalowe
ptyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg powierzchnia.

6) Minimalna odlegtos¢ miedzy rownoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktérg nalezy liczy¢ od
wewnetrznych Scian tych wykopdw, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosi¢:

gtebokosé¢ wykopu, m minimalna odlegtosé scian, m
do 40 7,0
>40 do 6,0 10,50

Przy wiekszych gteboko$ciach odlegtoéci powinny by¢ obliczone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu. zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
stawianym wymogom, oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji
Technicznej lub odpowiednich normach

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przedstawia ponizsza tabela.

Lp. Sprawdzana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Pomiar gabarytow wykopu

2 Pomiar rzednych dna wykopu Pomiar tasma, szablonem; fatg i niwelatorem w odstepach co 10

m , w narozach, oraz w miejscach ktére budza watpliwos¢

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar rownosci skarp
Stopien zageszczenia okresli¢ dla podioza gruntowego i kazdej utozonej

5 Badanie zageszczenia gruntu warstwy ,w miejscach i do gtebokosci okreslonych w opisie technicznym
projektu budowlanego wzglednie wskazanych przez inspektora nadzoru

Pomiar tasma, szablonem; tatg i niwelatorem w odstepach co 10 m , w narozach, oraz w miejscach ktére budzg
watpliwose
Kontrole jakosci robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét nalezy wykonywac w metrach szesciennych, oddzielnie wykopdw i zasypek (nasypéw) dla
poszczegdlnych rodzajéw robot ziemnych. Kubatura robét liczona jest w stanie rodzimym.

8 ODBIOR ROBOT
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Sposdb ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamdéwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci jest wykonany i
odebrany rodzaj robot. Wysoko$¢ naleznosci ustala sie w oparciu o jednostki obmiarowe wykonanych robét
pomnozone przez cene jednostkowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN/B-02481 Geotechniczna terminologia podstawowa.
PN/B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne
PN/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne

ST - 03.00 ROBOTY FUNDAMENTOWE

Beton konstrukcyjny
Wstep

Zakres roboét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem
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wszystkich elementéw konstrukcji budynku, scian oporowych zlokalizowanych bezposrednio przy budynku i
wszystkich konstrukcji zelbetowych i betonowych zlokalizowanych w budynku i bezposredniej bliskosci.
Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;
Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/D-94021 ,Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi” i PN-75/D-96000 , Tarcica
iglasta ogdlnego przeznaczenia”.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-96000.
Sklejka na deskowania powinna odpowiada¢ normie PN-83/D-97001:19”Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania
i badania.”
Elementy stalowe rusztowan sktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych elementéw
powinien by¢ wykonany przez wytwdrnie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
1. rur bez szwu wg PN-80/H-74219
2. ksztattownikéw wg PN-84/H-93000
3. blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.
Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwérni.

Do konstrukcji nalezy uzy¢ betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytworni klasy przyjetej w
projekcie. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykly. Konsystencja betonu
plastyczna K-3. Srednica kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 16 mm. Ewentualne dodatki do betonu utatwiajacych
betonowanie mogg by¢ stosowane w ilosciach i na warunkach podanych w aprobatach technicznych.

Nie dopuszcza sie stosowanie do elementdéw konstrukcyjnych betonéw wykonywanych na budowie w
warunkach poligonowych bez dostatecznych srodkéw kontroli.
Sprzet

Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla realizacji rob6t
zgodnie z zatozong technologia.
Zaleca sie stosowanie nowoczesnych systemow rusztowan i deskowan oferowanych przez specjalistyczne
przedsiebiorstwa.
Betonowanie konstrukcji
Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu do transportu mieszanki betonowej i jej zageszczania.
Dobér srodkéw transportu wewnetrznego powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca betonowania betonu o
zatozonej konsystencji oraz przyjetego sposobu zageszczania.
Transport
Rusztowania i deskowania
Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczehstwa transportu po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru.

e Transport poziomy elementéw.
Sposob zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na srodki
transportu powinien zapewniac ich statecznosc¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas
transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

e Transport pionowy elementéw sktadanych.
Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych
pod peta lub haki podnoszace elementy.

e Skifadowanie elementow rusztowan stalowych.
Elementy nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia, zalania
wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe
nalezy stosowac odpowiednio roztozone podkfadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia
elementow przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajgce
bezpieczne podnoszenie elementéw.
Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzac
okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegolnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

e Przy stosowaniu rusztowanh i deskowan systemowych nalezy przestrzega¢ wymogow jakie narzuca dostawca

systemu.
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Beton
Transport mieszanki betonowej na budowe nie powinien powodowac jej segregacji, zmian
konsystencji i skladu Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:
e 60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C
e 40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C
e 25 min.- przy temperaturze otoczenia do + 30 °C

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

Wykonanie robét
Zakres wykonywanych roboét

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi( Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, ktéra okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania robét
oraz planowac¢ termin rozebrania deskowania i rusztowania.
Oczyszczenie rejonu robot
Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wg wymagan
BN-70/9080-01 ,Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania”. Przyktadowe
wymiary elementéw deskowan stropoéw zelbetowych pokazano w zatgczonej ponizej tabeli.
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Tarcze boczne

grubos¢ desek, mm

Wysokosé 19 25 40

belki rozstaw . rozstaw . rozstaw .
przekroj przekroéj przekroj

m nmak+adek naktadek mm nmak+adek naktadek mm nmak+adek naktadek mm

0.3 0.60 19 x 80 0.80 25x 80 1.30 40 x 90

04 0.50 25x 80 0.70 25x90 1.20 40 x 80

0.5 0.50 40 x 60 0.70 40 x60 1.10 40 x 90

0.6 0.50 40 x 60 0.60 40 x 90 1.00 40 x 90

0.8 0.40 40 x 90 0.60 40 x 100 0.90 40 x 100

1.0 0.40 40 x 100 0.60 40 x 120 0.90 40 x 120

1.2 0.40 40 x 120 0.60 40 x 150 0.90 40 x 150

Tarcze denne i deski oporowe

\é\é}llksiokoéé ;gsvsigaw Przekréj desek oporowych, (,3w02.dzie do przybicialc?esek oporowych

m stojakéw, m mm srednica, mm | dlugos¢, mm | liczba sztuk

0.3 1.25 25 x 120 3.0 70 2

04 1.15 25 x 120 3.5 80 3

0.5 1.05 25 x 120 3.5 80 4

0.6 1.00 25 x 120 3.5 80 5

0.8 0.95 40 x 100 4.0 100 6

1.0 0.85 40 x 100 4.5 100 6

1.2 0.80 40 x 100 5.0 125 6

Grubo$¢ dna 50 mm

0.3 1.65 25 x 120 3.0 70 3

04 1.45 25 x 120 3.5 80 3

0.5 1.35 25 x 120 3.5 80 5

0.6 1.25 25 x 120 4.0 100 5

0.8 1.15 50 x 100 4.5 125 6

1.0 1.05 50 x 100 5.0 125 6

1.2 1.00 50 x 100 5.0 125 8

Rygle

grubosé piyty, mm

Rozpietosé od 60 do 80 | od 90 do 120

ptyty w swietle | grubos¢ rygli, mm

m 40 | 50 | 40 | 50

wysoko$¢ rygli, mm

1.6 90 - 100 80-90 100 - 110 100

1.8 100 - 110 90 - 100 120 110

2.0 110 - 120 100 - 110 130 120

2.2 120 - 130 110 - 120 140 — 150 130

24 130 — 140 120 — 130 150 140 — 160

Deski podporowe rygli

grubosé piyty, mm

R°§St?"ﬁ ; [0d60do 80 [0d 90 do 120

ggleil)(m ory grubos¢ desek podporowych, mm

m 25 | 40 | 50 | 25 | 40 | 50
wysokos¢ desek podporowych, mm

0.8 120 60 60 120 70 60

1.0 120 80 70 120 90 80

1.2 120 90 80 130 100 90

14 130 110 100 150 120 110

1.6 150 120 110 170 140 120

1.8 170 140 120 - 150 140

2.0 - 150 130 - 160 150

2.2 - 160 140 - 190 170

25 - 200 170 - - 180 — 200

2.75 - - 190 - - 200 - 220

3.50 — — 200 - 220 - - 220 - 240

Wykonanie rusztowan i deskowan systemowych wykona¢ wedtug zalecen dostawcy systemu.

Wykonanie deskowanh powinno uwzgledniac¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukgji,
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ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu o ile wielkosci te podane sg w
Dokumentacji Projektowej. Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych
sporzadzonych w oparciu o odpowiednie normy.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotno$c¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowac¢ deskowania metalowe i podlegajg one takim samym wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos¢. tby srub i nitdw powinny by¢
zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkéw i mozliwosé ich
usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg tluszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed
utozeniem zbrojenia, ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, sciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, by ich czes¢ pozostajaca
w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm. Otwory po sciggach nalezy wypetniac
zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna
lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25
mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania belek i rozpietosci ponad 3.0 m
powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$c tej
strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu catkowitym (o
ile przewiduje to projekt).

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢, jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byc¢
stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny byé wytaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej konstrukcji
mogq dotykaé przewoddw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetkniecie
przewodéw z konstrukcja.

Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest
dozwolone takie wykonywanie rusztowan. ze dostep do nich prze widziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow
nie powinna by¢ mniejsza od 0.60 m.

Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie oraz np.
mocowanie barier ochronnych, wpusty, itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg
Srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wtasciwych gruboéci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym.
Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Przygotowanie do utozenia mieszanki betonowej obejmuje nastepujgce czynnosci:
1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
e wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
wykonanie zbrojenia,
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow kotwigcych zbrojenie i deskowanie
formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,
o gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw
rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i $cian.
3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg  bezposrednio przed
betonowaniem.
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny byé powleczone srodkiem
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uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie
deskowanie: drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa
cementowego.
6. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

W czasie ukfadania mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych ogélnych zasad:
1. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna
przekraczaé 3m.
2. Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 80x80 cm, bez krzyzujacego sie zbrojenia, mogq
by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wiekszej niz 5.0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystenciji plastycznej
lub ciektej betonowanie stupdw od géry moze sie odbywac z wysokosci nie przekraczajacej 3.0 m.
3. W przypadku ukfadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w p. 1i 2 nalezy stosowac¢
rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich
wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad
miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 10m nalezy
stosowac odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci
padajacej mieszanki.
4. Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogolnych:

e w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie
nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

o szybkos¢ i wysokosé wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

o w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona
przed wodg opadowg; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna
ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungg,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne
za pomocg sztychowania.

5. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym
powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakohczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

o wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

e daty, sposodb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie wyniki i terminy badan,

e temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki betonowej
1. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzerh mechanicznych.
2. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance
betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.
3. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenc;ji ciektej i pétciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzanych.
4. Przy stosowaniu wibratoréw pogrgzanych odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz
1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna
by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢
zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.
5. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.
6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzanych, predkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej.
7. Zakres i sposob stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.
8. Opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
9. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:
1) wibratory wgtebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gesta
plastycznej: wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac dla konstrukcji
betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w
jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowaé¢ do
konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i 0 wymiarach 0,2-0,8 m,
2) wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych o
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najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podtozy, stropow, ptyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na
sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubos¢ warstwy
betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wigeksza niz:
e 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
e 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,
3) wibratory pretowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
10. Wznowienie betonowania po przerwie. w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle. ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora jest mozliwe dopiero po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci co
najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
11. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno by¢ prowadzone wg
instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na zapewnienie:
e dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki betonowej,
tatwosci montazu i rozbidrki deskowania,
duzej szczelnosci komér podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciggajacych wode,
tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komor podcisnieniowych.
mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnos$ci potozenia elementéw i montazu
zbrojenia.
12. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej utozonej
warstwy pretami stalowymi w taki sposob. aby konce pretéw wchodzity na gtebokosé 5-10 cm w warstwe poprzednio
utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.
Ukltadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych
1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci powinien by¢
podany w projekcie wykonywania robét.
2. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggly przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
3. Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub
zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych za pomocg
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko w przypadku warstwy wierzchniej.
4. W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gérna powierzchnia
poszczegodlnych warstw nic powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajacych budowle powinno by¢ przeprowadzone dopiero
po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci sgsiednich temperatury ustalonej w projekcie
wykonania robot.
6. Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne powinno by¢ wykonane
bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robaét.
7. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa mieszanki pov4inna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone,
jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie wykonywania robét, a sam przebieg uktadania
mieszanki zostat szczegotowo okreslony.
8. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem uktadania nastopnej warstwy powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych,
wiasciwos$ci cementu i innych przewidywanych czynnikow.
Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i w ptytach
1. Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub Scianami nalezy betonowac¢ nie wczesniej niz po uptywie 1-2
godz. od chwili zabetonowania $cian.
2. Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp. powinno by¢ dokonywane
jednoczesnie i bez przerw. Przy wysokosci podciggow przekraczajgcych 80 cm dopuszcza sie ich betonowanie
niezaleznie od ptyt.
Ukltadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach
1. Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach wykonywanych w deskowaniu otwartym oraz
ewentualny ich podziat na poszczegdlne odcinki prostopadte do tworzacej sklepienia powinny by¢ okreslone w
projekcie wykonywania robét niezaleznie od wymagar podanych w p. 2 do 6.
2. Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieni3eh nalezy prowadzi¢ symetrycznie od wezgtowi do klucza
w taki sposéb, aby byto zapewnione utrzymanie niezmiennego ksztattu deskowania w ciggu catego okresu
betonowania.
3. Boczne ptaszczyzny ograniczajace pasy powinny by¢ prostopadte do wewnetrznej powierzchni sklepienia.
4. W odstepach pomiedzy pasami nalezy uktada¢ gesto plastyczng mieszanine betonowg nie wczesniej niz po 5- 7
dniach od chwili zakonczenia betonowania paséw. Utozona mieszanka powinna by¢ starannie zageszczona
wibratoratorami.
5. Betonowanie tukéw o rozpietosci powyzej 20 m nalezy przeprowadzac¢ w sposob podobny do betonowania
sklepieh masywnych.
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Ukltadanie mieszanki betonowej w deskowaniu

1. Mieszanke betonowg w deskowaniu slizgowym nalezy ukfada¢ warstwami o grubosci 30-35 cm.

2. Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej nalezy zaczyna¢ tylko po ukonczeniu, uktadania poprzednie;

warstwy na catym obwodzie deskowania slizgowego.

3. Szybkos¢ uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu slizgowym powinna byc¢ taka, aby zapewniata wypetienie

deskowali na wysokos$¢ ok. 60-70 cm w ciggu 3 - 3,5 godz.

4. Podnoszenie deskowania nalezy wykonywac tylko po zapetnieniu form do wysokosci 60-70 cm na catym

obwodzie. Do czasu zapetnienia deskowania na podang wysoko$¢ deskowanie moze by¢ podnoszone z szybkoscig

nie wiekszg niz 60 mm na godzine,

5. W okresie podnoszenia deskowania mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana w deskowaniu warstwami

réwnomiernymi o grubosci20-25 cm. Gdérny poziom uktadanej mieszanki betonowej powinien sie znajdowac ponizej

poziomu podtogi roboczej nie wigcej niz 0,1 m.

6. Podnoszenie deskowania powinno sie odbywac z predkoscig uniemozliwiajaca przywarcie utozonej mieszanki

betonowej do deskowania, przy czym beton wychodzacy z deskowania powinien mie¢ wytrzymatos¢ wykazang w

projekcie. Na powierzchni betonu wychodzacego t deskowania mogg by¢ co najwyzej slady deskowania dajace sie

tatwo zatrze¢ packa. Zaleca sie ustalanie predkosci posuwu deskowania slizgowego doswiadczalnie.

Przerwy w betonowaniu

1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

projekcie.

2. Uksztaltowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach

powinno by¢ uzgodnione z nadzorem technicznym.

3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

e w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sil poprzecznych,

e w stupach - w ptaszczyznach stropéw, belek i podciggéw,

e w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub Zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku
réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe robocza w srodkowej czesci przesta ptyty rownolegle do zeber,
na ktorych wspiera sie piyta.

4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezeh gtéwnych, tj. w

zasadzie pod katem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by prostopadta

do osi tych elementéw, a w ptytach i scianach - do ich powierzchni.

5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia

stwardniatego ze $wiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu

oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania beton woda.

6. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

7. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy

mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny

(laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkoéw klimatycznych, wtasciwosci cementu i

innych czynnikéw wptywajacych na jakosé konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas

trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godz.

8. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego

betonu.

9. W przypadku konieczno$ci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu slizgowym

konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysokos¢ po zabetonowaniu warstwy ostatniej przed

przerwg, az do ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy deskowaniem a powierzchnig betonu.

Pielegnacja i dojrzewanie betonu

Pielegnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja

1. Warunki dojrzewania swiezo utozonego betonu jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego tempa

wzrostu wytrzymatosci betonu, uniemozliwiaé powstawanie rys skurczowych w betonie,

chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami pogarszajacymi jego jako$é w

konstrukciji.

2. W okresie pielegnacji betonu nalezy:

a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegollnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

b) utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

e 7 dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,

e 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,
c¢) polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia,
przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe, przy temperaturze ponizej -5°C betonu
nie nalezy polewac,

d) nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonéw w okresie
kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang do temperatury
elementu. .
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3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukciji.
4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane srodkami btonotworczymi
zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu powinny od-
powiadac nastepujacym wymaganiom:
e utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapic¢ {zie pdzniej niz w 24 godz. od chwili posmarowania nimi
betonu,
e utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosé do betonu swiezego -i stwardniatego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
e Srodek btonotwodrczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé gtebiej w Swiezy beton niz na | mm i nie powinien
wywotywac korozji betonu oraz stali.
5. Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptynacymi, powinien byé chroniony przed
ich uilemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny
réwnorzedny sposob przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.
Rozbidrka rusztowan i deskowania
Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyja¢ dla betonéw
mostowych nastepujace czasy rozformowania:
e 3dnialbo R 15 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan plyt, belek lub tukéw,
e 6dnialbo R15 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan stupéw lub $cian
Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujacych deskowanie moze byé rozpoczete nie wczesniej niz po
uptywie:
e 7 dnilub R15 20 MPa dla ptyt o rozpietosci do 3.0 m,
e 14 dnilub R15 25 MPa dla ptyt o rozpietosci do 6.0 m oraz Scianek
e 28 dni dla elementdéw o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw nosnych ram
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujgcym kryterium jest wytrzymato$¢ betonu.
Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyjac¢
do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:
e 1.5 -dlatemperatury sredniegj t& = + 10°C,
o 2.0 - dlatemperatury sredniej ts = + 5°C,
o 3.0 - dlatemperatury sredniej ts =+ 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw
wytrzymatosci co najmniej R15 - 15 MPa).
Temperature srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru:
t, +t, +2t,

ST 4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego

usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych. kolejnos¢ usuwania podpér okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii
robdt. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-63/B-06251.
Kontrola jakosci robot
Rusztowania i deskowania
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe deskowan i rusztowan stosowanych przy wykonaniu konstrukcji z betonu

Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka od wymiarow
projektowych w mm

W odlegtosci miedzy podporami zginanych elementéw deskowania i w

odlegtosci miedzy teznikami usztywniajgcymi stojaki rusztowan

a) na 1 m dlugosci do ©®25

b) na cate przesto nie wiecej niz ®75

Wychylenie od pionu lub od projektowanej linii przeciecia sie:

a) na 1 m szerokosci nie wiecej niz ®5

b) na catej wysokosci konstrukcji nie wiecej niz

— w fundamentach ®20

—w $cianach i stupach do wysokosci 5 m podtrzymujacych stropy mono-

lityczne ®10

—w $cianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m ®15

— w stupach szkieletéw zelbetowych potaczonych z belkami ®10

—w belkach i tukach ®5

Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego pofozenia nie wiecej

niz: ®15

a) w fundamentach ®10

b) w Scianach, stupach, belkach, podciggach i fukach

Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, slizgowego i ®10

przesuwnego nie wiecej niz ®5

W odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami $cian
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Miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z ®3
betonem (przy sprawdzaniu tatg o diugosci 2 m)

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu: ®5
a) na | m ptaszczyzny w dowolnym kierunku ®15
b) na catg ptaszczyzne ©®20
Odchylenia w diugosci lub rozpietosci elementéow ©8
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego

Odchylenie w wymiarach ptyt desek przestawnych: ®?2

o wdtugosci i szerokosci ptyt (tarcz) do I m ©4

e |do3m ®6

¢ 3do5m ®10
e ponad5m ©2

- grubosci dwoch sgsiednich desek niestruganych ©0.5
- grubosci dwoch sgsiednich desek struganych ©2

- W rozmieszczeniu otwordw na elementy taczace piyty

* Odchyiki ujemne niedopuszczalne.

Potaczenia na sruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o srednicy o 1 mm wiekszej od

nominalnej $rednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosic:

e 1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

e 1.5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

1) owalnos$¢ otworu, (j. roznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg $rednicg nie powinna przekraczaé 5%
nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm, .

2) skosnos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementéw oraz 2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujace wytrzymatosc i statecznos¢ rusztowah moga by¢ stosowane pod warunkiem

zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploataciji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy
pracg na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg
bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jakos¢ konstrukcji montowanej na rusztowaniach. Badania takie nalezy
wykonywaé szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod, ktdre zalaty dolng czes¢ rusztowan, po
ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw sktadanych itp. Badania przeprowadza
Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

Kontrola betonu

Dostawca betonu obowigzany jest przedstawi¢ Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru oswiadczenie o
dostarczeniu betonu odpowiedniej klasy, konsystencji i uziarnieniu i spetnieniu innych parametrow, ktérych badanie
wynika z normy.

W trakcie budowy kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-
88/B-06250 "Beton zwykiy":
Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie agregacie pompowym co hajmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca sie sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze
mieszanki betonowej ze srodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu
transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysokg temperaturg otoczenia.

Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody stozka opadowego.
Wytrzymatosé betonu na sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:
| prébke na 100 zarobow,
1 prébke na 50 m3,
1 prébke na zmiane roboczg
3 prébki na dobe,
6 prébek na partie betonu.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ brane serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu,
dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie

Rozwiagzanie gospodarki $ciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni $ciekéw z infrastruktura techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 34

segmentu ptyty. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokdtem

pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania

winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika robét, gwarantujgcymi ich
autentycznosc.

Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Budowy przez jedng dobe w

formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na prébkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m?® betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw.. betonu; sposobu uktadania i zageszczania.

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
probki 100 mm. Probki przechowywac nalezy warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normag

PN-88/B-06250. W metodzie przyspieszonej badanie przeprowadza sie na 6 probkach po 28 dniach.

Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodo przepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000

m?® betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikdéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania. Kazde badanie

przeprowadza sie na 6 regularnych probkach o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i o minimalnym wymiarze boku lub

Srednicy probki 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie

z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji

Wymagany stopieh wodoszczelnosci betonu W6 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym 0.6 MPa

w czterech prébach na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06350, nie stwierdza sie oznak przesigkania

wody.

Trwatos¢ betonéw

Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujacych
degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwos$ci w wyniku tej proby powinny znalez¢é sie w podanych nizej granicach:

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

utrata masy 2%,

rozszerzalnos¢ liniowa 0.2%,

wspbtczynnik przepuszczalnosci do:

9 przed cyklami zamrazania 10 cm/s

8 po cyklach zamrazania 10 cm/s

Obmiar robét

Obmiar robét nalezy wykonywac¢ w metrach szesciennych, oddzielnie dla poszczegdlnych rodzajéw konstrukcji
betonowych (fundamenty, wierice, wylewki, schody). Nie specyfikuje sie oddzielnie konstrukcji pomocniczych jak
rusztowania i deskowania.

Odbiér robét

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050.

Odbiér deskowan

1. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na
danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczgce danego rodzaju deskowania.

2. Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych inwentaryzowanych
powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzér techniczny albo innym
réwnorzednym dowodem.

3. Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢
dokonywane przy dostawie tych materiatéw na budowe. Ocena jakosci materiatoéw przy odbiorze deskowania
powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci ma-
teriatéw lub elementéw wystawionych przez producentéw.

4. Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac: .

5. przekroje i rozstawy stojakoéw (podpér) oraz ich usztywnienie (niezmiennos¢ w trakcie betonowania),
6. szczelnos$¢ deskowania,

7. wartos¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,

8. prawidtowos$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie.

9. usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

10.powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnosé betonu,

11.sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

12.Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
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13.odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,

14.odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

15.0dchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

16.odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

17.odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub .podciggu oraz krawedzi przeciecia deskowan tych

belek - 2,5 mm,

18.0dchytki od rozpietosci projektowanych:
- belki lub ptyty bez Zzebrowej ® 15 mm,
- plyty w przekryciach zebrowych ® 10 mm. Odchyiki osi $cian i stupéw od projektowanego ich
potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych
kondygnacjach.

Odbiér konstrukcji monolitycznych
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny byé przedstawione nastepujace dokumenty:

rysunki robocze z naniesionymi - na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie budowy,
a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez rysunki wykonawcze,

dokumenty stwierdzajgce uzgodnienie dokonanych zmian,

dzienniki robét (jezeli takie byty prowadzane) i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokéty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

protokéty odbioru zbrojenia przed jego za betonowaniem,

protokéty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajgcych,

protokéty z odbioru fundamentéw i ich podtoza,

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw
na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

Niezaleznie od powyzszych dokumentéw, przy badaniu konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinna by¢
poddana sprawdzeniu i ocenie:

prawidtowosé cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodno$¢ z projektem
otwordw i kanatoéw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowos¢ ustawienia czesci zabetonowanych,. prawid-
towos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych
wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno byé wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiarow,

jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych metod badan,

prawidtowosé wykonania robot zanikajgcych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolaciji itp.:

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonoéw nalezy wymagacé, aby taczna powierzchnia ewentualnych
rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych
nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.
Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw
lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablabeli

Tablica: Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna
Odchylenia odchytka
mm

ODCHYLENIE PLASZCZYZN | KRAWEDZI ICH
PRZECIECIA OD PROJEKTOWANEGO POCHYLENIA:

a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 0
c) w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 15

oraz stupow podtrzymujacych stropy monolityczne

d) w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu  |1/500 wysokosci
Slizgowym lub budowli, lecz nie wiecej niz
przestawnym 100 mm
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Odchylenia ptaszczyzn poziomych od

poziomu:
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy
sprawdzeniu tatg o dtugosci 2,0 m z wyjatkiem powierzchni

podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich ©4
b) powierzchni gérnych ©8
Odchylenia w dlugosci lub rozpietosci elementéow ©20
Odchylenia w wymiarach przekroju. ©8
poprzecznego

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementoéw [©5

Podstawa ptatnosci

Sposdb ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zaméwienia.

Przepisy zwigzane

PN-B-03264:2002
PN-80/B-01800

PN-85/B-01805
PN-80/H-74219
PN-84/H-93000
PN-83/H-92120
PN-81/H-92131
PN-78/M-47900.00
PN-78/M-47900.01

PN-78/M-47900.02
PN-78/M-47900.03

PN-B-03150:2000
PN-82/D-94021
PN-75/D-96000
PN-83/D-97005/19
PN-84/M-81000
PN-59/M-82010
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82501
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
PN-84/M-82509
PN-90/B-03200
PN-86/B-01300
PN-88/B-30000
PN-88/B-04300

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie sSrodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne

Stal walcowa. Blachy cienkie zwyktej jako$ci

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia i podziat na gtéwne parametry.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogoélne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie..
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
Gwozdzie. Ogdélne wymagania i badania.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby z tbem kwadratowym.

Nakretki kwadratowe.

Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym.

Whkrety do drewna z tbem stozkowym.

Wkrety do drewna z tbem kulistym.

Wkrety do drewna. Wymogi i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projektowanie.

Cementy. terminy i okreslenia

Cement portlandzki

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-85/B-23010
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddziatywania na
beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uptynniajace. Wymagania i badania oddziatywania na
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PN-90/B-06244

PN-86/B-06712
PN-78/B-06714.26
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262
PN-74/B-06264

beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na
beton.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda radiofotograficzna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.
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Zbrojenie konstrukcji zelbetowych
Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu stalg konstrukcyjna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
konstrukcyjng wszystkich elementéw konstrukcyjnych budynku i urzadzenh technologicznych i obejmuja;

A. transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i taczenie pretow,
B. montaz zbrojenia elementéw zelbetowych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag,
i Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Materialy - stal zbrojeniowa
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
I. Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowacé prety ze stali klasy A-O gatunku StOS-b, klasy A-l gatunkow
St3SX-b i St3SY-b, klasy A-Il gatunkéw 18G2-b i 20G2VY-b, klasy A-1ll gatunku 34GS, klasy A-llIN gatunku
20G2VY-b. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali, nie okreslone normami panstwowymi,
na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez jednostke upowazniong do wydawania aprobat technicznych.
2. Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji z betonu
nalezy stosowac prety ze stali klasy A-0 A-l.
3. Wiasciwosci mechaniczne stali klasy A-O, A-l, A-Il; A-Ill i A-IlIN sg okre$lone normami podanymi w punkcie 4.10.
Prety zbrojeniowe
I. Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretéw prostych w wigzkach powinny mie¢
zaswiadczenie o jakosci (certyfikat). Kregi i wigzki pretow powinny byé zaopatrzone w przywieszki zawierajace: znak
wytworey, srednice minimalng znak stali, numer wytopu, znak obrdébki cieplne;.
2. Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.
3. Prety ze stali klasy A-l powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone  czerwong farbg olejng przez
malowanie z jednej strony kohcéw pretdw.
4. Prety ze stali klasy A-ll powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie uksztattowane dwa
zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegnace réwnolegle do podtuznej osi preta. Miedzy tymi
zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne nachylone jednoskosnie (Srubowo) do osi podtuznej preta
pod katem 60° i rbwnomiernie rozmieszczone wzdtuz catej dlugosci preta. Prety ze stali 20G2Y-b dla odrdznienia ich
od pretéw ze stali 18G2-b powinny by¢ cechowane trwale czerwong farbg przez malowanie koricéw pretdéw z jedne;
strony kazdej wigzki lub przez namalowanie na kazdym kregu jednego pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.
5. Prety ze stali zbrojeniowych klasy A-l11 i A-1lIN powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie
dwa Zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce réwnolegle do podtuznej osi preta. Miedzy tymi
zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne usytuowane w tzw. jodetke i nachylone do osi podtuzne;j
preta z jednej strony pod katem &= 60°, a z drugiej strony pod katem 360®&-% = 300°. Prety ze stali 20G2VY-b klasy
A-1lIN dla odréznienia ich od pretéw ze stali 34GS majg nawalcowanie dodatkowe zeberka podtuzne o dtugosci
odpowiadajgcej trzem odstepom miedzy zeberkami poprzecznymi, po obu stronach preta.

Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogag by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowe lub
typowe. Siatki powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego lub profilowanego na zimno, krzyzujacych sie pod
katem 90°, o rozstawie co 50 i 75 mm lub krotnosci tych wymiardw i potgczonych za pomocg elektrycznego
zgrzewania punktowego (garbowego).

Siatki standardowe o wymiarach statych 6,0 x 2,45 m z drutu gtadkiego lub profilowanego powinny by¢
produkowane na sktad.

Siatki typowe nalezy wykonywac¢ wedtug indywidualnych zaméwienh. Dtugosc¢ tych siatek nie moze by¢
wieksza niz 12 m, a szerokosc¢ nie wieksza niz 2,45 m. Dopuszcza sie rozstawienie pretéw poprzecznych w siatkach
typowych w odlegtosciach ustalonych przez zamawiajacego.

Siatki standardowe i typowe powinny by¢ produkowane w wyspecjalizowanych zaktadach, wyposazonych w
automatyczne zgrzewarki.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogag by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety
zbrojeniowe.

Ptaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementéw zbrojeh konstrukcji z betonu powinny
by¢ wykonywane ze stalowych pretéw prostych krzyzujacych sie pod katem 90°, potaczonych za pomocg
elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) w miejscach stykow.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywac z ptaskich szkieletéw zbrojeniowych i pojedynczych
pretow stalowych potgczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) lub spawania
elektrycznego tukowego.

Kontrola jakosci

|. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach Panstwowych,
a w przypadku braku takich norm na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez jednostke upowazniong do
wydawania aprobat technicznych.

2. W zaleznosci od srednicy pretdw i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone w postaci kregéw lub
wigzek pretdw prostych. Srednica kregdéw powinna wynosi¢ 550-1000 mm, a ich masa do 1000 kg. Masa wigzek
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pretow nie powinna przekracza¢ 5000 kg.
3. Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o dtugosciach 10 - 12 m, jezeli w zamowieniu nie okreslono
innej dlugosci wymagane;.
Sprzet
Prace zbrojarskie nalezy wykonywac specjalistycznymi urzadzeniami - gietarkami, prostowarkami, nozycami i
innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Sprzet ma spetnia¢ wymogi BHP, osoby go obstugujace powinny byé odpowiednio prze szkolone.
Transport
Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przystosowanymi do tego typu materiatéw.
Wykonanie robét
Przygotowanie pretéw zbrojeniowych
Oczyszczanie pretéw zbrojeniowych
c. Prety stalowe, przed ich uzyciem do wktadek zbrojeniowych zgodnie z projektem, nalezy
oczyscic z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, tlustych plam lub innych zanieczyszczen.
d. Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej korozji.
e. Prety stalowe uzyte do wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Prostowanie i ciecie pretéw zbrojeniowych
f. W przypadku prostowania stali metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania
pretéow oraz trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem chronigcym
pracownikéw.
g. Na terenie ogrodzonym zabronione jest:
- przebywanie ,pracownikom wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie
prostowania stali,
- przebywanie oséb nie zatrudnionych przy prostowaniu,
- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.
h. Wprowadzanie konca preta ze zwoju do prosciarki jest dozwolone tylko po jej zatrzymaniu.
i. Kotowrotki do rozwijania zwojow stali zbrojeniowej oraz przestrzen pomiedzy kotowrotkami a
prosciarkami powinny by¢ ogrodzone.
j.  Przy cieciu pretéow zbrojeniowych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
- w przypadku ciecia pretdw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na koztach lub
stole zbrojarskim
- ciecie pretow o Srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,
- przy mechanicznym przecinaniu pretow chwytanie reka pretow w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od
nozyc tnacych jest zabronione.
Giecie pretéw zbrojeniowych
Przy gieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- giecie pretéw o Srednicy do 20 mm moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie,

- prety o srednicy wiekszej niz 20 mm moga by¢ odginane wytacznie za pomocg urzadzeh
mechanicznych, giecie pretéw o srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczyc¢ tylko do
stali walcowanych na gorgco i przy zachowaniu szczegétowych wytycznych dla tego rodzaju giecia,
stanowigcych zatgcznik do dokumentacji technicznej robét zbrojarskich,

- zaktadanie pretow, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretéw zbrojeniowych na
mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Stanowiska pracy dla zbrojarzy

k. Stoly warsztatowe i maszyny do wykonywania zbrojenia powinny by¢ ustawione w
pomieszczeniach zamknietych lub co najmniej pod wiatami, z umocowanymi do nich od strony
nawietrznej odpowiednimi przegrodami.

I.  Stoly warsztatowe do przygotowania zbrojenia powinny by¢ wytrzymate na uderzenia, 0 mocnej
konstrukcji i przytwierdzone na state do podtoza.

m. Stanowiska pracy zbrojarzy znajdujace sie po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ umieszczong
nad stotem siatkg o wysokosci 1 m, o oczkach nie wiekszych niz 30 mm.

Sktadowanie odgietych pretéw zbrojeniowych

n. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzagdkowanych
miejscach, w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia lub pomieszania. Chodzenie po odgietych
pretach zbrojeniowych jest zabronione.

0. W przypadku pretéw dostarczonych luzem na budowe nalezy odgiete prety dostarczy¢ w
paczkach z podaniem ich charakterystyki na trwatych przywieszkach.

p. Elementy zbrojenia przewozone za pomocg dzwigdéw lub zurawi powinny by¢ zawieszone w
sposob stabilny oraz zabezpieczone przed wysunieciem sie.

g. Przemieszczane elementy zbrojenia nalezy opuszczac i uktadaé ostroznie. Rzucanie elementéw
zbrojenia jest zabronione

r. Skfadowanie zbrojenia na pomostach roboczych, przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy,
jest zabronione.
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Konstruowanie zbrojenia
Zasady ogélne

ROZMIESZCZENIE PRETOW ZBROJENIA W PRZEKROJU
Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej bez
segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do betonu.
Odlegtosci poziome i pionowe sg mierzone w $wietle miedzy poszczegdlnymi pretami lub warstwami pretow
powinny by¢ nie mniejsze niz:
s ® 3%
s ® 20 mm
si®dg+5mm
gdzie:
# - maksymalna srednica preta,
dy - maksymalny wymiar ziaren kruszywa.
Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ uktadane na styk.
Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeh miedzy pretami
powinna mie¢ szerokos¢ wystarczajgcq do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw pretéw zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wigkszy niz:
a)przy zbrojeniu jednokierunkowym
250 mmi1.2h jezelih >100 mm
120 mm jezelih € 100 mm
b)przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm.
Maksymalny rozstaw pretéw zbrojeniowych poza przekrojami krytycznymi powinien by¢ nie wiekszy niz 300 mm.
W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wiekszy niz 400 mm.

OTULENIE PRETOW ZBROJENIA

Grubo$¢ otulenia jest to odlegto$¢ od zewnetrznej powierzchni zbrojenia (Wtaczajac w to prety rozdzielcze i
strzemiona) do najblizszej powierzchni betonu. Przyjeta grubos¢ otulenia powinna zapewniac¢ bezpieczne
przekazanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozja, ochrone przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte
utozenie i zageszczenie betonu.

W projekcie konstrukcji podaje sie nominalng grubo$¢ otulenia cnom, Na ktérg sktada sie grubos¢ minimalna
Cmin | 0dchytka wymiarowa <sc wg zaleznosci:
Cnom = Cmin + '1°C
przy czym jako cmin przyjmuje sie wieksza z wartosci wyznaczonych z warunku przekazania sit przyczepnosci lub
ochrony przed korozja.

Minimalna grubos¢ otulenia cmin, Z Warunku przekazania sit przyczepnosci oraz nalezytego utozenia i
zageszczenia betonu w odniesieniu dla pretow ze stali zwyktej powinna by¢ nie mniejsza niz:
Crin ® ## jezelidg ® 32 mm,
Cmin ® % + 5 jezelidg > 32 mm

W celu ochrony stali przed korozjg grubosc¢ otulenia catego zbrojenia, wigczajgc prety rozdzielcze i
strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy.
Wartosci te stosuje sie do elementéw wykonanych z betonu zwyktego bez specjalnych zabezpieczen, zbrojonych
stalg weglowg lub niskostopowa, przy zatozeniu, ze przewidywany okres uzytkowania wynosi 50 lat. Wartosci te dla
dtuzszego okresu uzytkowania powinny by¢ zwiekszone (o 10 mm dla 100 lat), natomiast dla krétszego okresu
uzytkowania mogg by¢ zmniejszone.

Zachowaniu minimalnej grubosci otulenia musi towarzyszy¢ odpowiednia jakos¢ betonu okreslona przez
minimalng klase wytrzymatosci, maksymalny stosunek w/c oraz minimalng zawarto$é cementu w kg/m?®.

Ocene srodowiska w zaleznosci od klasy ekspozyciji i agresji Srodowiska podano w tabeli 6
Tablica 6 - Klasy ekspozycji w zaleznosci od warunkow srodowiska

. o ; Przyktad (o charakterze Zalecana
El;rS\aczenle Opis srodowiska informacyjnym) wystepowania klas minimalna klasa
y ekspozycji betonu

1 Brak ryzyka korozji lub agresji $Srodowiska

Dla betondéw niezbrojonych i nie za-

wierajgcych innych elementéw meta-

lowych

o wszystkie sSrodowiska z
wyjatkiem przypadkéw

XO wystep_owgnie} z_amre}zania i B15

odmrazania, Scierania lub

agresji chemicznej

Dla betonéw zbrojonych lub Beton wewnatrz budynkéw o bardzo
zawierajgcych inne elementy niskiej wilgotnosci powietrza
metalowe. wilgotno$ci powietrza
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2 Korozja wywotana karbonatyzacjg
Beton wewnatrz budynkéw o niskiej
XCA1 Suche lub stale mokre wilgotnosci powietrza Beton stale
zanurzony w wodzie B20
Powierzchnie betonu narazone na
XC2 Mokre, sporadycznie suche dtugotrwaty kontakt z woda,
Niektore fundamenty
Beton wewnatrz budynkéw o
XC3 Umiarkowana wilgotnos¢ umiarkowanej lub wysokiej wilgotnosci B25
powietrza Betony na zewnatrz
ostoniete przed deszczem
Powierzchnie betonu narazone na
XC4 Cyklicznie mokre i suche kontakt z woda, ale nie jak w klasie B30
ekspozycji XC2
3 Korozja wywotana chlorkami nie pochodzacymi z wody morskiej
Powierzchnie betonu narazone na
XD1 Umiarkowana wilgotnos¢ dziatanie chlorkéw z powietrza
Ptyty parkingéw - spéd B37
Baseny
XD2 Mokre, sporadycznie suche Baseny narazone na dziatanie wody
przemystowej zawierajacej chlorki
Elementy mostow narazone na
dziatanie rozpylonych cieczy
XD3 Cyklicznie mokre i suche zawierajacych chlorki Nawierzchnie B45
drég
Ptyty parkingéw - wierzch
4 Korozja wywotana chlorkami z wody morskiej
Narazenie na dziatanie soli . :
XS1 zawartych w powietrzu, ale nie na E&g?&ﬂﬁgsvz.fkgl'zgg@ze na wy- B37
bezposredni kontakt z wodg morska jegop
XS2 State zanurzenie Elementy budowli morskich 545
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli | Elementy budowli morskich
5 Agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania z lub bez srodkéw odladzajacych
XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez | Pionowe powierzchnie betonowe
srodkéw odladzajacych narazane na deszcz i zamarzanie
Pionowe powierzchnie betonowe
. . konstrukcji drogowych narazone na
XF2 gr?clj?(g(na\;vggllaedr:azg;:ﬁ wodg ze zamarzanie i dziatanie srodkéw B30
odladzajacych z powietrza
Ptyty parkingéw - spéd
XF3 Silnie nasycone wodg bez srodkéw | Poziome powierzchnie betonowe
odladzajacych narazone na deszcz i zamarzanie
Jezdnie drog i mostéw narazone na
dziatanie srodkéw odladzajacych.
Powierzchnie betonowe narazone
- ] .| bezposrednio na dziatanie aerozoli
XF4 S('jl gg;;?;g;ﬁﬂ?uvgﬁ&;enfgggm' zawierajqc_:ych srodki odladzajace i B37
zamarzanie
Strefy rozbryzgu w budowlach
morskich narazonych na zamarzanie
Ptyty parkingéw - wierzch
6 Agresja chemiczna
Srodowisko chemiczne mato
XA1 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206- | Grunty naturalne i woda gruntowa B30
1
Srodowisko chemiczne $rednio
XA2 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206- | Grunty naturalne i woda gruntowa
1
Srodowisko chemiczne silnie B45
XA3 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206- | Grunty naturalne i woda gruntowa
1

Minimalne grubosci otulenia pretéw i zalecenia dotyczace jakosci betonu ze wzgledu na korozje podano w tabeli 21
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Tablica 21 - Minimalne grubosci otulenia pretéw i zalecenia dotyczace jakosci betonu ze wzgledu na korozje

Przyczyna korozji

K . , . chlorki
v}f/s\?:btlaic;pé)zyql brak |karbonatyzacja chlorki 2 wody morskiej

XO [XC1 [XC2 [XC3 [XC4 (XD1 [XD2 [XD3 ([XS1 [XS2 XS3
minimalna stal zwykla |10 15 |20 25 40 40
grubosé
otulenia
Crin (MIM) stal 15 20 130 35 |50 50

sprezajaca

minimalna klasa betonu B15 B20 B20 B25 [830 |B37 [B37 [B45 B37 |B45 B45
maksymalny stosunek w/c - 0,65 0,60 |0,600,50 0,55 [0,55 045 0,50 (045 (0,45
gm‘;a'”a zawartosé cementu | gy by |ogo 300 (300 00 320 300 [320 (340

Minimalne grubosci otulenia podane w tablicy (z wyjatkiem wartosci w klasie ekspozycji) moga by¢
zmniejszone o 5 mm w elementach z betonu, ktérego wytrzymatos¢ jest o dwie klasy wyzsza od zalecane;.

Minimalne grubosci otulenia ze wzgledu na korozje moga by¢ ponadto zmniejszone w przypadku:
c)uzycia stali nierdzewnej lub zastosowania innych specjalnych srodkéw ochrony’,
d)uzycia betonu szczelnego o specjalnym sktadzie',
e)wykonania na powierzchni betonu dodatkowych powtok ochronnych lub obetonowania’.

Minimalne grubosci otulenia powinny by¢ zwiekszone co najmniej 0 5 mm w elementach o nieréwnej lub
porowatej powierzchni (np. przy odstonietym kruszywie). Jezeli beton ukfadany jest wprost na podtozu gruntowym to
grubos¢ otulenia powinna by¢ nie mniejsza niz 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym - nie mniejsza niz 40 mm.

W $rodowiskach agresywnie oddziatywujacych na beton (klasy XF oraz XA) nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na strukture betonu, a w srodowisku agresji chemicznej (XA) - na koniecznos¢ powierzchniowej ochrony
betonu. Minimalne grubosci otulenia w tych przypadkach mozna okresla¢ wg tablicy, w zalezno$ci od wystepowania
czynnikdow powodujgcych korozje stali w wyniku procesoéw dyfuzyjnych (karbonatyzacja lub chlorki).

Przy projektowaniu, minimalng grubos¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ o wartos¢ dopuszczalnej odchytki <sc,
zaleznej od poziomu wykonawstwa i kontroli jakosci:

%c = 0 -5 mm — w elementach prefabrykowanych,

%c =5-10 mm — w elementach betonowanych w miejscu wbudowania.

Grubos¢ otulenia wymagang ze wzgledu na odpornos¢ ogniowa, okresla sie wedtug oddzielnych przepiséw.

DOPUSZCZALNE KRZYWIZNY ZAGIEC
Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia preta powinna by¢ tak dobrana, aby nie mogto nastgpié
miazdzenie lub roztupywanie betonu wewnatrz zagiecia, jak réwniez pojawianie sie peknie¢ w pretach na skutek ich
zginania.
Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia pretow i drutéw powinna by¢ nie mniejsza od podanej w tablicy 22.

Tablica 22 — Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia

Haki potokragte, haki proste, petle
(rysunki 45, 49)

Rodzaje pretéw | Srednice pretéw

Prety odgiete lub inne prety zagiete

Minimalne otulenie betonem mierzone prostopadle do
ptaszczyzny zagiecia

>100 mm > 50 mm 250 mm
% <20 mm % ® 20 mm oraz > 7# oraz > 3 oraz T 3%
Prety gtadkie 2.5% 5% 103% 103% 15%
Prety zebrowane | 43 7% 10:% 15% 203%

Dla pretéw spajanych i siatek zbrojeniowych zaginanych po spojeniu - minimalna srednice wewnetrzna

1  Ustalenia szczegdtowe wg aprobaty technicznej wyrobu.
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zagiecia podaje tablica 23 .

Tablica 23 — Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia zaginanego zbrojenia spajanego

Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia

Potagczenia spajane poza zagieciem Potaczenia spajane na dlugosci zagiecia

przy d < 4% — 20

przy d ® 4% — jak w tablicy 22 20%

Przyczepnos$é zbrojenia do betonu

WARUNKI PRZYCZEPNOSCI

Przyczepnos¢ zbrojenia do betonu zalezy od uksztattowania powierzchni preta, wymiaréw elementu oraz od
umiejscowienia i nachylenia zbrojenia w czasie betonowania.

Warunki przyczepnosci pretéw zbrojenia mozna uwazac za dobre jezeli podczas betonowania:
7) prety sg nachylone pad katem 45° da 90° w stosunku do poziomu (rysunek 44 a),
8) prety sg nachylone pod katem 0° do 45° w stosunku do poziomu, i znajduja sie:
f)w elementach o grubosci nie przekraczajgcej 250 mm (rysunek 44 b),
g)w dolnej potowie elementdw o grubosci wiekszej niz 250 mm (rysunek 44 c)
lub
h)co najmniej 300 mm ponizej gérnej powierzchni elementu (rysunek 44d).

Wszystkie inne warunki uwaza sie za mierne.

a) c)
kierunek betonowania kemunek betonowania
A
f |
@ 1 2 ‘{/7 : \‘-
I S T T |
, 2 222 f///?f//ﬁéf’ EJ
( [ o [
| Ii = | ]
I _.,|\_ s - :
45" = o =807 250 mm < h =600 mm
b) d)
kigrunek betonowania
| s r, =
kiemunal betonowania //’ /(;f; =
o ,-’
@ _ N ,-%” ,«f/
= =t B
¢ =t ol ’_ I
S = I i g &
h = 250 mm Al b = 800 mm
Rysunek 44 — Okrathenie werunkow preyezeprodcl: a) | b) — warnki dobre,

¢} i d) — warunki mierne w czpici zakreskowane

PRZYCZEPNOSC OBLICZENIOWA

Obliczeniowe naprezenia przyczepnosci nalezy tak ustala¢ aby zapewniony by¢ dostateczny zapas
bezpieczenstwa przed zniszczeniem.
Przyczepnosé obliczeniowg f,s w dobrych warunkach okreéla sie wedtug wzoréw:
i)dla pretéw gtadkich
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- 0364f,

Ye
j)dla pretéw zebrowanych

0473/t

e
Wartosci f,g w dobrych warunkach przyczepnosci okreslone przy . = 1,5 mozna przyjmowac¢ wedtug tablicy
24. W innych warunkach przyczepnosci wartosci te nalezy mnozyé przez 0,7.

fbcl

fbcl

Tablica 24 — Przyczepnos¢ obliczeniowa f,« (MPa) w dobrych warunkach, przy %. = 1.5

Klasa betonu B15 | B20 | B25 | B30 | B37 | B45 | B50 | B55 | B0
Prety gladkie 08 [1.0 |11 [1.2 [13 [14 [15 [1.6 |1.7
Prety zebrowane | 4 o 154 |03 (27 |30 [34 |37 |40 |43
# €32 mm

Jezeli prety poddane sg poprzecznemu naprezeniu sciskajagcemu A, (prostopadtemu do mozliwej
ptaszczyzny odtupania), ta wartosci podane w tablicy 24 lub wyrazone wzorami (186a) i (186b) mozna zwiekszy¢
mnozac je przez 1/(1-0.04A) T 1.4

PODSTAWOWA DLUGOSC ZAKOTWIENIA
Podstawowa dtugos¢ zakotwienia jest dtugoscig prostego odcinka preta, wymagang w celu przekazania sity
Asfys z preta na beton przy zatozeniu, ze przyczepnosé ma statg wartos¢ na tej dtugosci réwna foq. Przy ustalaniu
podstawowej dtugosci zakotwienia uwzgledniac¢ nalezy rodzaj stali oraz wtasciwosci przyczepnosciowe pretow.
Podstawowg dtugos¢ zakotwienia I,, wymagang do zakotwienia preta o Srednicy #, okresla sie ze wzoru:

1. = 9, fY_d
b =
4 f,
Wartosci f,g podano w tablicy 24. }
Srednice 3% pretéw uktadanych parami nalezy zastapi¢ we wzorze (187) $rednicg réwnowazng &
W przypadku konstrukcji poddanych obcigzeniom wielokrotnie zmiennym, wartos$¢ |, nalezy zwiekszyé o 50%.
Zakotwienie

ZASADY OGOLNE
Prety zbrojenia, druty lub siatki zgrzewane nalezy kotwi¢ w taki sposéb, aby sity wewnetrzne, ktére w nich
wystepuja, przenoszone byly na beton z wytgczeniem mozliwosci pojawienia sie rys podtuznych lub wykruszania sie
betonu. W razie potrzeby, nalezy stosowac zbrojenie poprzeczne.

(187)

Zakotwienia mechaniczne, w przypadku ich stosowania, powinny by¢ sprawdzone doswiadczalnie.

ZAKOTWIENIE PRETOW | SIATEK
Sposoby kotwienia pretéow przedstawiono na rysunku 45.
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Rysunek 45 — Obliczeniowe diugosci zakotwienia; a) zakotwienie proste, b) hak pétokragty, c) hak prosty, d) petla, €)
przyspojony pret poprzeczny
Zakotwienia prostego i hakéw prostych (rysunek 45a lub 45c¢) nie nalezy stosowaé do kotwienia pretow gtadkich o
Srednicy wiekszej niz 8 mm.

Nie zaleca sie stosowania hakéw prostych, hakéw potokragtych jak réwniez petli do kotwienia pretow
Sciskanych. Zalecenie to nie dotyczy pretow gtadkich, w ktorych przy pewnych obcigzeniach moga pojawic sig sity
rozciggajace w strefie zakotwienia, Srednice zagiecia pretéw okresla sie zgodnie z tablicg 22.

ZBROJENIE POPRZECZNE W STREFIE ZAKOTWIENIA
Zbrojenie poprzeczne powinno by¢ stosowane:
k)przy kotwieniu pretdw rozcigganych, gdy w kierunku poprzecznym nie wystepuje sciskacie,
Dprzy kotwieniu pretéw Sciskanych.
Pole przekroju wszystkich pretow zbrojenia poprzecznego *As: na dtugosci zakotwienia powinno by¢ nie
mniejsze niz 25% pola przekroju As jednego preta kotwionego (rysunek 46).

a)

C-TAL=025A, ~TAL=025A,

Zbrojenie poprzeczne powinno byé rozmieszczone rownomiernie na dtugosci zakotwienia. Przynajmniej
jeden z pretéw poprzecznych powinien byé umieszczony przy haku lub petli kotwionego preta.

Prety sciskane pawiany by¢ objete zbrojeniem poprzecznym, skoncentrowanym przy koncu dtugosci
zakotwienia, jak na rysunku 51 b.

OBLICZENIOWA DtUGOSC ZAKOTWIENIA PRETOW
Obliczeniowg dtugosé zakotwienia pretdw lug (rysunek 45) mozna oblicza¢ ze wzoru:

g = l, —=->1, . (188)
s, prov
w ktorym:
lo — podstawowa dtugo$¢ zakotwienia wyznaczona ze wzoru (187),
Asreq, Asprov —odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i pole przekroju
zbrojenia zastosowanego.
lb,min — minimalna dtugos¢ zakotwienia, okreslana nastepujaco

m)dla pretéw rozcigganych
lo,min = 0.3l ® 10% [ub 100 mm
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n)dla pretéw sciskanych obliczeniowo niezbednych
lo,min = 0.6l ® 10%# lub 100 mm
&, - wspotczynnik efektywnosci zakotwienia, ktérego wartos¢é wynosi:
&, =1 dla pretéw prostych,
&, = 0,7 dla zagietych pretéw rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubos¢ otulenia betonem w kierunku
prostopadlym do ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 3.

Prety konczace sie w przesle powinny mie¢ zakotwienie a dtugosci nie mniejszej niz l,s poza skrajnym
punktem, w ktérym potrzebna jest ich petna nosnosé. Mozna zaktadac, ze sita w takim precie wzrasta liniowo na
dtugosci lve, 0d zera do projektowanej wartosci.

Zbrojenie przestowe, doprowadzone do podpory, nalezy przedtuzaé poza jej krawedz o odcinek nie krétszy
niz:
2/3lwg- przy podparciu bezposrednim,
lba - przy podparciu posrednim.

Ditugos¢ tego odcinka w réwnomiernie obcigzanych elementach zginanych przy le/h ® 12 mozna
przyjmowac:

e 5% w elementach nie wymagajacych obliczenia zbrojenia na site poprzeczna,
¢ w elementach wymagajacych obliczenia zbrojenia na site poprzeczna;

15% — przy doprowadzeniu do podpory 1/3 pretéw wymaganych w przesle,

103 — przy doprowadzeniu do podpory co najmniej 2/3 pretdw wymaganych w przesle.

Ditugosc¢ zakotwienia pretéw odgietych przyjetych ze wzgledu na $cinanie, mierzona ad punktu przeciecia osi
zbrojenia odgietego ze zbrojeniem podtuznym, powinna by¢ nie mniejsza niz:
1,3lpa— przy kotwieniu pretow w strefie rozciggane;,

0.7l,q— przy kotwieniu pretéw w strefie Sciskanej.

Dtugos¢ zakotwienia pretdw zbrojenia rozcigganego elementéw zamocowanych w murze (rysunek 47)

powinna by¢ nie mniejsza niz 0.3h + lpq.

Rysunek 47 — Zakotwienie pretow zbrojenia elementéw zamocowanych w murze: a) pretéw prostych, b) pretow
zagietych

OBLICZENIOWA DtUGOSC ZAKOTWIENIA SIATEK ZGRZEWANYCH Z PRETOW ZEBROWANYCH

Obliczeniowg dtugos¢ zakotwienia siatek zgrzewanych z pretéw zebrowanych mozna wyznaczaé ze wzoru

(188). Jezeli w strefie zakotwienia znajduje sie przynajmniej jeden pret poprzeczny, to wartosé otrzymang ze wzoru
(188) nalezy mnozy¢ przez 0.7.

OBLICZENIOWA DLUGOSC ZAKOTWIENIA SIATEK ZGRZEWANYCH | PRETOW GLADKICH
Obliczeniowa diugos$¢ zakotwienia lvq siatek zgrzewanych z pretéw gtadkich powinna by¢ nie mniejsza niz
wartos¢ podstawowej diugosci zakotwienia lp, podana w tablicy 25 oraz nie mniejsza niz 200 mm.

Tablica 25 - Dlugosé |, zakotwienia siatek zgrzewanych z pretéw gladkich ze stali klasy A-0 i A-|
Sposob Klasa betonu
kotwienia B15 | B20 | ®B25
Dwa prety
poprzeczne na
dtugosci Iy
rysunek 48a)
Trzy prety
poprzeczne na
dtugosci I,
rysunek 48b)

28 | 253 | 223

205 | 18% | 15%
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Rysunek 48 — Sposoby kotwienia siatek zbrojeniowych: a) dwa prety poprzeczne na diugosci zakotwienia, b) trzy
prety poprzeczne na dtugosci zakotwienia

Nosnos$c¢ spoiny taczacej pret poprzeczny z pretem podtuznym powinna by¢ nie mniejsza niz 113 no$nosci
preta podtuznego.

Wymagang diugos¢ odcinka, a jaki nalezy przedtuzy¢ siatki zbrojeniowe poza krawedz podpdr elementdw
zginanych, nalezy okre$la¢ wg 4.5.2.3.4. z tym, Zze na dtugosci odcinka przedtuzonego poza krawedz podpory
powinien by¢ umieszczany przynajmniej jeden pret poprzeczny.

ZAKOTWIENIE STRZEMION | ZBROJENIA NA SCINANIE

Strzemiona i zbrojenie na scinanie nalezy kotwi¢ za pomaca hakéw pétokragtych lub przyspojonego
zbrojenia poprzecznego. Prety i druty zebrowane mozna réwniez kotwi¢ za pomocg hakéw prostych. Wewnatrz haka
potokragtego lub prostego zaleca sie umieszczaé pret poprzeczny.

Dopuszczalne $rednice wewnetrzne zagiecia podane sg 4.5.2.4.3. Zakotwienie jest wiasciwe, jezeli:
4.6.1.dtugos$¢ odcinka prostego za zagieciem jest nie mniejsza niz
0)5% lub 50 mm - przy kacie zagiecia 135° lub wiekszym (rysunek 49a)
p)10:% lub 70 mm - przy kacie zagiecia 90° (rysunek 49b)
4.6.2.na koncu preta prostego znajdujg sie
q)dwa przyspojone prety poprzeczne (rysunek 49c)
r)jeden pret poprzeczny o $rednicy nie mniejszej niz 1,4 srednicy przekroju strzemienia (rysunek 49d).

a) b) c) E | d)
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Rysunek 49 - Zakotwienie strzemion
Potaczenia

ZASADY OGOLNE
Zbrojenie powinno sktadac¢ sie, jezeli jest to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta
lub jednego elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek ten nie moze by¢ spetniony, odcinki pretéw powinny w
zasadzie tgczone za pomoca spajania lub zaciskéw mechanicznych. Dopuszcza sie taczenie pretow na zaktad wg
4524.3.
Zaleca sie, aby potaczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, w ktérych nosnosé pretéw nie jest w
wykorzystana.

POLACZENIA SPAJANE
Typy potaczen spajanych i sposoby ich wykonywania - podano w tablicy 26. Nosnos¢ potgczen spajanych
nalezy obliczy¢ zgodnie z PN-90/B-03200 przy zatozeniu, ze nosnos¢ potaczenia jest nie mniejsza od nosnosci preta

Tablica 26 — Sposoby potaczen spajanych

Lp. Rodzaj spajania Konstrukcja potaczenia Klasa Srednica preta
i typ potaczenia gatunek stali mm
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Doczotowe zgrzewanie A-0 5.5+40
iskrowe pretéw zbrojeniowych A-l 5.5+40

=== Al 6+ 32
Al 6 +32
A-IIIN 6 =40
POLACZENIA A-0 St0S-b 6 +40
NAKLADKOWE JEDNA A-l St3S-b 5.5+ 40
STRONNE WYKONANE =t A-l St3SX-b 5.5+12
LUKIEM ELEKTRYCZNYM ' : A-l St3SY-b 5.5+20
=B A-Il 18G2-b 6+ 32
LY T A-l1 20G2Y-b 6 +28
g A-IlIl RB 400 W 6 +32
A-IIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IIIN RB 500 W 6 +40
Potgczenia naktadkowe A-0 St0S-b 6 +40
dwustronne wykonane tukiem A-l St3S-b 5.5+40
elektrycznym Sy A-|l St3SX-b 55+12
L A-l St3SY-b 55+20
=====5f A-1l 18G2-b 6+ 32
L Es) A-l1 20G2Y-b 6 +28
A-IlIl RB 400 W 6 +32
A-IIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IIIN RB 500 W 6 +40
Potgczenia zaktadkowe A-0 St0S-b 6 +40
jednostronne wykonane A-l St3S-b 5.5+40
tukiem elektrycznym A-l St3SX-b 55+12
_ i*g A-l St3SY-b 55+20
TS A-I1 18G2-b 6 + 32
' A-l1 20G2Y-b 6 +28
A-IlIl RB 400 W 6 +32
A-IIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IIIN RB 500 W 6 +40
Jednostronne potgczenia A-0 St0S-b 6 +40
zaktadkowe przerywane A-|l St3S-b 5.5+40
wykonane tukiem A-l St3SX-b 55+12
elektrycznym A-l St3SY-b 55+ 20
A-l1 18G2-b 6 +32
e Y A-l1 20G2Y-b 6 +28
T : oz A-IlIl RB 400 W 6 +32
A-IIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IlIIN RB 500 W 6 +40
Pétautomatyczne spajanie : . 1) 1)
tacznikdw sworzniowych ﬂ ? e
I : ﬁ
-——--—;é 2 _:'\\-\._'
Spawanie tukiem A-0 St0S-b 6 +40
elektrycznym pretéw zbrojenia A-|l St3S-b 5.5+40
z elementami ptaskimi lub A-l St3SX-b 55+12
profilowanymi ze stali A-l St3SY-b 55+ 20
walcowanej dwiema spoinami A-Il 18G2-b 6 +32
bocznymi |58 (48 A-Il 20G2Y-b 6+28
L A-IIl RB 400 W 6+ 32
A-IIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IIIN RB 500 W 6 +40

GRUBOSC SPOINY BEZ OBLICZEN MOZNA PRZYJMOWAC A = 0.3

Wartosci podane w nawiasach dotyczg pretéw ze stali gtadkiej

1") Parametry tgcznikow oraz technologia spajania — wedtug aktualnej aprobaty technicznej.
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POLACZENIA NA ZAKELAD
Potgczenia pretéw na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac¢ sie w miejscu
ekstremalnych naprezen.
Zakfady pretéow w kazdym przekroju powinny byé symetryczne i réwnolegte da zewnetrznej powierzchni elementu.
Prety taczone na zaktad powinny by¢ kotwione zgodnie z p. 4.5.2.4.3.
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Rysunek 50 - Odlegtosci pretéw tgczonych na zaktad

Przy spetnieniu powyzszych warunkéw i przyjeciu odpowiedniej dlugosci zaktadu wedtug wzoru (189) w
jednym przekroju mozna taczy¢:
s)do 100% pretéw rozcigganych, jezeli prety te utozone sg w jednej warstwie,
t)do 50% pretéw rozcigganych, jezeli prety te utozone sg w dwdch lub wiecej warstwach,
u)do 100% pretéw Sciskanych

Na dtugosci potaczenia prety taczone na zaktad powinny mie¢ odpowiednie zbrojenie poprzeczne.

Jezeli srednica # pretdw tgczonych na zaktad jest mniejsza niz 20mm lub jezeli procent taczonych pretow
nie jest w zadnym przekroju wiekszy niz 25% to minimalne zbrojenie poprzeczne, zastosowane w elemencie z innych
powoddw (np. zbrojenie na scinanie, prety rozdzielcze) - uwaza sie za wystarczajace.

Jezeli srednica pretdw tgczonych na zaktad jest réwna lub wieksza niz 20 mm, ta na diugosci zaktadu
miedzy tgczonym zbrojeniem podtuznym i powierzchnig betonu nalezy przewidzie¢ odpowiednie zbrojenie
poprzeczne.

Pole przekroju wszystkich pretow zbrojenia poprzecznego *As, w ptaszczyznie réwnolegtej da rozpatrywanej
warstwy pretéw podtuznych, powinno by¢ nie mniejsze niz pole przekroju As pojedynczego preta taczonego w tej
warstwie (rysunek 51).
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Rysunek 51 - Zbrojenie poprzeczne w miejscu taczenia pretéw na zaktad: a) pretdéw rozcigganych, b) pretéw
Sciskanych

Zaleznie od ksztattu przekroju elementu konstrukcyjnego i rozstawu pretéw podtuznych, zbrojenie
poprzeczne powinno by¢ uksztattowane w postaci strzemion lub pretéw prostych.

Przy rozmieszczaniu zbrojenia poprzecznego nalezy rowniez uwzglednia¢ zasady podane w 4.5.8.3.
Wymagang diugos¢ zaktadu okresla sie wedtug wzoru:
|s = |bd ) @W |s,min(189)
w ktorym:
los — Obliczeniowa dtugos¢ zakotwienia wedtug wzoru (188),
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lsmin ® 0.3 #,%811, ® 200 mm

LB — wspotczynnik efektywnosci zakotwienia, jak we wzorze (188)

& =1 — dla pretoéw sciskanych

& =1 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju taczonych jest mniej niz 30% pretéw i kiedy
(zgodnie z rysunkiem 52) a ® 10:% i b ® 53

@ =14 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretéw lub kiedy
(zgodnie z rysunkiem 52) a < 10 i b < 5%

& =20 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretow i

rownoczesnie a < 10 i b < 5%

blllel
Rysunek 52 - Wzajemne usytuowanie pretéw do wyznaczania wartosci wspotczynnika as

Potaczenia na zaklad siatek zgrzewanych
Ditugosc¢ zaktadu |s pretdw zbrojenia gtéwnego w kierunku podtuznym okresla sie wedtug wzoru:

I, =o,l, —=2>1_ . (191)
S, prov
w ktorym:
lo — podstawowa dtugos¢ zakotwienia okreslona wedtug wzoru (187) dla siatek z pretéw zebrowanych,
lub z tablicy 25 dla siatek z pretow gtadkich,
Asreq, Asprov —odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i pole przekroju
zbrojenia zastosowanego.
A /s
10<a, :0.4+%32.0 przy czym As / s —w mm?m, (192)
1y min = 0.30,1, § > 200mm, > s,

s - rozstaw pretéw podtuznych siatki
st - rozstaw pretéw poprzecznych siatki.

Dopuszczalny procent zbrojenia gldwnego tgczonego w jednym przekroju, odniesiony do catego pola
przekroju zbrojenia, wynosi:

v)100%, jezeli pale przekroju poprzecznego siatki jest nie wieksze niz 1200 mm?m,
w)60%, jezeli pole ta jest wieksze niz 1200 mm?/m.

W razie stosowania kilku warstw siatek potgczenia w poszczegdlnych warstwach powinny byé przesuniete
wzgledem siebie o 1,3 s, gdzie Is - dtugos¢ zaktadu wyznaczana ze wzoru (191), Dodatkowe zbrojenie poprzeczne w
strefie zaktadu nie jest wymagane.

Cate zbrojenie poprzeczne siatek moze byc¢ tgczone w tym samym przekroju.

Minimalne dtugosci zaktadu Is pretéw zbrojenia poprzecznego siatek podane sg w tablicy 27.

Na dtugosci zaktadu pretéw poprzecznych powinny znajdowac sie przynajmniej dwa prety podtuzne (tj. jedno oczko
siatki).

Tablica 27 - Minimalne dtugosci zakltadu zbrojenia poprzecznego siatek
Srednica pretow poprzecznych (mm)
#T6 6<#¥85 [85<#*¥12
S S S

150 mm | ® 250 mm | ® 350 mm

s = rozstaw pretéw podtuznych
Dodatkowe wymagania dotyczace pretéw zebrowanych a srednicy wiekszej niz 32 mm

ZASADY OGOLNE
Prety o $rednicy, # > 32 mm mozna stosowac¢ tylko w elementach, ktérych wysokos¢ przekroju jest nie
mniejsza niz 15%.
Jezeli stosuje sie prety duzej srednicy, nalezy ograniczy¢ odpowiednio szerokosc¢ rys przez zastosowanie
zbrojenia przypowierzchniowego.
Otulenie betonem powinno wynosi¢ ¢ ®
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Odlegtos¢ w swietle (w kierunku poziomym i pionowym) poszczegdlnych pretéw rownolegtych lub warstw
poziomych pretéw réwnolegtych powinna by¢ nie mniejsza niz srednica najgrubszego z pretéw lub dg + 5 mm, gdzie
dg jest nominalnym maksymalnym wymiarem ziarn kruszywa.

PRZYCZEPNOSC
Dla pretéw o Srednicy s > 32 mm wartosci f,s podane w tablicy 24 1ub obliczone z wzoréw (186a) lub (186b),
nalezy mnozy¢ przez wspétczynnik (132 - s}/100, przy czym 3% przyjmuje sie w mm.

ZAKOTWIENIA | POLACZENIA
Prety o duzych $rednicach nalezy kotwi¢ jako prety proste lub za pomocg blach kotwigcych. Pretéw tych nie
wolna kotwi¢ w strefa rozciggane;.
Nie nalezy taczy¢ na zaktad ani pretéw Sciskanych ani rozcigganych.
W belkach i ptytach, w ktérych w strefie zakotwienia nie wystepujg naprezenia sciskajace w kierunku
poprzecznym, potrzebne jest dodatkowe zbrojenie poprzeczne poza zastosowanym zbrojeniem na scinanie.
W przypadku zakotwienia prostego zbrojenie dodatkowe nie powinno by¢é mniejsze niz:
x)w kierunku réwnolegtym do najblizszej powierzchni
*Ast= 0.25 As - n1(194)
y)W kierunku prostopadtym do najblizszej powierzchni
*Asv=0.25 As - n2(195)

gdzie:

As — pole przekroju preta kotwionego,

N — liczba warstw zbrojenia kotwionego w tym samym przekroju,
N2 — liczba pretow kotwionych w kazdej warstwie.

Wiazki pretéw zebrowanych

ZASADY OGOLNE
W odniesieniu do wigzek pretéw obowigzujg wymagania podane dla pretéw pojedynczych. Wigzka powinna
zawierac¢ prety jednakowego rodzaju, o takiej samej srednicy i wytrzymatosci.
Przy wymiarowaniu wigzke pretéw traktuje sie jako jeden pret zastepczy o tej samej powierzchni przekroju i
tym samym potazeniu srodka ciezkosci co wigzka. Zastepczg srednice #, wigzki pretaw okresla wzor

¢, = ¢/n, <55mm (196)

w ktorym:
Ny - liczba pretow w wigzce, ograniczona da:

n, T4 w przypadku pretdow pionowych i w miejscach zaktadu pretéw,
n, €3 we wszystkich innych przypadkach.

Rozmieszczenie wigzek pretéw przyjmuje sie zgodnie z 4.5.2.1.1 w odniesieniu do $rednicy zastepczej s, z
tym, Zze rozstaw wigzek w $wietle mierzy sie od rzeczywistego konturu zewnetrznego wigzki. Otulenie betonem,
mierzone od rzeczywistego konturu zewnetrznego wigzki, powinna wynosi¢ ¢ ® s,

ZAKOTWIENIA | POLACZENIA

Zakotwienie lub potgczenie na zaktad wigzki pretéw nalezy zapewnic przez zakotwienie lub potaczenie
poszczegdlnych pretéw wigzki. Dopuszcza sie wytacznie zakotwienie proste, przesuniete wzajemnie wzgledem
poszczegdlnych pretéw.

W przypadku wigzek ztozonych z 2, 3 lub 4 pretéw, odlegto$¢ potaczen pretdow okresla sie mnozac ich
dtugosci zakotwienia odpowiednio przez 1,2; 1,3 i 1,4.

Prety powinny by¢ taczone na zaktad pojedynczo. W zadnym przypadku nie powinna by¢ wiecej niz 4 prety w
przekroju wigzki. Potaczenia na zakfad pojedynczych pretéw powinny byé przesuniete wzgledem siebie jak podano
wyzej.

Zbrojenie przypowierzchniowe

Stosowanie zbrojenia przypowierzchniowego ma na celu ograniczenie szerokosci rys lub przeciwdziatanie
odtupywaniu sie betonu otuliny.

Zbrojenie przypowierzchniowe majace na celu ograniczenie szerokosci rys, powinna by¢ stosowane w
belkach o wysokosci wiekszej niz 1 m.

Zbrojenie przypowierzchniowe, przeciwdziatajgce odtupywaniu sie betonu otuliny- stosuje sie w belkach
zbrojonych wigzkami pretow lub pretami o srednicy wiekszej niz 32 mm. Zbrojenie takie stanowi zwykle siatka z
drutéw lub prety zebrowane o matej srednicy, umieszczone na zewnatrz strzemion, jak pokazano na rysunku 53.
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Rysunek 53 — Zbrojenie przypowierzchniowe

Pole przekroju zbrojenia przypowierzchniowego Assu - rozmieszczonego zaréwno w kierunku rownolegtym
jak i prostopadlym do zbrojenia rozcigganego betki - powinno by¢ nie mniejsze niz 0.01Aqex, przy czym Aciext
oznacza pole przekroju betonu rozcigganego poza strzemionami, pokazane na rysunku 53.

Prety podtuzne zbrojenia przypowierzchniowego mozna wlicza¢ do zbrojenia podiuznego na zginanie, a prety
poprzeczne - do zbrojenia na scinanie, pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania dotyczace rozmieszczenia i
zakotwienia.

Zbrojenie elementéw a ksztalcie zatamanym lub zakrzywionym

Belki o ksztatcie zatamanym, w ktérych prety rozciggane znajdujg sie od strony wklestej, nalezy zbroi¢ przez
skrzyzowanie tych pretéw w punkcie zatamania belki (rysunek 54). Dlugos$¢ zakotwienia od miejsca skrzyzowania
nalezy przyjmowac zgodnie z 4.5.2.3.4.

W przypadku, gdy kat zatamania elementu jest mniejszy niz 15°, zbrojenie rozciggane mozna zatamadé, pod
warunkiem zabezpieczenia pretéw przed wyrwaniem za pomocg dodatkowych strzemion (rysunek 55). Strzemiona
te powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

1. sumaryczne pole przekroju strzemion powinno wynosi¢

f
A, 22A, 2 sin = (197)
frog 2
gdzie:
As — pole przekroju pretéw zatamanych,
& — kat zatamania elementu,

2. kazdy zatamany pret rozciagany musi by¢ uchwycony co najmniej przez jedno ramie strzemion (rysunek
55),

3. przy $rednicy pretow zatamanych wiekszej niz 20 mm prety i strzemiona powinny by¢ ze sobg zespawane,

4, strzemiona, ktérych przekréj obliczony jest wedtug wzoru (197), powinny by¢ rozstawione na dtugosci nie

wiekszej niz 8 srednic pretdw zatamanych, liczac w kazda strone od miejsca zatamania.
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RYSUNEK 54 — ZBROJENIE ELEMENTOW ZALAMANYCH PRZY & ® 15 %
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RYSUNEK 55 — ZBROJENIE ELEMENTOW ZALAMANYCH PRZY & < 15°

W elementach zakrzywionych kazdy zakrzywiony pret rozciggany a Srednicy wiekszej niz 12 mm, znajdujacy

po wklestej stronie elementu, powinien by¢ uchwycony co najmniej przez jedno ramie strzemienia. Rozstaw
strzemion nie powinien w tym przypadku przekraczac 1/4 promienia krzywizny. Najmniejszy promien krzywizny
pretow powinien spetnia¢ postanowienia wg 4.5.2.1.3.

Montaz zbrojenia

Ogodlne zasady montazu

- Ustawianie lub ukfadanie elementdw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajgcych kolejnosc roboét, przy ktérej wezesniej utozone elementy bedg
umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

- Nie nalezy podwieszaé¢ i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostoéw transportowych, urzadzen
wytwoérczych i montazowych.

- Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan

- Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzenh i
przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowe;j.

- Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubosc¢ otuliny betonu odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku danych Specyfikacji Technicznej

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w
projekcie.

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonaé bezpo$rednio w deskowaniu pod
warunkiem zapewnienia odpowiednio dostepu w czasie robét zbrojarskich.

taczenie poszczegdlnych pretéw zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym powyzej.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich

1.
2.

3.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich nalezy wykonywac¢ doktadnie wedtug rysunkow
roboczych elementéw. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem.

przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na usytuowanie pretéw
nosnych i rozdzielczych w sposéb zapewniajacy projektowang wysokos¢ uzytkowa ptyty d. Obrécenie siatki, czyli
zmiana potozenia pretow rozdzielczych i gtéwnych, moze bowiem spowodowac¢ zmniejszenie nosnosci elementu
oraz znaczne przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.

Na dtugosci stykéw i na dlugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien znajdowac sie co najmnie;j
jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy .

Kontrola jakosci robot

1.  Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuije:
- ogledziny,
- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,
- badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,
- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,
- sprawdzenie zaswiadczenh jakosci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych w specjalistycznych
zaktadach centralnych,
- badanie jakosci potgczeh zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
2. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu i w ustawieniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz podano w tabeli
ponizej

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru warto$¢ odchyiki

Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub
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zgrzewanych:
a - w dlugosci elementu ® 10 mm
b - w szerokoséci (wysokosci) elementu
przy wymiarze do 1m ® 5 mm
przy wymiarze powyzej 1 m ® 10 mm
W rozstawie pretéw podtuznych poprzecznych i
strzemion:
a — przy srednicy € 20 mm ® 10 mm
b — przy $rednicy > 20 mm ® 0.5d
W potozeniu odgie€ pretow ® 0.2d
W grubosci warstwy otulajacej ® 10 mm
W potozeniu potaczen (stykdw) pretéw ® 25 mm

Obmiar robét

Obmiar robét nalezy wykonywac w jednostkach wagowych (meganiutonach) wbudowanego zbrojenia z
podziatem na $rednice, klase oraz rodzaj konstrukciji i typu zbrojenia.

Odbior robot

1. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny by¢ podane numery rysunkéw
roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych wad i usterek
zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.
2. Do protokotu odbioru zbrojenia dotagczamy:
- zadwiadczenia o jakosci producentéw siatek i szkieletéw zgrzewanych,
- protokoty badania potaczen zgrzewanych, i spawanych wykonanych na placu budowy,
- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajgcym
zbrojenie do zabetonowania powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Podstawa ptatnosci

Sposdb ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zaméwienia.

Przepisy zwigzane

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu - Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu-Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu-Prety gtadkie-Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu-Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu-Prety zebrowane-Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

ST -04.00 OGRODZENIA.
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac:

— Montaz ogrodzen z siatki i bram

przy wykonaniu robét zwigzanych z inwestycjg Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara
Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu
ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni $ciekdw z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
odbidr robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wchodzi:

- wytyczenie linii przebiegu ogrodzen,

- wykonanie otwordéw pod stupki,

- osadzenie stupkéw w podtozu,
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- zalanie stupkéw zaprawg betonowa,
- uzupefienie otwordéw ziemia,
- mocowanie siatki zgrzewane;j,

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogdélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — Wymagania
o0golne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.

Siatka z drutu o srednicy 2,2mm, ocynkowana i powleczona PVC, wysokosci 1,5m, w kolorze zielonym. Oczka
50%x50mm. Zgrzewana.

Stupki stalowe wys. 2,10m.

- $rednica 80mm

Druty napinajace.

Prety napinajace.

Mieszanka betonowa.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg ST ,, Wymagania ogdlne" i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Przechowywanie
w magazynach poétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.
Projektowane pitkochwyty z siatki obejmuje teren boiska wielofunkcyjnego.

Montaz ogrodzenia

Stupki stalowe usytuowac w dotkach gtebokosci 1,30cm co 5,0m.

Ustalajgc wysokos¢ potozenia stupka uwzglednié zapas 5 cm ponad wysokosé¢ przysziej siatki, czyli 155¢cm.
Stupki skrajne wzmocni¢ dwiema podporami , ustawionymi pod katem 45° w linii ogrodzenia.

Stupki osadzi¢ w stopach fundamentowych.

Po 3-4 dniach druty napinajgce rozciggng¢ pomiedzy stupkami w odlegtosci min. 50cm.

Prety napinajace wsung¢ w koncowe oczka siatki i drutem wigzatkowym przykrecic¢ do stupka.

Montaz systemowej siatki zgrzewane;.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wykonania prac w pkt.5.

Powtoka siatki powinna mie¢ barwe jednolita zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekdéw, uszkodzen, zmarszczen,
pecherzy, plam i zmiany odcienia.

Powierzchnia powinna by¢ jednolicie gtadka.

Stosowaé zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogdlne".

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robot jest 1m, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuije:

— montaz ogrodzenia z siatki.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac
przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,
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-protokoty odbioru poszczegdlnych etapoéw robét,
-protokoty obioru materiatoéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

W trakcie odbioru robét nalezy sprawdzic:

o staniwyglad siatki i stupkéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci, spoziomowania i sztywnosci,
rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposdb osadzenia elementéw.

o staniwyglad furtki pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania, rozmieszczenie miejsc
zamocowania i sposob osadzenia elementdw, prawidtowos$¢ dziatania czesci ruchomych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca.

10.Przepisy zwigzane i standardy.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady 1989. Nalezy stosowac
przepisy zgodnie z ST ,, Wymagania ogoine”

ST -Z 01.00 ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej dla inwestycji: Rozwigzanie gospodarki $ciekowej w
miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni
oraz rurociggu ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni sciekow
z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcej Scieki
oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,
Do wykonania:
* Humusowanie skarp z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewodw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna byé
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— (glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
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— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.
4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemige urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Zziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwag i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba Zze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$c¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),

— Kkoszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegodlnych porach roku:
— wioshg, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosdliny,

— Kkorzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniac

cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,
— rozgaftezienie i zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako

jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewodw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢

mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu

zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia
gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg

roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniacé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
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przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

5.3.5.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniu sciotki wokoét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejacych

drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robdét.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowag w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jedli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior
jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4,  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ST- D 01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem robot zwigzanych z budowg Rozwigzanie gospodarki $ciekowej w miejscowosci Stara
Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu
ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni $ciekdw z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu melioracyjnego
w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wytyczenie w
terenie zakresu robét obejmujacego budowe Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i
Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni sciekdéw z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz
kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach
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jak roéwniez tras przebiegu projektowanej infrastruktury podziemnej i nadziemnej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem skrzyzowania, punktéw wysokosciowych i przebiegow
infrastruktury wchodza;:

- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych skrzyzowania, wlotéw ulic
dochodzacych i punktéw wysokosciowych, ewentualne uzupetnienie dodatkowymi punktami,wyznaczenie
dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow tras infrastruktury — zgodnie z zestawieniem
wspotrzednych podanych w czesci ogélnej projektu zagospodarowania terenu — tom 1/1, oraz zgodnie z
danymi zawartymi w odnosnych projektach branzowych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST .00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2, MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki
wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia tras i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia tras i punktéw gtdéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
Mozna uzywac¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogdine

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty

Rozwiagzanie gospodarki $ciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni $ciekéw z infrastruktura techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 64

dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczehh w czasie trwania
robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
100 m.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.
5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o0 Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé
wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow polegajace na
oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypdéw i powinno by¢ wykonywane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) osi
ulicy obejmujacy réwniez wytyczenie robdt rozbidrkowych, ziemnych, kraweznikéw, chodnikéw, $ciezek rowerowych,
tras przewoddéw uzbrojenia nad- i podziemnego, studni, stupéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych, obiektow
kubaturowych, znakéw drogowych, itp...
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8.  ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST — 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za 1m2 wyznaczonej i zastabilizowanej osi trasy i roboczych punktéw wysokosciowych nalezy przyjmowac
na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:

- dostarczenie materiatbw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r
Nr 100, poz. 1086 z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

® N o o H

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

ST-D02.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - lll KATEGORII
PRZY ROBOTACH NAWIERZCHNIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach | - lll kategorii zwigzanych z budowa Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i
Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni sciekdéw z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz
kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - Ill) wraz z
transportem gruntu na miejsce sktadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST 00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczAce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
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Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST — 00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. | - III.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu. Ogdlne
wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslonow p. 4 ST — 00.00..
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4. Sposdb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkftad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci
ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.00 p.5.1.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
1 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robét ziemnych 0,97

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
roboét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Doktadnosé wykonania wykopow

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm. Szerokos¢
korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny
mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentaciji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp poprzez wtasciwe wykonanie schodkowania,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych).

Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST — 00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych..
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach | - Ill kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne i mechaniczne wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania lub
sktadowania, w tym na sktadowisko odpaddw, tgcznie z optatami za sktadowanie,
- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST - 08.00.00.

ST-D 03.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z budowg Rozwigzanie
gospodarki Sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji
sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni sciekow z
infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki
oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z mechanicznym i recznym
wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw, wjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST- 00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00.
"Wymagania ogolne".

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robdt nalezy stosowac¢ réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem oraz sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
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koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty
sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny byé w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie rob6ét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT
Nie wystepuije.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecenh Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w korycie, to jego
potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie koryta oraz warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw, ustawionych w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé
ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadnos¢ mechanicznego wykonania koryta tego
wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowad na
poszerzeniach, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojony w czasie wykonywania
koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.3. iw p. 5.4.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé
profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza
jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ réwniarki oraz sprzet reczny. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4 Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierébwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okreéli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie

Rozwiagzanie gospodarki $ciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni $ciekéw z infrastrukturag techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 69

powinna rézni¢ sie od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (lg)
Strefa korpusu Minimalna wartosc Ig dla
ulic gtéwnych
Koryto jezdni na gtebokos¢ 0,50 m 1,03
Koryto pod nawierzchnie chodnikéw i sciezek rowerowych na 0.98
gtebokosé 0,25 m

W przypadku trudnosci z dogeszczeniem koryta do wymaganych wskaznikéw, grunt nalezy ,ulepszy¢” dodatkiem
cementu w ilo$ci ok. 20 kg/m?.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiermemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikacji. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét zwigzanych z wykonaniem koryta oraz
profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podtoza.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszpzegélnienie Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia [m2]
badan przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, gtebokos¢ i | Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan okreslonych
potozenie koryta przy odbiorze, w p. 6.2
2. Uksztattowanie jow.

pionowe osi koryta
3. Zageszczenie,
wilgotnos$é gruntu - 2 400
badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo dla koryta wykonywanego mechanicznie. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm powinien wynosic:
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modut pierwotny — 100 MPa,

modut wtérny — 170 MPa.
Badanie ptytg o $rednicy 30 cm nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 2000 m2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.2.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podtoze nalezy spulchnié i roboty
powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera (az do skutku).

6.2.2. cechy geometryczne

6.2.2.1. ROWNOSC

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 metréw w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg fatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci nie mogg
przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i kohcu kazdej krzywej przejsciowej, oraz na
poczatku w $rodku i na kohcu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0.5 %.

6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Gtebokos$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 50 m na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i+ 0 cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych (
2).

m
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien byC przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony
odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportdow Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

A. zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badan

ponosi Wykonawca,
B. istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnodci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakos$¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okre$lonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie wynikdéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania koryta obejmuije:
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prace pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
reczne i mechaniczne plantowanie koryta,
mechaniczne zageszczanie podtoza,

ewentualne ulepszenie podtoza dodatkiem cementu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw,

utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy
i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoZza przez obcigzenie ptyta.

4, BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-S- 02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

ST-D 04.00 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z budowg Rozwigzanie gospodarki sciekowej w
miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni
oraz rurociggu tlocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni sciekéw z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu melioracyjnego
w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00.00
~Wymagania ogélne” .
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2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 — G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyitki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

gt

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik I b h ¢ d r
a a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkciji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
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— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— S$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwoéci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac 1 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwédch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — 00.00. ,Wymagania ogdéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
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— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypefhienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 @ Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
19.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ST-D 05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, przy
budowie: Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu
grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa
oczyszczalni $ciekéw z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej
odprowadzajacej scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukciji
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nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST 00.00. ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00.00.
»~Wymagania ogdlne”
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zas |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- pomoc-
ad- | nicza nicza nicza nicza nicza
nicz
a
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1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych |od 2 | od 2 od2do |od?2 od 2 do od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do |do12 10 do12 |10 do 12 -15 [3]

10

2 Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 Zawarto$c¢ ziarn 35 |45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawartos¢ zanieczyszczeh PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po od |od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym zageszczeniu |30 |do 70 do 70 do70 |- - -01 [26]
metoda | lub Il wg PN-B- do
04481, % 70

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 |45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 |40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 25 |4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie | ) ) ) 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, % 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
(m/m), nie wiecej niz

11 | Wskaznik noSnosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls ® 80 |60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is *

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis £5 (1)
d85
w ktorym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

450 £1.2 2)
Og
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
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osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymaine;,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdélne .
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

dziatce przy-
roboczej padajgca na
jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;

podbudowy.

E
=2 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
o . co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z

tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa | Wskaznik Mak | oo cenia mierzony ptytg o

o] zageszczeni aksymaine ugiecie Srednicy 30 cm, MPa

wskazniku |als  nie sprezyste pod kotem, mm

Whos Ni€ mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E;
E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

W szystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne .

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

ST -D 06.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére zostang
wykonane w ramach kontraktu Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice —
budowa rurociagu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara Dziedzina —
Dziedzice, budowa oczyszczalni Sciekdw z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji
sanitarnej odprowadzajacej scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego w Dziedzicach

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] i obejmuja;
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych.

Warstwa wigzaca z z betonu asfaltowego 0/12,8 D35/70
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/12.8 D35/50

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwo$ci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3
(zjazdy) (jezdnia)
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2 kI 1, 1II"; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
4 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy podstawowy

Rozwiazanie gospodarki $ciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni $ciekéw z infrastruktura techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

86

5

Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50

D 35/50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 (KR1 — KR3) oraz
tablicy 2 i 3 (dla KR3) .
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Nie nalezy stosowaé gryséw z otoczakow i
ZWiréw.

Tablica 2. Wymagania klasowe i gatunkowe wobec kruszywa tamanego KR3

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa | wedtug
1 | Scieralnos¢ w bebnie kulowym - po petnej
liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej
niz: 25 PN-B-06714-42
— po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po 25
petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:
2 | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy
kruszywa, %, nie wiecej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 PN-B-06714-18
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, % ubytku 2,0 PN-B-06714-20
masy, hie wiecej niz:
4 | Odpornos$é na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, % PN-B-06714-19
ubytku masy, nie wiecej niz: 10
Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a gat. 1
1 | Sktad ziarnowy
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
W grysie powyzej 6,3 mm 1,5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
— zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, %
m/m, nie mnigj niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
— zawartos¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wiecej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 8
2 | Zawartos¢ zanieczyszczenh obcych, % m/m, nie 0,1 PN-B-06714-12
wiecej niz:
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie wiecej 25 PN-B-06714-16
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
Mieszank
Lp. Wiasciwosci Piasek adrobna | Badania wediug
tamany | granulowa
na
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0,1 0,1 PN-B-06714-12
wiecej niz:
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2 | Wskaznik piaskowy nie mnigjszy niz BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i 65 65
przebrazonych
- dla kruszywa ze skat osadowych z 55 55
wyjatkiem wapieni

3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26
wzorcowa
4 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 15 15 PN-B-06714-15
5 | Zawartos¢ frakgji (2,0+4,0) mm, powyzej - 15

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
walcéw stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
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spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skfadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na ponizszych rysunkach. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. od 1 do
5.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. od 6
do 8

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoéci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 (zjazdy) | KR 3 (jezdnia)
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 12,8 od 0 do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 100 87+100
12,8 85+100 77®100
9,6 700100 67@89
8,0 62@84 6083
6,3 55@76 54@73
4,0 45065 42060
2,0 35@55 30045
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (45065) (55@70)
0,85 25045 20033
0,42 18038 13025
0,30 15@35 10021
0,18 11028 7®16
0,15 9025 6®14
0,075 309 5@8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu | 4,5@6,0 4,305,8
w MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej i wyrdwnawcze;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy

wyréwnawczej

Tablica 5. Wymagania wobec warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

( zgodnie z dokumentacja techniczng )

Lp. | Wlasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej dla kategorii ruchu

KR 1- KR 2 KR 3
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa | nie wymaga sie 16,0 (®22)"
2 Stabilnos¢ prébek wg metody|38,0 (36,0)?
Marshalla w temperaturze 600 C, ®11,0
zageszczonych 2X75 uderzen
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

Pozostaje na sicie, %

Rys.
1. Krz
ywe
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4 Wolna przestrzen w probkach jw., % | od 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0
(VIV)
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w|od 65,0 do 80,0 2750

prébkach jw., %
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % | 98,0 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % |od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
1) spe(c;g%e warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancije dozowania sktadnikobw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz ® 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg ® 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
-dlaD 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 35/50 od 140° C do 170° C,
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia

podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podloze pod warstwe
wiazaca
W 1 | Drogi klasy G (jezdnia) 12
k
ggzyypad u 2 | Drogi klasy L i zjazdy 15

nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 6, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w dokumentaciji techniczne;j.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 7.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w dokumentacji technicznej i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7
mechanicznie
2 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w dokumentacji
technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od + 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci € 8 cm. Nie dopuszcza sie ukltadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- | nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej KR 1 lub KR 2|KR3
(zjazdy) (jezdnia)
1 Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +50 ©®4,0
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o|x 3,0 ® 2,0
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o|+2,0 ®1,5
oczkach #0,075mm
4 Asfalt +0,5 ®0,3

5.8. Odcinek prébny
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W ramach niniejszego opracowania nalezy wykona¢ odcinek prébny, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy, okreslenia
potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku préobnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 130°C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 10.

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okres$long w tablicy 9. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badanh i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w | 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
wytworni

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikbw mieszanki | dozér ciggty
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej

8 Wiasciwosci probek mieszanki | jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej
wytworni

pobranej w

Ip.1i lp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreéli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki

mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru ® 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe | pomiar  rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata diugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie | cata dtugo$c

warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg,
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa
wigzaca
1 Drogi klasy G i Z 9

Drogi klasy L i D oraz place, |12
parkingi i zjazdy

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg ® 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg ® 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +/- 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byc¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa sScieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Rozwiagzanie gospodarki $ciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociggu ttocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni $ciekéw z infrastruktura techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 95

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, bazujacej na zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie ztgczy,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

asfaltowe. Wymagania
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem itfatg

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

4, WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne

oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda peizania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

ST - KS 01.00 BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowg kanalizacji sciekowej Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice
— budowa rurociaggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociagu tlocznego Stara
Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni sciekdw z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego w
Dziedzicach

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
kanalizacji deszczowe;.

W zakres tych robét wechodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- przeciski pod jezdnig i torami kolejowymi,
- roboty montazowe,
- budowa studni,
- odwodnienie wykopdw (o ile wystepuje)
- kontrola jakosci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:
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Kanalizacji sanitarng grawitacyjna z rur kanalizacyjnych PVC o ztgczach kielichowych uszczelnianych na
uszczelke gumowa;

Studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych:
z kregéw betonowych DN 1200 — rewizyjnych
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Pojecia ogdlne

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekow sanitarnych.

Kanaty

Kanat sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacji sanitarnej.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

Przeptywomierz - jest dedykowanym urzadzeniem do pomiarow przeptywu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robaét,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. RURY KANALIZACYJNE

2. Rury kanalizacyjne z PVC kielichowe (sztywnos¢ obwodowa 8kN/m?).

Potaczenia rur kielichowe, na uszczelke gumowg zaktadang we wreb bosego kohca rury, lub na dwuzigczki z
uszczelkg gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych
Studzienki nalezy wykonac¢ z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej 120cm.
Studzienki sktadajg sie z nastepujacych zasadniczych czesci:
-studnia betonowa z osadnikiem h=50cm - monolityczna
-kregi betonowe
-ptyta przejéciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wtaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN
Studzienki kanalizacyjne, nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-92/B-10729 [7].

2.2.1. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.2.2. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250 [14].

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy stuzg do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiadaé PN-90/B-14501 [15].

2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadaé PN-79/B-06711 [20].

2.2.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].
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2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.2.8. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08 [1].

2.2.9. Whazy kanatowe powinny odpowiadaé¢ wg PN-87/H-74051 [3]
- typ ciezki C wg PN-87/H-74051/02 [4].

2.2.10. Stopnie wlazowe

Stopnie wtazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [2].

2.2.11. Przejscie kanatu przez Sciane studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i
eksfiltrowanie Sciekéw, a w przypadku rur z PVC nalezy stosowaé typowe przejscia szczelne zalecane przez
producentdw rur.

2.2.12. Przepust pod torami — rura DN250PE ocieplona

2.2.13 Przepust pod jezdnig — rura stalowa DN 400.

2.3. PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

2.4. MATERIALY IZOLACYJNE

2.5.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].

2.4.2. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [31].

2.4.3. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].

2.6 Przeptywomierz

Przeptywomierz z czujnikiem oraz przetwornikiem jest dedykowanym urzadzeniem do pomiardéw przeptywu wody, wody pitnej,
$ciekow surowych i oczyszczonych, szlamoéw, zawiesin, osadow i odciekdw w gospodarce wodno-$Sciekowe;.
Najwazniejsze wiasciwosci to:

e zakres Srednic nominalnych: DN25...1200

e doktadnos$é pomiarowa: 0,4% wartosci mierzonej

¢ wyktadzina: guma twarda NBR lub EPDM

 catkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

e wersja roztgczna lub kompaktowa

¢ wersja ze stopieniem ochrony czujnika IP68 w wersji roztgcznej — mozliwos¢ zakopania w ziemi lub pracy w ciggtym
zanurzeniu

¢ modutowa budowa, umozliwiajgca zmiane wersji potaczeniowej (kompakt / roztgczna) oraz zmian sposobu lub dodanie
komunikacji cyfrowej we wtasnym zakresie, bez koniecznosci zatrudniania serwisu

¢ odporna na korozje oraz agresywne warunki Srodowiskowe, na promieniowanie stoneczne, wytrzymata mechanicznie
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obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego tworzywa sztucznego

e zawezenie $rednicy pomiarowej czujnikéw w zakresie DN50...DN300 majce na celu popraw wiaciwos$ci pomiarowych
e elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajce wykonane z Hastelloy C — materiatu bardziej odpornego na
media agresywne ni stal nierdzewna

e czestotliwos¢ wzbudzenie cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu pomiarowego

e zawsze trzy wyjscia: prgdowe, impulsowo-czestotliwociowe i przekanikowe

e liczne atesty, certyfikaty, dopuszczenia, m.in.:

—GUM do rozliczen wody zimnej

—PZH do kontaktu z wodg pitng

—EC, PED-97/23 EC, OIML R49, MI-001, NSF/ANSI Standard 61, WRAS (WRc, BS6920)

Zasada pomiaru Elektromagnetyczna z wykorzystaniem pulsujgcego pola statego

Funkcje Pomiar przeptywu, dwa liczniki, odciecie matego przeptywu, detekcja pustego rurociggu, kierunek
przeptywu, btd, czas pracy, przeptyw jedno/dwukierunkowy, przetgczniki graniczne, wyjcie impulsowe, sterowanie
jednostka czyszczcg

Doktadno pomiarowa + 0,4 %

Wyijcie pradowe 0...20 mA lub 4...20 mA + alarm

Wyijcie impulsowo-czestotliwosciowe Czestotliwos¢: 0...10 kHz, 50% cyklu obcigzenia

Stata czasowa: programowana w zakresie 0,1...30 s

Aktywne: 24 VDC,30mA,1k Ri 10k , zabezpieczone przed zwarciem

Pasywne: 3...30 V DC, 110 mA, 200 Ri 10 k

Wyijscie przekanikowe Przekanik przetczny

Obcigzenie: 42V AC/2Alub24VDC/1A

Czestotliwos¢ wzbudzenia Zalezna od wielkosci podtgczonego czujnika

Ustawienie zera Automatyczne

Impedancja wejsciowa elektrod > 1 x 1014

Separacja galwaniczna Wszystkie wejscia i wyjscia separowane galwanicznie

Odciecie matego przeptywu W zakresie 0...9,9% przeptywu maksymalnego

Detekcja pustego rurociggu Standardowo w wersji ,kompakt” oraz w wersji ,roztagcznej” pod warunkiem potaczenia
czujnika z przetwornikiem za pomoc kabli specjalnych.

Temperatura otoczenia Wersja z wyswietlaczem podczas ciggtej pracy: -20...+50°C

Wersja bez wyswietlacza podczas ciagtej pracy: -20...+60°C

Podczas magazynowania: -40...+70 °C, max. 95% wilgotnosci wzglednej

Odpornos¢ na drgania:

- w obudowie z tworzywa sztucznego

- wersja w obudowie panelowej 19”

18...1000 Hz, przyspieszenie do 3,17 g, we wszystkich kierunkach,

zgodnie z DIN IEC 68-2-36

1...800 Hz, przyspieszenie do 1 g, we wszystkich kierunkach,

zgodnie z DIN IEC 68-2-36

Stopie ochrony:

- w obudowie z tworzywa sztucznego

- wersja w obudowie panelowej 19”

IP 67 / 4X6 wg DIN IEC 529 oraz DIN 40050 (1 m H20 przez 30 min)

IP 20 / 1 wg DIN IEC 529 oraz DIN 40050

Material obudowy:

- w obudowie z tworzywa sztucznego

- wersja w obudowie panelowej 19”

Poliamid wzmacniany widknem szklanym, opcjonalnie SS ANSI 316

Standardowy wktad 19”, aluminium / stal (wg DIN41494), BxH: 21TEx3 HE

Liczniki Dwa o$miocyfrowe liczniki dla przeptywu w obu kierunkach lub netto, z mozliwosci zabezpieczenia hastem
przed skasowaniem

Wyswietlacz Pods$wietlane tto tekstem alfanumerycznym, 3 linie po 20 znakéw do wskazania natezenia przeptywu,
stanu licznikéw, nastaw i btedow. Przeptyw zwrotny wskazywany jest poprzez znak ujemny. Stata czasowa jak w
wyjsciu pragdowym.

Komunikacja Standard: bez komunikacji cyfrowej

Zasilanie 115...230 V AC, +10%...-15%, 50...60 Hz lub 11...30 V DC / 11...24 V AC

Pobér mocy 9 VA dla zasilania 230 V AC 9 W, IN = 380 mA, IST =4 A (30 s) dla zasilania 24 V DC 11 W, IN = 920
mA, IST =4 A (250 s) dla zasilania 12 V DC

Parametry EMC Zgodnie z EN 61326-1 (wymagania przemystowe) CISPR Il Group 1 Class A EN 61326-2-5
Masa

- w obudowie z tworzywa sztucznego

- wersja w obudowie panelowej 19”

0,75 kg
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Certyfikaty i dopuszczenia EC, C-Tick, CSA/FM Klasie 1, Div. 2, GUM, PED 97/23/E

2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY
Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z
utozeniem réwnolegle przy stykajacych sie wzajemnie kielichach.

Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé podkiady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Rury PVC nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatdéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.6. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

20. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdtami
odbioru technicznego.

21. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

22. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosc¢ roboét.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak),

- obudowy do szalowania wykopdw waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopdéw na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robét montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczng,
- wciggarke mechaniczng,
- samochdd skrzyniowy,
- samochd6d samowytadowczy,
- betoniarki,
- maszyna do wiercen poziomych (przeciski)
- Zurawie.
- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych
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- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna pita do
drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje “Kierownik Projektu”.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochdéd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury
i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i desek pod tahcuchy spinajace boczne
Sciany skrzyni samochodowe;.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym w miejscach
stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementéw nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu ciezkiego typ C
mogq by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi.

Rury nalezy chronié przed wplywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostrozno$é nalezy zachowaé w
temperaturze ponizej 0°C z uwagi na kruchos$¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRACE WSTEPNE
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy
kanatu znajdujq sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

1. Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych
nalezy wbic kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu
po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne

Wykonawcy.

2. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

3. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie

ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykop pod kanat nalezy wykonywaé wasko przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajacej sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Dla wykopoéw o scianach pionowych nalezy wykona¢ umochienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z pali szalunkowych stalowych

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ taty celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

taty celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowa¢ witasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robét w poblizu tych
sieci.
W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne pod

nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia, nalezy je
zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KANALIZACJI

Ewentualne odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ przy pomocy drenazu PVC ¢ 10cm, utozonego w obsypce
potaczonej z podsypka rurociggu z jego spadkiem do typowych studzienek zbiorczych DN0.80m. Wode opadowg z
wykopow nalezy odprowadzi¢ pompg zatapialng i tymczasowymi rurociggami ttocznymi DN100 mm do odbiornikéw.

5.5. PODLOZE
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Dla kanatéw sanitarnych przewidziano wzmocnienia podfoza gruntowego.

Dla kanatéw posadowionych w gruntach nasypowych nalezy wykonac¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego
dobrze uziarnionego o grubosci 10cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagescic¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.6. ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac¢ niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkos$ci i ciezaru rur opuszczanych.

5.6.2. Uktadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Kielichy rur
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem
celowniczym. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gorne;j
krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez
tawy celownikbw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub
pétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego
kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym utoZzeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub
kamienia.

Przed zakohczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed
zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

5.6.3. Potaczenia rur kanalizacyjnych

Potgczenie rur PVC kielichowych uszczelka gumowa zaktadang w karb zewnetrzny bosego korica rury.

5.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-92/B-10729 [7].
Na trasie kanalizacji nalezy wykona¢ studzienki z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej d=120cm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu zmechanizowanego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregdéw i ptyt, wykorzystujac
oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac
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réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.7.1. Statecznos¢ i wytrzymatosé
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmocnionym podtozu poprzez wykonanie tawy z gruntocementu grubosci warstwy
0.50m

5.7.2. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych
Studzienki nalezy wykonac¢ z kregéw betonowych o srednicy 120cm.
Studzienki sktadajg sie z nastepujacych zasadniczych czesci:
-studnia betonowa z kinetg wykonang z betonu
-kregi betonowe
-ptyta przejéciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wtaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN
Wszystkie styki kregow muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg M-7.

W miejscach przejsé rurami PVC przez Sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia szczelne tulejowe
dla rur PVC.

Zewnetrzne $ciany studzienek nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub roztworem asfaltowym dwusktadnikowym w
gruntach suchych a w nawodnionych roztworem asfaltowym dwuskfadnikowym lub 2 x papa na lepiku.

Wiazy nalezy usytuowac¢ nad stopniami wtazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej scian studzienek.

Tolerancje wymiarowe elementdéw Zeliwnych nie powinny przekraczac¢ IV klasy dokfadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i
wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i
nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekraczac 8
mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa wytworcy, klasa
skrzynki, znak PN.

5.8. PRZECISKI

Przewierty maszyna do wiercen poziomych

Wyszczegdlnienie robét:
. Przygotowanie stanowiska roboczego.
. Sprawdzenie parametréw dotu montazowego oraz rewizyjnego.
. Montaz toru.
. Opuszczenie i montaz wiertnicy poziomej na dnie wykopu.

1
2
3
4
5. Ustawienie hydraulicznego agregatu napedowego na powierzchni terenu.
6. Potaczenie przewoddw.

7. Opuszczenie i montaz rury przeciskowej.

8. Wiercenie reczne z usuwaniem ziemi z przewiertu na zewnatrz dotu montazowego.
9. Demontaz urzadzenia po dokonaniu przewiertu.

1

0. Likwidacja stanowiska roboczego.

5.9. ZASYP WYKOPU
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5.9.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi i
warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztatcie i ciezarze 2,5 - 3,5 kg.
Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i pozostatosci
materiatéw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzié¢
rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

WyzZej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek..
Kanaty z rur PVC nalezy obsypac piaskiem do wysokosci bezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonaé nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi.

5.9.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.10. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i $ciekowych nalezy zaizolowac¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy
metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem
bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIE MATERIALOW

Uzyte materiatly do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.
b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPOW
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6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
dokumentacjq oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnosc,
- czy wykop nie zostat przegtebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podioza
naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1
cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentac;ji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podifoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem woéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu probnego w podfozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODLOZA WZMOCNIONEGO

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i
pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. BADANIE GLEBOKOSCI ULOZENIA PRZEWODU | WIELKOSCI PRZYKRYCIA

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU | STUDZIENEK

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentaciji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu
poza ztagczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w
trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokfadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po
wierzchu do 2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach
przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy
uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potaczeh zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wilasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni wtazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gorne;j

powierzchni stopni,

6.7. BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU | STUDZIENEK PRZED KOROZJA

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i Scian studzienek nalezy opukaé mitotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na catej powierzchni.

6.8. BADANIE SZCZELNOSCI ODCINKA PRZEWODU

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.
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Poziom zwierciadta wody lub $ciekdw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizszg
od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z dokfadnoscig do 1 cm, na
wysokosci 0,5 m pod gorng krawe-dzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?.
Przewdd o dtugosci L i Srednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vw w m®.

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do wysokosci
0,50 m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokosé¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajac jako H w m. Doktadno$é pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczaé od nizej potozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i
osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia
sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu wodg i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolne;j
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztagczy, nalezy uzupetnic
zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac
jako rozpoczecie préby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadza¢ kontrole zigczy rur, scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmnigj 1,1

V\y - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknaé¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1 min.
oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkosé
ubytku wody V..

W ten sposob nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelno$¢é odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spetniaé nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub sciekow V.4
w czasie trwania préby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozone;

wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o diugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:

- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04F +0,3F) xt w dm?
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i Scian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F. - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
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t - czas trwania proby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i $rednicy d. pomiedzy studzien-kami nie powinno by¢
zamontowanych urzadzeh. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigete. Nalezy wykonaé
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu
terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad goérng krawedzig
otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fe.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od
koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koricu odcinka przewodu, nalezy wykreslic linie poziome
o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je HsiH., i zmierzy¢ wzniesienie ponad
poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii  z
odchyleniem £ 2 cm, wéwczas mozna obliczyé V..

Na tej samej zewnetrznej scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego
potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego
dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegodlnosci
studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary mierzac z
doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H. i w kinecie studzienek hs
na goérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje
co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytow H, do1cmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni H. stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V..

Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego
czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Ve=Vxt (md)
z doktadnoscig do 0,0001 m?.
Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V..

Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczyé w czasie t godzin
trwania préby szczelnosci, wielkosci V,, dm? przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow V= (0,04F, + 0,3 F) x t w dm?
Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno przekroczy¢
10%, a dla przewoddw kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
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6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢

co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej
z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu i srednicy, mierzony w osiach
studzienek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét z Dokumentacjag Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to
odbidr poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom waéd
gruntowych.

c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt.8.2.)
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

8.3. ZAPISYWANIE | OCENA WYNIKOW BADAN

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i kohcowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omédwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob trwaty i podpisane przez
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nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac za dodatnie,

jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie zgodnie z umowg zawartg z Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3] PN-EN 124:2000
[5] PN-53/B-06584
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-92/B-10729
[8] PN-87/B-010700
[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700
[11] PN-B-06050:1999
[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030
[19] PN-B-19701:1997
[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712
[23] PN-B-19701:1997
[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

Zwiehczenia studzienek i wpustdw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje.Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane.Woda do betondw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i zelbetowe. Nazwy
i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
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[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[29] Instrukcja  projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurocig-gowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[32] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
[33] PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce

normy i przepisy oraz w porozumieniu z InZynierem.

ST - KS 02.00 BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ TLOCZNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa: kanalizacji sanitarnej tlocznej dla zadania Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara
Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociagu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociagu
tlocznego Stara Dziedzina - Dziedzice, budowa oczyszczalni s$ciekébw z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie sieci
wodociggowe;j.

W zakres tych robét wchodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- budowa studzienek
- wykonanie przewiertdbw maszyng do wierceh poziomych
- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Kanalizacja ttoczna - zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektdéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony
doodprowadzania z siedlisk ludnosci i przemystu Sciekow1.

1.4.2. Przewéd tloczny - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do odprowadazania $ciekoéw odbiorcom.
1.4.3. Studzienka rozprezna - obiekt inzynierski na przewodzie ttocznymprzeznaczony do rozprezania $ciekow.
1.4.4. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki wodociggowej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.5. Komin wlazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.6. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek wodociggowych
skfadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.7. Wysokos¢ robocza studzienki - odlegtos¢ wewnetrzna miedzy przykryciem, a dnem studzienki w miejscu
przeznaczonym do przebywania obstugi.
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1.4.8. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w rurociag stuzgca do zamkniecia doptywu sciekow dla
wylgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka rurociggu.

1.4.9. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.10. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna
réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym pofozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.11. Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.12. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.13. Zgrzewalnos$¢é - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

1.4.14. Zkacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
1.4.15. Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potagczenie (materiatéw) o fizycznej ciggtosci.
1.4.16. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang drogq .

1.4.17. Przeptywomierz - jest dedykowanym urzadzeniem do pomiaréw przeptywu.

wody, wody pitnej, ciekdw surowych i oczyszczonych, szlamoéw, zawiesin, osaddw i odciekéw w gospodarce wodno-ciekowej
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowqg i
poleceniami ,Kierownika Projektu”.

2. Materialy
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Inzyniera” o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Dokumentacja Projektowa i ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Kierownika Projektu” o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez ,Inzyniera”. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji ,Inzyniera” materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody ,Kierownika Projektu”. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

2.1. Rury cisnieniowe i ksztaltki z polietylenu PEHD PE100 SDR 17,6 o srednicy: DN110 — taczone przez
zgrzewanie za pomocag zgrzewarek doczotowo oraz taczone Kkotnierzowow (miejsce przejscai przez nasyp
obwodnicy)

2.2. Kruszywa mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [18].

2.2.1. Piasek na podsypki i podtoze - winien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [17].

2.3. Uzbrojenie sieci

zasuwa kotnierzowa o $r.80 mm PN 10 szt 2

zasuwa kotnierzowa o $r.50 mm PN 10 szt 4

2.4. Sktadowanie materialéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
2.5. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadow
atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokoéci do 1,50 m.
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2.5.1. Ksztaltki i armatura
Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
2.5.2. Inne materiaty

Cement, materialy izolacyjne i uszczelniajace oraz wtazy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Cement
powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

Kregi i pokrywy nastudzienne nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Kruszywo tj. pospoétke i piasek nalezy sktadowaé w pryzmach zabezpieczajac je przed zmieszaniem z innymi
materiatami.

Zaleca sie sktadowanie materiatéw w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.
2.6 Przeptywomierz

Przeptywomierz z czujnikiem oraz przetwornikiem jest dedykowanym urzadzeniem do pomiardéw przeptywu wody, wody pitnej,
$ciekow surowych i oczyszczonych, szlamoéw, zawiesin, osadow i odciekdw w gospodarce wodno-$Sciekowe;.
Najwazniejsze wiasciwosci to:

e zakres Srednic nominalnych: DN25...1200

e doktadnos$¢é pomiarowa: 0,4% wartosci mierzonej

o wyktadzina: guma twarda NBR lub EPDM

 catkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

e wersja roztgczna lub kompaktowa

¢ wersja ze stopieniem ochrony czujnika IP68 w wersji roztgcznej — mzoliwos¢ zakopania w ziemi lub pracy w ciggtym
zanurzeniu

¢ modutowa budowa, umozliwiajgca zmiane wersji potaczeniowej (kompakt / roztgczna) oraz zmian sposobu lub dodanie
komunikacji cyfrowej we wtasnym zakresie, bez koniecznosci zatrudniania serwisu

¢ odporna na korozje oraz agresywne warunki Srodowiskowe, na promieniowanie stoneczne, wytrzymata mechanicznie
obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego tworzywa sztucznego

e zawezenie $rednicy pomiarowej czujnikéw w zakresie DN50...DN300 majce na celu popraw wiaciwos$ci pomiarowych
o elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajce wykonane z Hastelloy C — materiatu bardziej odpornego na
media agresywne ni stal nierdzewna

e czestotliwos¢ wzbudzenie cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu pomiarowego

e zawsze trzy wyjscia: prgdowe, impulsowo-czestotliwociowe i przekanikowe

e liczne atesty, certyfikaty, dopuszczenia, m.in.:

—GUM do rozliczen wody zimnej

—PZH do kontaktu z wodg pitng

—EC, PED-97/23 EC, OIML R49, MI-001, NSF/ANSI Standard 61, WRAS (WRc, BS6920)

Zasada pomiaru Elektromagnetyczna z wykorzystaniem pulsujgcego pola statego

Funkcje Pomiar przeptywu, dwa liczniki, odciecie matego przeptywu, detekcja pustego rurociggu, kierunek
przeptywu, btd, czas pracy, przeptyw jedno/dwukierunkowy, przetgczniki graniczne, wyjcie impulsowe, sterowanie
jednostka czyszczca

Doktadno pomiarowa + 0,4 %

Wyijcie pradowe 0...20 mA lub 4...20 mA + alarm

Wyijcie impulsowo-czestotliwosciowe Czestotliwos¢: 0...10 kHz, 50% cyklu obcigzenia

Stata czasowa: programowana w zakresie 0,1...30 s

Aktywne: 24 VDC,30mA,1k Ri 10k , zabezpieczone przed zwarciem

Pasywne: 3...30 V DC, 110 mA, 200 Ri 10 k

Wyjscie przekanikowe Przekanik przetczny

Obcigzenie: 42V AC/2Alub24VDC/1A

Czestotliwos¢ wzbudzenia Zalezna od wielkos$ci podtgczonego czujnika

Ustawienie zera Automatyczne

Impedancja wejsciowa elektrod > 1 x 1014

Separacja galwaniczna Wszystkie wejscia i wyjScia separowane galwanicznie

Odciecie matego przeptywu W zakresie 0...9,9% przeptywu maksymalnego

Detekcja pustego rurociggu Standardowo w wersji ,kompakt” oraz w wersji ,roztagcznej” pod warunkiem potaczenia
czujnika z przetwornikiem za pomoc kabli specjalnych.

Temperatura otoczenia Wersja z wyswietlaczem podczas ciggtej pracy: -20...+50°C

Wersja bez wyswietlacza podczas ciagtej pracy: -20...+60°C

Podczas magazynowania: -40...+70 °C, max. 95% wilgotnosci wzglednej

Odpornos¢ na drgania:

- w obudowie z tworzywa sztucznego

- wersja w obudowie panelowej 19”

18...1000 Hz, przyspieszenie do 3,17 g, we wszystkich kierunkach,

zgodnie z DIN IEC 68-2-36

1...800 Hz, przyspieszenie do 1 g, we wszystkich kierunkach,
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zgodnie z DIN IEC 68-2-36

Stopie ochrony:

- w obudowie z tworzywa sztucznego

- wersja w obudowie panelowej 19”

IP 67 / 4X6 wg DIN IEC 529 oraz DIN 40050 (1 m H20 przez 30 min)

IP 20 / 1 wg DIN IEC 529 oraz DIN 40050

Material obudowy:

- w obudowie z tworzywa sztucznego

- wersja w obudowie panelowej 19”

Poliamid wzmacniany wiéknem szklanym, opcjonalnie SS ANSI 316

Standardowy wktad 19”, aluminium / stal (wg DIN41494), BxH: 21TEx3 HE

Liczniki Dwa o$miocyfrowe liczniki dla przeptywu w obu kierunkach lub netto, z mozliwosci zabezpieczenia hastem
przed skasowaniem

Wyswietlacz Pods$wietlane tto tekstem alfanumerycznym, 3 linie po 20 znakéw do wskazania natezenia przeptywu,
stanu licznikéw, nastaw i btedow. Przeptyw zwrotny wskazywany jest poprzez znak ujemny. Stata czasowa jak w

wyjsciu pragdowym.

Komunikacja Standard: bez komunikacji cyfrowej

Zasilanie 115...230 V AC, +10%...-15%, 50...60 Hz lub 11...30 V DC / 11...24 V AC

Pobér mocy 9 VA dla zasilania 230 V AC 9 W, IN = 380 mA, IST =4 A (30 s) dla zasilania 24 V DC 11 W, IN = 920
mA, IST =4 A (250 s) dla zasilania 12 V DC

Parametry EMC Zgodnie z EN 61326-1 (wymagania przemystowe) CISPR Il Group 1 Class A EN 61326-2-5
Masa

- w obudowie z tworzywa sztucznego

- wersja w obudowie panelowej 19”

0,75 kg

Certyfikaty i dopuszczenia EC, C-Tick, CSA/FM Klasie 1, Div. 2, GUM, PED 97/23/E

2.7. Odbiér materiatéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez ,Kierownika Projektu”.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg jakosc robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu,
- pite mechaniczng do ciecia drzew,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.
3.2. Do robdt montazowych mozna stosowac:

- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczna,

- samochdéd skrzyniowy,

- dzwig samochodowy,
- samochéd samowytadowczy,
- betoniarki,
- wibratory,
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- zgrzewarki,
Sprzet montazowy i sSrodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposob wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje ,Kierownika Projektu”.
4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami ,Kierownika Projektu” oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu;
- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
- samocho6d samowytadowczy,
- dzwig samochodowy,
- samochdéd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w
czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:
- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -5° do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekfadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszaé¢ Scian srodka transportowego
wiecej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w
miejscach stykania sie wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna z gumy i
innych materiatow.

Wiazy, przykrywy, kregi zelbetowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacji sktadnikow,
zmiany jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie roboét
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi ,Kierownikowi Projektu” do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci wodociggowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa
i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman
trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robdét nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci
wykonac przekopy kontrolne w miejscach wigczenia.

- Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejacymi drogami lokalnymi.
Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposob zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemia,

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.
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- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodocigg nalezy wykonywaé mechanicznie i recznie, o $cianach pionowych zgodnie z BN-83/8836-02
[7] i PN-B-06050:1999 [6].

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia gruntu w jezdniach nalezy dokona¢ catkowitej wymiany gruntu na
piasek zasypowy.

Dla wykopdéw o scianach pionowych nalezy wykona¢ umochienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian jest ztozone z oddzielnych
odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi calo$¢. Potgczenie klatek sasiednich powinno
by¢ dopasowane szczelnie. Umochienie scian sktada sie z trzech elementéw:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do scian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory,.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Wykopy obiektowe pod studzienke wodomierzowg nalezy prowadzi¢ sposobem recznym lub mechanicznie.

W trakcie prowadzenia wykopdw konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

5.4. Roboty montazowe
Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725 [1].

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, ukfada sie imontuje przewodd
wodociggowy z rur PE tgczonych przez zgrzewanie doczotowe.

Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowac¢ prostoliniowos¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzace do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wykonang Dokumentacjg
Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdzac¢ niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.
5.5.1. Glebokos¢ utozenia przewodu

Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci przemarzania
gruntu.

Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w stosunku do
gtebokosci przemarzania h..

Dla gtebokosci przemarzania h, = 0,80m gtebokos¢ przykrycia h wynosi: 1,20 m.
5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed ufozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury PE do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu i trawersu z taSmami,
mniejsze srednice opuszczac recznie lub przy pomocy wielokrazkow.

5.5.4. Uktadanie rur

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego wodociggu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylegaé do podioza na catej swej dtugosci.
Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podtoze przez podsypke z piasku
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dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub
kamienia.

Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem
rury. taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkg elektryczng. W miejscach zatamania
trasy wodociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnosé przy cisnieniu probnym oraz
roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg sama srednice i te same grubosci $cianek,

- rury byty ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania kohcow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwosé na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w szczegdlnosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie ztgcza powinno
odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chfodzenie,

powinny byc¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchyleh. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.

W miejscach potaczenh nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania
préby.

5.5.8. Studzienka wodomierzowa

Studzienki wodomierzowe wykonac¢ nalezy z kregdéw betonowych ¢150cm.

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub roztworem asfaltowym dwusktadnikowym
5.5.8. Uzbrojenie

Na sieci wodociggowej zamontowaé¢ zasuwy DN 80mm i DN 150mm

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Zageszczenie gruntu w wykopach wykonac¢ zgodnie z BN-72/8932-01.

5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej $cian studzienki wodomierzowej nalezy przystgpi¢ do zasypywania
wykopdéw. Do zasypu nalezy uzywaé gruntdw sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatéw
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zageszczaniem recznym lub mechanicznym.

Przy scianach studzienek nalezy zachowac ostrozno$c¢, aby nie uszkodzi¢ izolac;ji.
5.6.2. Zasypanie rurociggu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku,
warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztalcie i ciezarze 2,5 do
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3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur PE. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpieczne;.

Studzienke nalezy obsypac¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.
Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggdw z rur PE tasme znacznikowg z wktadkg aluminiowa.
5.6.3. Zasyp rurociagu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi lub piasku (wg profilu) o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem
mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.6.4. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.5. Podlaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej
wiasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego rurociagu nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej préby
szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomié wiasciciela sieci kanalizacji rozdzielczej oraz przygotowac
odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wylgczenia rurociggu byt jak najkrétszy.

5.7. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienki wodomierzowej nalezy zabezpieczyé¢ 2 x lepikiem.
Stopnie wlazowe nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie powtok z lepiku asfaltowego.
5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych trwatych elementach zabudowy,
ewentualnie nalezy wykonac¢ stupki z rur stalowych s 50 mm i do nich przymocowac¢ tabliczki na wysokosci okoto
2m. nad terenem, w odlegtosci nie wiekszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia. Oznaczeniom podlegaja: zasuwy i
studzienka wodomierzowa. Oznaczenia wykona¢ zgodnie z PN-86/B-09700.

6. Kontrola jakosci roboét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pethego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg, oraz wymaganiami ST, norm i
przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ ,Inzyniera” o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie wyniki badan do akceptacji ,Inzyniera”. Wykonawca
powiadomi pisemnie ,Inzyniera”’, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ po pisemnej
akceptacji odbioru przez ,Inzyniera”.

6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie
budowy statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatéw

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
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6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosg¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podioza
naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1
cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30
m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem woéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu probnego w podfozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.
6.4. Badania w zakresie glebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dfawicy zasuwy oraz obliczenie réznicy
wysokosci h, miedzy zmierzong rzedna, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 5 cm dla kazdej

zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.
6.5. Badania w zakresie podioza wzmocnionego
6.5.1. Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnos$¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacjgq Projektowg przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych
miejscach badanego odcinka przewoddéw oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podioza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych
miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscig 1 cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokonaé pomiaru tatg celownicza z
doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu
6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugoéci i co najmniej na 1/4 swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza sie na tawach
celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ £ 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z
doktadnoscig do 1 cm za pomoca faty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o
wiasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z zabezpieczeniami
ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m, z doktadnoscig do 10
cm.

6.7. Badania w zakresie obiektéw na przewodzie

6.7.1. Badania wykonania studzienek wodociagowych polegajg na:
- sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzeniu lokalizacji studzienki wodomierzowe;j

- badaniu podioza pod studzienke,

- badaniu izolacji wodoszczelnej i przeciwwilgociowej,

- sprawdzeniu przejs¢ rurociggdw przez sciany studzienki,

- sprawdzeniu montazu przewodow i armatury,

- sprawdzeniu wtazéw i stopni,

- sprawdzeniu otworéw montazowych i wentylacyjnych,

- badaniu zabezpieczenia przed korozjg przewoddw i armatury,
- sprawdzeniu gtadkosci stropéw i scian oraz ich pomalowania,
- sprawdzeniu spadku dna studzienki.

6.7.2. Badania zabezpieczenia studzienek przed korozja
Przeprowadza sie je po prébie szczelnosci przewodu przy czym:

- izolacje powierzchniowa studzienek nalezy wyrywkowo opukac drewnianym miotkiem i stwierdzi¢, czy izolacja
przylega na catej powierzchni,

- nalezy sprawdzi¢ styki izolacji i zmierzy¢ szerokos¢ zaktadow,

- przy stosowaniu oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
wypetnienie spoin oraz zmierzy¢ potozenie gornej krawedzi oktadziny nad izolacjg pionowa.

Pomiary nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.
6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddéw z rur Zeliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy prébie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min. ponizej
wartos$ci cisnienia probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewododw z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej wyptyw
wody V., obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dtugosci, na metr $rednicy zastepczej
przewodu i dobe.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu préba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Dtugosé¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze byé zewnatrz
zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢é umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.
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Kohcowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantow powinny by¢ zamkniete za pomocg
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za
wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w sposéb
zapewniajacy ich catkowitg szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.
Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy s$rednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity
doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od goéry piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.

6.8.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie prébne przyjeto = 1,0 MPa.
6.8.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze gromadzi¢ sie powietrze, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncédwki wodociggu nalezy zamontowaé tréjnik z manometrem oraz
zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczaé od nizej potozonego konca odcinka
przewodu oraz przeprowadzac¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamknac¢ ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtgczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac cisnienie
zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnie$c¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego,
nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajacej.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego, nastepnie
wytaczy¢ pompe hydrauliczna,

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30 min. sprawdzac,
czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac przewdd i
ztgcza.

6.9. Préba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia préby szczelnosci przewodu nalezy zanotowaé czas z doktadnoscig do 10 s oraz odczytac
wskazania manometru z doktadnoscig podziatki skali.

W ciggu 30 min. trwania préby nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min.

Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia probnego i po jego ustabilizowaniu nalezy
dokona¢ obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i
pomiarem ilosci wody, ktéra wyptyneta.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wybudowanej sieci wodociggowej jest 1 m rurociggu kazdej srednicy, liczony w osiach
przewodu miedzy weztami.

8. Odbior robét
8.1. Odbiér techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robédt z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy sieci wodociggowej rozdzielczej. Odbiér techniczny
czesciowy jest to odbiér poszczegdlnych faz robdt podlegajgcych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i
studzienki.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie = budowy, oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz  okres$lajace poziom
waod gruntowych.
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c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy wodociagu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych ,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i kohcowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omédwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob trwaty i podpisane przez
nadzér techniczny oraz czionkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw wybudowanej sieci kanalizacji sanitarnej i ttoczne;j.
Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umochienie $cian wykopu,

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie studzienki rozprezne;j

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie préby szczelnosScirurociggu,

— montaz zasuw,

— montaz rur ochronnych

- zasypanie wykopu,

- odwozu nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

[5] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
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[6] PN-B-06050:1999
[7] BN-83/8836-02

[8] BN-62/8738-03

[9] PN-88/B-06250
[10] PN-90/B-14501
[11] PN-88/B-32250
[12] PN-86/B-01300
[13] PN-88/B-30030
[14] PN-B-19701:1997
[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060
[17] PN-B-11113:1996
[18] PN-86/B-06712
[19] PN-B-19701:1997
[20] PN-86/B-01802

[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016
[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086
[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651
[28] PN-83/M-74024/00
[29] PN-83/M-74024/03

[30] PN-93/C-89218
[31] PN-90/B-04615
[32] PN-74/B-24620
[33] PN-74/B-24622
[34] BN-85/6753-02
[35] BN-87/6755-06
[36] BN-77/5213-04
[37] PN-89/M-74091
[38] PN-86/M-74140/01

[39] PN-92/M-74001
[40] PN-85/M-74081
[41] BN-81/9192-05
[42] BN-81/9192-04

[43] PN-EN-124:2000
10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Nazwy i okres$lenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody badan.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociagi.

Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 1
MPa.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

Welon z widkien szklanych.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie nominalne do 40 MPa.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

Wiazy kanatowe.
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[44] Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

[45] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il.

Instalacje sanitarne i przemystowe.

[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r.
[47] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

[48] Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
[49] Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.
[50] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i
przepisy.

ST-W 01.00 BUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg przytacza wodociggowego: Rozwigzanie gospodarki sciekowej w miejscowosci Stara Dziedzina i
Dziedzice — budowa rurociagu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni oraz rurociagu
tlocznego Stara Dziedzina - Dziedzice, budowa oczyszczalni Sciekéw z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie sieci
wodociggowe;j.

W zakres tych robét wehodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- budowa studzienki wodomierzowej ,
- odwodnienie wykopdw (o ile wystepuje)
- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociggowej z rur PE:
oraz montazu studzienki wodomierzowej DN1000 szt. 1

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wodociag - zespot wspoipracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

1.4.2. Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnosé¢ i zaktady przemystowe w wode.
1.4.3. Przewd6d wodociagowy - rurocigg wraz z urzagdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

1.4.4. Studzienka wodomierzowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury i wodomierza.

1.4.5. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki wodociggowej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.6. Komin wilazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.7. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek wodociggowych
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.8. Wysokos¢é robocza studzienki - odlegtos¢ wewnetrzna miedzy przykryciem, a dnem studzienki w miejscu
przeznaczonym do przebywania obstugi.

1.4.9. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla
wylgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

1.4.10. Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggdéw w przypadku pozaru.

1.4.11. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.12. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna
réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym pofozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.13. Odlegtosé¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.14. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.15. Zgrzewalnos$¢ - podatnos¢ materiatu do taczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

1.4.16. Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
1.4.17. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materiatdw) o fizycznej ciggtosci.

1.4.18. Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggow o ztgczach kielichowych lub dtawikowych, przy ktérych
nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu.

Stosowane sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.
1.4.19. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang drogq .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodnos¢é z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami ,Kierownika Projektu”.

2. Materialy
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Inzyniera” o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Dokumentacja Projektowa i ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Kierownika Projektu” o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez ,Inzyniera”. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji ,Inzyniera” materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody ,Kierownika Projektu”. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

2.1. Rury cisnieniowe i ksztattki z polietylenu PEHD PE100 PN10 o sSrednicach: wg dokumentacji - tgczone
przez zgrzewanie za pomocg zgrzewarek doczotowo.
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2.3. Studzienka wodomierzowa i jej elementy - nalezy wykona¢ w sposdb odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-91/B-10728 [2].

2.3.1. Beton hydrotechniczny B-15.

Beton do budowy studzienek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [8]

2.3.2. Beton zwykly B-10 - stuzy do wykonania podfoza pod studzienki. Powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250 [9].
2.3.3. Witazy kanatowe wg PN-87/H-74051 [43].

2.3.4. Stopnie wlazowe - do studzienek wg PN-64/H-74086 [25].

2.3.5. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [11].

2.3.6. Kruszywa mineralne Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [18].

2.3.7. Piasek na podsypki i podtoze - winien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [17].

2.4. Uzbrojenie sieci

2.4.1. Hydranty przeciwpozarowe odcinane zasuwami DN50, ustawione na kolanach stopowych DN5
0, zgodnie z PN-B/02863:1997 z zasuwg oddalong od hydrantu o 1m.

Hydranty nadziemne ogrodowe DN50  1kpl (HP1)

2.5. Materiaty izolacyjne.

2.5.1. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢é wymagania PN-90/B-04615 [31].

2.5.2. Lepik asfaltowy na zimno wg PN-74/B-24620 [32] - nalezy stosowa¢ do robdét izolacyjnych.
2.5.3. Roztwér asfaltowy do gruntowania - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-74/B-24622 [33].
2.5.4.Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.

2.6. Skladowanie materialéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
2.6.1. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadow
atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokoéci do 1,50 m.
2.6.2. Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.6.3. Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne i uszczelniajgce oraz wiazy nalezy sktadowaé w magazynie zamknietym. Cement
powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

Kregi i pokrywy nastudzienne nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Kruszywo tj. pospoétke i piasek nalezy sktadowaé w pryzmach zabezpieczajac je przed zmieszaniem z innymi
materiatami.

Zaleca sie sktadowanie materiatéw w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
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okreslonym przez ,Kierownika Projektu”.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosc robot.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu,
- pite mechaniczng do ciecia drzew,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.
3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczna,
- samochdéd skrzyniowy,
- dzwig samochodowy,
- samochéd samowytadowczy,
- betoniarki,
- wibratory,
- zgrzewarki,
Sprzet montazowy i sSrodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposob wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje ,Kierownika Projektu”.
4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami ,Kierownika Projektu” oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu;
- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
- samocho6d samowytadowczy,
- dzwig samochodowy,
- samochdéd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w
czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:
- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -5° do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekfadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszaé¢ Scian srodka transportowego
wiecej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w
miejscach stykania sie wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna z gumy i
innych materiatow.
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Wiazy, przykrywy, kregi zelbetowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacji sktadnikow,
zmiany jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie roboét
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi ,Kierownikowi Projektu” do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci wodociggowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa
i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman
trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robdét nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci
wykonac przekopy kontrolne w miejscach wigczenia.

- Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejacymi drogami lokalnymi.
Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposob zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemia,

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodocigg nalezy wykonywaé mechanicznie i recznie, o $cianach pionowych zgodnie z BN-83/8836-02
[7] i PN-B-06050:1999 [6].

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia gruntu w jezdniach nalezy dokona¢ catkowitej wymiany gruntu na
piasek zasypowy.

Dla wykopdéw o scianach pionowych nalezy wykona¢ umochienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian jest ztozone z oddzielnych
odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi cato$¢. Potgczenie klatek sasiednich powinno
by¢ dopasowane szczelnie. Umochienie scian sktada sie z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do scian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory,.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Wykopy obiektowe pod studzienke wodomierzowg nalezy prowadzi¢ sposobem recznym lub mechanicznie.

W trakcie prowadzenia wykopdw konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

5.4. Roboty montazowe
Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725 [1].

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, ukfada sie imontuje przewodd
wodociggowy z rur PE tgczonych przez zgrzewanie doczotowe.

Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowac¢ prostoliniowos¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzace do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wykonang Dokumentacjg
Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdzac¢ niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.
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5.5.1. Glebokos$¢ utozenia przewodu

Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci przemarzania
gruntu.

Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w stosunku do
gtebokosci przemarzania h..

Dla gtebokosci przemarzania h, = 0,80m gtebokos¢ przykrycia h wynosi: 1,20 m.
5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury PE do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu i trawersu z taSmami,
mniejsze srednice opuszczac recznie lub przy pomocy wielokrazkow.

5.5.4. Uktadanie rur

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego wodociggu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.
Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podtoze przez podsypke z piasku
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub
kamienia.

Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem
rury. Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkg elektryczng. W miejscach zatamania
trasy wodociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnosé przy cisnieniu probnym oraz
roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg sama srednice i te same grubosci $cianek,

- rury byty ustawione wspoétosiowo,

- koncoéwki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania kohcow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwosé na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w szczegdlnosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie ztgcza powinno
odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
- Cczas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chfodzenie,

powinny byc¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchyleh. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ kohce wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.

W miejscach potaczenh nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania
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préby.

5.5.8. Studzienka wodomierzowa

Studzienki wodomierzowe wykonac¢ nalezy z kregdéw betonowych ¢100cm.

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub roztworem asfaltowym dwusktadnikowym
5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Zageszczenie gruntu w wykopach wykonac¢ zgodnie z BN-72/8932-01.

5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej $cian studzienki wodomierzowej nalezy przystapi¢ do zasypywania
wykopdéw. Do zasypu nalezy uzywaé gruntdw sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatéw
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zageszczaniem recznym lub mechanicznym.

Przy scianach studzienek nalezy zachowac ostrozno$c¢, aby nie uszkodzi¢ izolac;ji.
5.6.2. Zasypanie wodociggu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku,
warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2,5 do
3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur PE. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpiecznej.

Studzienke nalezy obsypac¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.
Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggdw z rur PE tasme znacznikowg z wktadkg aluminiowa.
5.6.3. Zasyp wodociagu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi lub piasku (wg profilu) o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem
mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.6.4. Rozbiérka umocnienia $scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.5. Podlaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu poditgczenia do istniejacej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wodociagu nalezy wykonaé po uzyskaniu
pozytywnej préby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robét nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej oraz przygotowac
odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

5.7. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienki wodomierzowej nalezy zabezpieczyé¢ 2 x lepikiem.
Stopnie wlazowe nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie powtok z lakieru asfaltowego.
5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych trwatych elementach zabudowy,
ewentualnie nalezy wykonac¢ stupki z rur stalowych s 50 mm i do nich przymocowac¢ tabliczki na wysokosci okoto
2m. nad terenem, w odlegtosci nie wiekszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia. Oznaczeniom podlegaja: hydranty,
zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia wykonaé zgodnie z PN-86/B-09700.

5.9. Roboty demontazowe

Wykopy wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.3 niniejszej specyfikacji.

Materiat z demontazu istniejagcego wodociggu odwiezé na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
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dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i
przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ ,Inzyniera” o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie wyniki badan do akceptacji ,Inzyniera”. Wykonawca
powiadomi pisemnie ,Inzyniera”’, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ po pisemnej
akceptacji odbioru przez ,Inzyniera”.

6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie
budowy statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatéw

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosg¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podioza
naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1
cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30
m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem woéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu probnego w podfozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.
6.3.6. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drendéw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentaciji.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiardw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez
pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

6.4. Badania w zakresie glebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dfawicy zasuwy oraz obliczenie réznicy
wysokosci h, miedzy zmierzong rzedna, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 5 cm dla kazdej
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zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.
6.5. Badania w zakresie podioza wzmocnionego
6.5.1. Badanie podioza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnos$¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych
miejscach badanego odcinka przewoddéw oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podioza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonac¢ w trzech dowolnie wybranych
miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscig 1 cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokonaé pomiaru tatg celownicza z
doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu
6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugoéci i co najmniej na 1/4 swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza sie na tawach
celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ £ 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z
doktadnoscig do 1 cm za pomoca faty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o
wiasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

i poréwnanie z zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m, z doktadnoscig do 10
cm.

6.7. Badania w zakresie obiektéw na przewodzie

6.7.1. Badania wykonania studzienek wodociagowych polegajg na:
- sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzeniu lokalizacji studzienki wodomierzowe;j

- badaniu podioza pod studzienke,

- badaniu izolacji wodoszczelnej i przeciwwilgociowej,

- sprawdzeniu przejs¢ rurociggdw przez sciany studzienki,

- sprawdzeniu montazu przewodow i armatury,
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- sprawdzeniu wtazéw i stopni,

- sprawdzeniu otworéw montazowych i wentylacyjnych,

- badaniu zabezpieczenia przed korozjg przewoddw i armatury,
- sprawdzeniu gtadkosci stropéw i scian oraz ich pomalowania,
- sprawdzeniu spadku dna studzienki.

6.7.2. Badania zabezpieczenia studzienek przed korozja
Przeprowadza sie je po prébie szczelnosci przewodu przy czym:

- izolacje powierzchniowg studzienek nalezy wyrywkowo opukac drewnianym miotkiem i stwierdzi¢, czy izolacja
przylega na catej powierzchni,

- nalezy sprawdzi¢ styki izolacji i zmierzy¢ szerokos¢ zaktadow,

- przy stosowaniu oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
wypetnienie spoin oraz zmierzy¢ potozenie gornej krawedzi oktadziny nad izolacjg pionowa.

Pomiary nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.
6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddéw z rur Zeliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy prébie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min. ponizej
wartosci cisnienia probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej wyptyw
wody V., obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dtugosci, na metr Srednicy zastepczej
przewodu i dobe.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu préba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Dtugosé¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze byé zewnatrz
zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢é umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.

Kohcowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantow powinny by¢ zamkniete za pomocg
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za
wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w sposéb
zapewniajacy ich catkowitg szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.
Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy s$rednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity
doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od goéry piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.

6.8.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie prébne przyjeto = 1,0 MPa.
6.8.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze gromadzi¢ sie powietrze, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncédwki wodociggu nalezy zamontowaé tréjnik z manometrem oraz
zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczaé od nizej potozonego konca odcinka
przewodu oraz przeprowadzac¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamknac¢ ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtgczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac cisnienie
zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnie$¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego,
nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajacej.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego, nastepnie
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wytaczy¢ pompe hydrauliczna,

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30 min. sprawdzac,
czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac przewdd i
ztgcza.

6.9. Préba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia préby szczelnosci przewodu nalezy zanotowaé czas z doktadnoscig do
10 s oraz odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscig podziatki skali.

W ciggu 30 min. trwania préby nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty co
5 min.

Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia probnego i po jego ustabilizowaniu nalezy
dokonac obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i
pomiarem ilosci wody, ktéra wyptyneta.

6.10. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania,
uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do
picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru z wodg lub za
pomoca, roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg Cl,/dm?®. Czas
trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostato$¢ wolnego chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg
Cl,/dm?®. Po usunieciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie oraz wykonac
analizy bakteriologiczne wody ptynacej w przewodzie.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wybudowanej sieci wodociggowej jest 1 m wodociggu kazdej srednicy, liczony w osiach
przewodu miedzy weztami.

8. Odbior robét
8.1. Odbiér techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét z Dokumentacjag Projektowa.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy sieci wodociggowej rozdzielczej. Odbiér techniczny
czesciowy jest to odbiér poszczegdlnych faz robdt podlegajgcych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i
studzienki.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie = budowy, oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz  okre$lajace poziom
waod gruntowych.

c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy wodociagu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych ,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez
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uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i kohcowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omédwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposoéb trwaty i podpisane przez
nadzér techniczny oraz czionkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie zgodnie z umowg zawartg z Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN-81/B-10725
[2] PN-91/B-10728
[3] BN-74/6366-03
[4] BN-74/6366-04
[5] PN-85/B-01700
[6] PN-B-06050:1999
[7]1 BN-83/8836-02
[8] BN-62/8738-03
[9] PN-88/B-06250
[10] PN-90/B-14501
[11] PN-88/B-32250
[12] PN-86/B-01300
[13] PN-88/B-30030

[14] PN-B-19701:1997

[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060

[17] PN-B-11113:1996

[18] PN-86/B-06712

[19] PN-B-19701:1997

[20] PN-86/B-01802
[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016
[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086
[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651

[28] PN-83/M-74024/00

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Studzienki wodociggowe.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Nazwy i okres$lenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody badan.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociagi.

Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
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[29] PN-83/M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 1

MPa.
[30] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
[31] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[32] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[33] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
[34] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.
[35] BN-87/6755-06 Welon z wtékien szklanych.
[36] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
[37] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.

[38] PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie nominalne do 40 MPa.
Wymagania i badania.

[39] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

[40] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

[41] BN-81/9192-05 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

[42] BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

[43] PN-EN-124:2000 Wiazy kanatowe.

10.2. Inne dokumenty

[44] Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

[45] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r.

[47] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

[48] Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
[49] Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.
[50] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — WAVIN.

ST- 03.00 ROZRUCH OCZYSZCZALNI (PROBY KONCOWE), OZNAKOWANIE
OBIEKTOW, URZADZEN INSTALACJI ORAZ ZAKUPY INWESTORSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania rozruchu oczyszczalni
(Préb Koncowych), zakupéw inwestorskich przy realizacji projektu pn: : Rozwigzanie gospodarki $ciekowej w
miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice - budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni
oraz rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej Stara Dziedzina - Dziedzice oraz oczyszczalni sciekdw z infrastrukturg
techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki oczyszczone do rowu
melioracyjnego w Dziedzicach - dz. 332/15, 341/4, 341/5, 340, 106/1, 5/2, 289 obreb 3-Dziedzice, gmina

Barlinek
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1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych
w punkcie 1.3.

- Zakres roboét objetych ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy nastepujacego zakresu robét i dostaw dla czyszczalni Sciekow
w Dziedzicach:

. Doposazenie oczyszczalni
. Rozruch oczyszczalni (Proby Koncowe)
. Zapewnienie medidw niezbednych do funkcjonowania oczyszczalni w okresie Prob Koncowych
. Zapewnienie transportu niezbednego w czasie rozruchu i proby eksploatacyjne;.
. Niezbedne wyposazenie oczyszczalni
. Szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Uzytkownika.
. Zapewnienie kadry inzynierskiej
. Zapewnienie obstugi eksploatacyjnej
. Powotanie komisji rozruchowej
. Badania laboratoryjne
. Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej. Zakupy nwestorskie

W ramach rozruchu (Préb Koncowych) Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materiaty do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie oczyszczalni sciekdw, zgodnie z prawem polskim. Zadaniem rozruchu (Préb Korncowych)
jest uzyskanie i utrzymanie sktadu Sciekéw oczyszczonych, ktory bedzie stabilny i zgodny z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz.
984 ze zm.). Wymagania wynikajace z tego Rozporzadzenia sg takie same jak wymagania Zamawiajgcego
wynikajgce z Kontraktu.

Oczyszczalnia ma zapewni¢ uzyskanie stezen zanieczyszczeh w $ciekach oczyszczonych zgodnie z
wymogiem okreslonym pozwoleniu wodnoprawnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
- Rozruch oczyszczalni (Proby Koncowe) - zespét nastepujacych kolejno czynnosci majgcych doprowadzi¢ do
uzyskania wymaganego sktadu $ciekdw oczyszczonych w wylocie do odbiornika oraz przygotowania
formalnego obiektu do przekazania do eksploatacji.
W zakres rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych) wechodza;

. prace przygotowawcze

. rozruch mechaniczno-energetyczny
. rozruch hydrauliczny

. rozruch technologiczny

. préba eksploatacyjna

- Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni sciekéw - opracowanie zbiorcze, opisujgce zasady
eksploatacji oczyszczalni sciekéw jako kompletnego obiektu.

- Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego
stanowiska pracy w zakresie wymogéw BHP, p.poz, podstawowych zalecen eksploatacyjnych,

opisu postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.

- Szkolenie - czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikow i operatoréw obiektu z
zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektéw/ciggéw technologicznych oczyszczalni w aspekcie
techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz

- Czes¢ rozruchowa - przez czesé rozruchowg rozumie sie zespoty obiektdéw i urzgdzen wraz z
przynaleznymi instalacjami, stanowigcymi funkcjonalna cato$¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim bez
ograniczen rozruchu technologicznego w tym miedzy innymi:

e czes¢ mechanicznego oczyszczania sciekéw

e czes¢ biologicznego oczyszczania Sciekow

e czes¢ osadowa.
- Dokumentacja rozruchowa - instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy
w naglych wypadkach, instrukcja stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég
oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy dla obiektéw i urzadzen,
ze szczegollnym uwzglednieniem miejsc i obiektdw najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem lub

utonieciem, instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekéw, raporty z badahn, DTR urzadzenh,
dodatkowe pomiary i korelacje parametréw technologicznych.
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- Dokumentacja porozruchowa - Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami i
zatgcznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapiséw z Dziennika Rozruchu, a w
tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w stosunku do rozwigzan projektowych
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem problemow, ktore wystapity w czasie rozruchu i
sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami.
- Przekazanie do eksploatacji - po zakonczeniu rozruchu oczyszczalni (Préb Kohicowych) uzyskanie
wszelkich zezwolen i opinii kompetentnych organéw administracyjnych (na podstawie koniecznych
opracowan, pomiaréw i badan) koniecznych do ostatecznego przekazania obiektu do eksploatacji, zgodnie z
wymogami obowigzujgcego prawa.
- Zgodnos¢é parametrow rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawnosci rzeczywistych
parametréw techniczno-technologicznych maszyn i urzadzen wykonana w odniesieniu do projektowanych i
wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami
Szczegdtowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania).
- Wymagany skitad sciekéw oczyszczonych - skiad sciekédw odprowadzanych do odbiornika
spetniajacy w kazdym punkcie (jezeli dotyczy) wymogi prawa polskiego.
- Préba eksploatacyjna - ostatni element rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych) okres 14 dni
nastepujacy po zakohczeniu rozruchu technologicznego, w ktérym przy prawidtowej, ciggtej pracy
oczyszczalnia osigga okreslone w Dokumentacji parametry dla sciekéw oczyszczonych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definiciami podanymi w ST-00.00 "Wymagania

ogolne".

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa,
ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6. Ogdblne warunki wykonania rozruchu

Rozruch oczyszczalni (Proby Koncowe) jest zespotem dziatan miedzy zakoriczeniem prac budowlano-montazowych,
a poczatkiem eksploatacji obiektu.

Rozruch oczyszczalni $ciekéw (Proby Konicowe) polega na petnym technologicznym uruchomieniu ztozonego uktadu
obiektéw i urzadzen tworzacych oczyszczalnie. Celem rozruchu oczyszczalni (Préb Koricowych) jest osiagniecie
przez oczyszczalnie stabilnych efektéw pracy zgodnych z zatozeniami projektowymi i przepisami obowigzujacymi w
zakresie odprowadzenia $ciekow.

Osiggniecie parametréw jakosciowych dla sciekéw oczyszczonych musi mie¢ stabilny charakter i mie¢ miejsce przy
poprawnym funkcjonowaniu wszystkich urzadzeh i systeméw. Muszg by¢ zapewnione warunki do dalszego takiego
funkcjonowania po zakonczeniu rozruchu (Préb Koricowych).

Rozruch oczyszczalni sciekow (Préby Koncowe) bedg obejmowaé nastepujace etapy:

*  prace przygotowawcze

o rozruch mechaniczno-energetyczny

*  rozruch hydrauliczny,

*  rozruch technologiczny,

*  proba eksploatacyjna

Kazdy z wymienionych etapdw rozruchu oczyszczalni winien by¢ zakonczony stosownym protokotem. Przystgpienie
do kolejnego etapu wymaga zgody Inzyniera.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wladciwych dziatan w kazdej fazie rozruchu oczyszczalni (Prob
Koncowych). W ramach realizacji inwestycji wyodrebnia sie jedng prébe koncowg w ramach realizacji inwestycji.

W czasie rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych) nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywa¢ w nim
przebieg prac, wykonane czynnosci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp.

Do dziennika nalezy zatgcza¢ dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty poszczegdlnych etapow
Préob Koncowych i inne dokumenty istotne merytorycznie dla rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych).

e MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Podstawowg liste materiatow eksploatacyjnych dostarczanych przez Wykonawce lub Zamawiajacego tworza;
- woda wodociggowa:
o dla rozruchu hydraulicznego (Zamawiajacy)
- media niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu,
o energia elektryczna - zasilanie urzadzen elektrycznych (Zamawiajacy)
Materiaty eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary, paski napedowe,
odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa magazynowa gwarantujgca
utrzymanie ciggtosci pracy urzadzen (Zamawiajacy).

1. SPRZET
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Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w specyfikacji ST 00.00. ,Wymagania ogdlne".
Dla potrzeb wykonania robét w zakresie rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych) przewiduje sie wykorzystanie
nastepujacego sprzetu:

- przenosne urzgadzenia pomiarowo-kontrolne,

- sprzet do pomiaréw elektroenergetycznych,

- pompy przenosne,

- typowy sprzet do oczyszczania kanalizacji,

- waz strazacki z pradownica,

- narzedzia $lusarskie,

- narzedzia elektryczne,
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom dotyczacym bezpieczenstwa pracy. Sprzet powinien
mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i z instrukcjami producentow.

3) TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczace stosowania $rodkoéw transportu podano w specyfikacji ST-00.00. ,Wymagania
ogolne".
Warunki transportu materiatéw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych) winny
uwzgledniac i spetnia¢ wymogi techniczno-technologiczne:
- transport chemikalibw moze by¢ prowadzony srodkami transportu dopuszczonymi do przewozu
odpowiednich srodkow ptynnych lub statych, potwierdzonych aktualnymi aprobatami i dokumentami
- transport osadu czynnego (np. dla potrzeb zaszczepienia reaktoréow biologicznych) moze odbywac
sie transportem dopuszczonym do przewozu sciekow i osadow, lecz czas dowozu osadu czynnego dla
) potrzeb zaszczepienia nie moze by¢ diuzszy niz 4 godziny.
Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizacji i metod robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

1. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w specyfikacji ST-00.00. ,Wymagania ogdélne". Rozruch oczyszczalni
(Proby Koncowe) nalezy prowadzi¢ przy zapewnieniu ciggtosci pracy oczyszczalni. Wszystkie prace prowadzone na
czynnych obiektach muszg by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem uzgodnionym przez Uzytkownika i
zatwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.1. Warunki wykonania robét w zakresie zabezpieczenia p-poz.i BHP

1v) Warunki wykonania robét w zakresie zabezpieczenia p-poz.
W ramach rozruchu Wykonawca opracuje Ogdlng Instrukcje eksploatacji, BHP i P.Poz. zgodnie z Rozp. MSWIA z
16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr
121 poz. 1138).
Ponadto caty obiekt winien by¢ wyposazony w niezbedne tablice i znaki ostrzegawcze, zakazujace, nakazujace i
informacyjne takie np. jak: drogi i wyjScia ewakuacyjne, zakaz uzywania otwartego ognia, gasnica itp.

4.6.3.Warunki wykonania robot w zakresie zabezpieczenia BHP.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie oczyszczalni w catosci do wymogow obowigzujacych w dniu
sktadania oferty przepiséw z zakresu bhp, tak aby mozliwe byto przekazanie catej oczyszczalni do uzytkowania i
bezpiecznej eksploatacji.
- Poszczegdlne obiekty i urzadzenia oczyszczalni powinny mie¢ ustalone nazwy uwidocznione na
przymocowanych tablicach, Tablice nalezy rozmiesci¢ zgodnie z PN-92/N-1256.01 i PN-92/N-1256.02. 3.,
- Wszystkie zasuwy i zawory powinny mie¢ oznaczone potozenie w ktérym otwierajg lub
zamykajg przewdd.
Prace niebezpieczne powinny byé wykonywane co najmniej przez dwie osoby

5.1.2. Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektow i urzadzen z projektem wymaga szczegdtowego poznania samego
projektu, a nastepnie sprawdzenia wymiaréw poszczegdlnych urzadzen, ich usytuowania w planie, rzednych oraz
wyposazenia mechanicznego i technologicznego. Wszelkie usterki i braki wykonawstwa ustala sie na podstawie
przegladu i pomiaréw geodezyjnych wszystkich urzadzen oraz préb hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikéw i
przewoddw.

Kontrola wymiaréw i rzednych jest elementem kontroli i Przejecia Robot branzowych opisanych w kolejnych
rozdziatach Specyfikacji Technicznych.

Kontrola dziatania, jako element sprawdzenia gotowosci oczyszczalni do przeprowadzenia rozruchu oraz zgodnosci
dostaw maszyn, urzadzen instalacji i systeméw z Dokumentacjg Projektowg ma na celu sprawdzenie rzeczywistych
parametréw techniczno-technologicznych systemow.
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5.1.3. Préby szczelnosci
Pozytywne wyniki préb szczelnosci sg warunkiem przystgpienia do rozruchu (Préb Koncowych). Montaz urzadzen
technologicznych moze by¢ prowadzony po zakoriczeniu testéw i prob szczelnosci instalacji.

5.1.4. Warunki rozpoczecia i prowadzenia rozruchu
Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu (Préb Koncowych) jest:
- catkowite zakonczenie robét budowlano-montazowych,
- protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob techniczno-rozruchowych (sprawdzenia dziatania
mechanicznego urzadzen),
- przedtozenie zaswiadczen, atestéw oraz protokétow préb wg potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych.
- zabezpieczenie dostaw materiatdéw koniecznych do przeprowadzenia rozruchu (Préb Koncowych)
Prace obejmowac bedg nastepujacy zakres dziatan:
- przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegéw
technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania,
- przeprowadzenie prob dziatania maszyn i urzgadzen bez obcigzen oraz pod roéwnomiernie
zwigkszanym obcigzeniem,
- regulacje urzadzen technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majacg na celu uzyskanie
uzgodnionych warunkéw technicznych rozruchu jak réwniez optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem
uzyskania jak najlepszych efektdw oczyszczania sciekéw i przerdbki osadoéw sciekowych,
- kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia prob rozruchowych
- zaznajomienie zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni z podstawowg obstugg urzadzenh i
instalacji oraz AKP,
- kontrole proceséw oczyszczania $ciekdw pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami
technologicznymi pracy urzadzen,
- opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikéw prac rozruchu
(Prob Koncowych) .
Préby Koncowe stanowig ostateczng faze cyklu inwestycyjnego .

UWAGA:
Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia zmian w stosunku do dokumentacji technicznej, szczegbétowy wykaz
urzadzen oraz ich parametry techniczno-technologiczne powinny by¢ uzupetnione przez kadre inzynieryjng
rozruchu (specjalistow dziatajagcych w ramach grupy rozruchowej), przed przystapieniem do ich rozruchu
(Prob Koncowych).

UWAGA:
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z wykonaniem rozruchu i préby eksploatacyjnej
opisanych w niniejszych ST Wykonawca musi opracowac¢ i zatwierdzi¢ u Inzyniera projekt rozruchu zgodnie
z punktem 5.2.10.1.1.

1. Harmonogram rozruchu i proby eksploatacyjnej

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania harmonogramu rozruchu (Préb Koncowych) w terminie 30 dni przed
zakonczeniem prac umozliwiajacych spetnienie warunkéw rozpoczecia rozruchu. Szczegdtowy harmonogram
rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

e Préby Koncowe

Rozruch w czesci wyposazenia elektrycznego obejmuje zestaw urzadzen zabezpieczajgcych prace poszczegdlnej
fazy robdt, a w czesci instalacji energetycznych obejmuje urzadzenia zwigzane z doprowadzeniem i
odprowadzeniem energii, medium badzZ czynnika energetycznego oraz kontrole i regulacje ilodciowg i jakosciowg
proceséw energetycznych, niezbednych do samodzielnej pracy wezia, az do najblizszego elementu odcinajacego
instalacje wezta od sieci zasilajacej i odprowadzajace;.

= Instalacje nie podlegajace rozruchowi.
Rozruchowi (Probom Kohcowym) nie podlegaja;:
- wewnetrzne instalacje elektryczne,
- stacje transformatorowe,
- linie napowietrzne WN i NN,
- rozdzielnie elektroenergetyczne NN,
- urzadzenia i instalacje teletechniczne,
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- sieci wodno-kanalizacyjne, CO., C W., gazowe i wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji
wewnetrznych nie technologicznych,

transport wewnetrzny,
- urzgdzenia wyposazenia laboratoriow i warsztatow,
urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,
- dzwigi i suwnice typowe.
Instalacje, urzadzenia i obiekty, ktére nie podlegajg rozruchowi, a ktérych dziatanie warunkuje przeprowadzenie
rozruchu (Préb Koncowych), powinny by¢ po przeprowadzonych prébach montazowych lub pracach regulacyjno-
pomiarowych, przekazane przez Wykonawce montazu Uzytkownikowi przy udziale Inzyniera, w celu utrzymania
ich w ruchu lub statej sprawno$ci technicznej, az do kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatac;ji.

¢ Podzial prac rozruchu (Préb Koncowych)

- ETAP 0 - przygotowanie rozruchu (Préb Kohcowych) polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci,
droznosci, zamocowania urzadzen, kontroli wymiaréw, sprawdzeniu gotowosci obiektu do rozruchu
przygotowaniu dokumentéw koniecznych do wykonania rozruchu, zgtoszeniu Inzynierowi gotowosci obiektu
do rozruchu,

- ETAP [ - rozruch mechaniczno-energetyczny polegajgcy na uruchomieniu maszyn i mechanizmow,
dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla
elementéw wyposazenia obiektéw i odcinkdw przewoddw przynaleznych do poszczegdlnych czesci
oczyszczalni,

- ETAP Il - rozruch hydrauliczny polegajacy na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem
wodg lub oczyszczonymi $ciekami, tj. napetnieniu i kontroli przeptywdw, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegoélnych obiektow,

- ETAP Il - rozruch technologiczny oczyszczalni pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem
procesOw oczyszczania, kontrolg efektow i okreslaniem parametréw technologicznych,

- ETAP IV - proba eksploatacyjna majac na celu utrzymanie efektu oczyszczania przy wykorzystaniu
dostepnych i typowych dla oczyszczalni srodkéw i dziatan.

¢ Kontrola analityczna
W okresie rozruchu (Préb Koncowych) wykonawca wykona niezbedne analizy $ciekdéw na swoj koszt. Wykonanie
analiz zlecone zostanie akredytowanemu laboratorium.
Wyniki przeprowadzonych analiz muszg by¢ dotgczone do protokétu rozruchu i sprawozdania z rozruchu, proby
eksploatacyjne;.
Metodyke kontroli analitycznej okreslajg normy.
Przeprowadzanie kontroli analitycznej wymaga poboru prébek $ciekdw oraz odpowiedniego utrwalania i
przechowywania tych prébek i ich analizy w warunkach laboratoryjnych.
Dla uzyskania niezbednych wynikéw kontroli analitycznej nalezy pobiera¢ na oczyszczalni nastepujgce rodzaje
prébek:
- Prébki srednio dobowe lub srednie dla innych wymaganych okreséw - pobierane automatycznie za
pomocg aparatury do ciggtego poboru préb lub uzyskiwane poprzez catodobowy reczny pobdr, w odstepach
1 -2 godzinnych, okreslonych ilosci sciekéw i ich zlewanie do wspdlnego naczynia. Zaréwno przy poborze
automatycznym, jak i przy recznym, prébki srednio dobowe winny by¢ tworzone w sposéb proporcjonalny do
przeptywoéw mierzonych w czasie poboru.
- Préobki chwilowe - zwane tez wyrywkowymi lub pierwotnymi, pochodzg z
jednorazowego - chwilowego poboru sciekéw.
- Prébki zbiorcze (okresowe) - Sciekdw i osadéw uzyskane ze zmieszania kilku, najczesciej trzech
prébek wyrywkowych, pobieranych w okresie nie wiecej niz dwéch godzin, w zaleznosci od sposobu
eksploatacji urzadzenia.
Podczas prowadzenia prac kontrolnych nalezy zwraca¢ uwage na potrzebe poboru prébek z miejsc petnego
wymieszania sciekow. W przypadku duzych zbiornikéw (komory osadu czynnego) probki nalezy pobieraé wyrywkowo
w kilku réznych miejscach zbiornika na réznych gtebokosciach (z reguty na 1/2 gtebokosci) i tworzy¢ z nich prébke
zbiorcza, wzglednie analizowac probki wyrywkowe i usrednia¢ ich wyniki. Probki drednio dobowe powinny by¢
pobierane do naczyn znajdujacych sie w chiodziarkach (temp. ok. 4°C). W chiodziarkach nalezy przechowywac
réwniez prébki chwilowe i probki zbiorcze, nie wymagajgce natychmiastowych analiz. Pobrane probki sciekow i
osadow powinny by¢ odpowiednio oznakowane (punkt poboru, rodzaj prébki, data i ewentualnie zakres oznaczen).
Prébki nalezy podobiera¢ zgodnie z zaleceniami Polskiej Normy PN-ISO 5667-10
Aby uzyskac¢ prawidtowe wyniki, analizy powinny by¢é wykonywane zaraz po pobraniu prébek.
Najczesciej jednak jest to w petnym zakresie analiz niemozliwe. W takim przypadku probki
powinny by¢ odpowiednio przechowywane, wzglednie utrwalone i przechowywane.
Sposéb utrwalania probek oraz warunki ich przechowywania okreslajg zalecenia Polskiej Normy
PN-88/C-04632.04
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Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni $ciekéw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku rozruchu oraz
dzienniku wynikéw prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie
dziatajgcg aparature pomiarowag. Dane z tych materiatéw nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu w
syntetycznych raportach technologicznych w sprawozdaniu z rozruchu (jako zatacznik).

- Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa
Wykonawca w ramach rozruchu (Prob Kohcowych) winien opracowaé nastepujaca dokumentacje:

o projekt rozruchu wraz z harmonogramem rozruchu,

o instrukcje przeciwpozarowa,

o instrukcje udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

o 0gdIng instrukcje eksploatacji z elementami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz p.poz. dla obiektow i
urzadzen, ze szczegdélnym uwzglednieniem miejsc i obiektéw najbardziej zagrozonych zatruciami,
wybuchem lub utonieciem,

o instrukcje stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég oddechowych,

o instrukcje stanowiskowe,

o 0g0lng instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekéw.

Opracowanie wymaganej dokumentacji rozruchowej:

o dziennik pracy oczyszczalni,

o kompletny Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokofami, wynikami i zatgcznikami,

o sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapisow z Dziennika Rozruchu, a w tym
ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w stosunku do rozwigzan projektowych
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem problemow, ktdore wystgpity w czasie rozruchu
i sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami,

o Sprawozdanie z oceny préby eksploatacyjne;.

a)Wzory dokumentow
Wzory wymaganych dokumentéw zawarte zostang w projekcie rozruchu. Podstawowe dokumenty z
okresu rozruchu (Préb Kohcowych) stanowia;:

- protokét przekazania obiektu (lub odcinka) do rozruchu,

- protokét z zakonczenia prac rozruchu mechaniczno-energetycznego,

- protokét z zakonczenia prac rozruchu hydraulicznego,

- protokét z zakonczenia prac rozruchu technologicznego,

- protokét z rozpoczecia proby eksploatacyjnej,

- protokét z zakonczenia préby eksploatacyjnej,

- protokét zezwolenia na wykonanie prac niebezpiecznych.

5.1.12. Przekazanie do eksploatacji i uzytkowania, zakonczenie prac i obstuga urzadzen
Wykonawca przez okres zgtaszania wad wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do wtasciwej
pracy urzadzen.
Wykonawca bedzie reagowat na wezwania niezwiocznie.
Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne poprawki, Inzynier zatwierdzi je i
wyda Wykonawcy po Okresie Zgtaszania Wad Swiadectwo Wykonania.

5.2. Wymagania szczegotowe - Rozruch oczyszczalni (Proby Koncowe)

7. Doposazenie oczyszczalni

1.3.2.1. Doposazenie oczyszczalni w instrukcje oraz znaki BHP, a takze znaki ochrony i higieny pracy (na
stanowiskach).

5. Rozruch oczyszczalni (Préoby Koncowe)

Wykonawca zapewni personel kadry inzynieryjno-technicznej dla prac rozruchowych oraz nadzér technologa
autorskiego biura projektéw.
Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchu urzadzenia bedg usuwane niezwtocznie.

e Prace przygotowawcze
W ramach robét przygotowawczych nalezy przygotowaé wezet rozruchowy i odpowiednie materiaty niezbedne do
prowadzenia rozruchu (Préb Koncowych).
Warunkiem przystgpienia do rozruchu (Préb Koncowych) jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:
- zakohczenie prac budowlanych poszczegdlnych obiektéw tacznie z probami szczelnosci zbiornikéw,
sieci i instalaciji,
- zakonczenie montazy urzadzen zgodnie Dokumentacjg Projektowa oraz z Dokumentacjami
Techniczno-Ruchowymi poszczegdlnych urzadzen,
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- zakohczenie robdt branzy elektrycznej, a w szczegdlnosci sprawdzenie poprawnosci dziatania
przynaleznych zabezpieczen oraz wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia,
zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej, wody i Sciekéw,
zapewnienie wlasciwych dostaw materiatéw eksploatacyjnych w czasie rozruchu,
zapewnienie wyposazenia oczyszczalni w sprzetu BHP i ppoz,
- przedtozenie opracowanego przez Wykonawce Harmonogramu Rozruchu oraz Projektu Rozruchu.
Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
- przediozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu, Rozruch (Préby
Konicowe) musi by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami:
- sprawdzeniem zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa, ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
w trakcie wykonawstwa odnotowanymi w Dzienniku Budowy i dokumentacjami techniczno-ruchowymi
(usytuowanie, wymiary, liczba urzadzen, parametry),

- sprawdzeniem gotowos$ci do uruchomienia urzadzen,

- usunieciem stwierdzonych usterek, uzupetnieniem i ostatecznym przygotowaniem do rozruchu.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na czystos¢ wszystkich urzadzen oraz poszczegdlnych rurociggéw.

1. Rozruch mechaniczno-energetyczny

Rozruch mechaniczno-energetyczny polega¢ bedzie na ogdélnym sprawdzeniu instalacji i urzadzeh wraz z
dokonaniem' prob urzadzen,

Przyktadowe czynnosci rozruchu mechaniczno-energetycznego

. sprawdzenie potaczen przewodow technologicznych,

. sprawdzenie dziatania armatury,
. sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegoélnosci ustawienia ich na plycie
fundamentowej, zamocowania oraz wspdétosiowania ustawienia maszyn i napedu,

. sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzgdzen do napowietrzania, mieszadet, zgarniaczy

. sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komor, studzienek, koryt i kanatéw,

dalsze zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen. Po wykonaniu powyzszych
czynnosci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechaniczno-energetycznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy,
zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz
przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Odcinki rozruchowe po skonczonym ich rozruchu indywidualnym powinny by¢ utrzymane w statej sprawnosci
technicznej do momentu rozpoczecia rozruchu hydraulicznego i technologicznego.

Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujgce dalsze prace, powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce przed przystgpieniem do dalszych prac rozruchowych. Pozytywnie przeprowadzony rozruch
mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektéw nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujacym je do rozruchu
hydraulicznego.

4. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem wodg lub Sciekiem
oczyszczonym z pracujgcej oczyszczalni (uktad osadowy) oraz powietrzem (ukfad gazowy), tj. na kontroli poziomow
zwierciadta wody po napetnieniu komér, przeptywoéw, spadkéw, zadziatania sond poziomdéw, szczelnosci i
wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegdlnych obiektéw i elementéw instalacji pod wzgledem
hydraulicznym. Rozruch konczy sie zazwyczaj kilkkugodzinna, nieprzerwana, poprawng i bezzaktdéceniowa, probng
pracg uruchamianej instalacji. Niezbedny czas trwania pracy prébnej ustali Wykonawca w porozumieniu z
Inzynierem.

W czasie trwania rozruchu sporzgdza sie proby pracy urzadzen i reguluje system sterowania i automatyki.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:
- sprawdzenie szczelnosci i kontrola prawidlowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich
obiektow i urzadzen, w tym przewoddw grawitacyjnych i ci$nieniowych,
- sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw,
- regulacja poziomow roboczych,
- sprawdzenie dziatania i parametréw urzadzen przy petnym obcigzeniu,
- regulacja sterowania urzadzen,

- regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzaé zgodnie z kierunkiem przeptywu mediéw przez poszczegdlne
kolejne obiekty, przy czym dopuszcza sie - jezeli jest to mozliwe - niezalezne wykonanie préb odrebnie dla
obiektu lub wezta.

1 Jesli préba ruchowa ,na sucho" jest dopuszczalna dla danego urzadzenia.
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Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektéw, nalezy zakonhczy¢ protokotem
przekazujacym je do rozruchu technologicznego.

- Rozruch technologiczny wraz z osiggnieciem zatozonego efektu ekologicznego oczyszczalni
Warunkiem przystgpienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakonczenie rozruchu hydraulicznego
catego zakresu uruchamianej czesci oczyszczalni.
Rozruch technologiczny jest to uruchomienie urzadzen i linii technologicznych przy uzyciu wlasciwego medium
tj. Sciekdw, osaddéw. Uruchomienie linii z przynaleznymi weztami pomocniczymi ma na celu stwierdzenie
sprawnosci uktadu i zdolnosci do osiggniecia zadan technologicznych, przewidzianych w Dokumentac;ji
Projektowej. Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie
zainstalowanych urzgdzen pod obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréow technologicznych
pracy oczyszczalni, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu oczyszczania sciekéw i unieszkodliwiania
osaddw.
Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem
proceséw oczyszczania, kontrolg efektow i okreslaniem parametréw technologicznych.
Przyktadowe czynnosci rozruchu technologicznego:

. sprawdzenie gotowosci do pracy wszystkich obiektdw, urzadzen i instalacji
-technologicznych i pomocniczych,
. skierowanie $ciekdéw do uruchamianej czesci oczyszczalni,
. badania dziatania urzadzen i instalacji w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami,
. badania ilosci sciekdéw i osaddw (w tym Sciekéw dowozonych),
. badania skfadu Sciekow,
. hodowla btony biologicznej,
. odprowadzanie osadéw i ich przerébka,
. ustalenie optymalnych parametréw procesowych,
. ustalenie optymalnych rezimow pracy urzadzen,

» optymalizacja algorytméw sterowania i nastaw systemu automatyki. Zakres i czestotliwo$¢ analiz jakie
powinny by¢ prowadzone w trakcie rozruchu technologicznego przedstawiono w punkcie 5.2.9.1.
Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i udokumentowaniu osiggniecia
celéw technologicznych sporzadza sie protokdt zakonczenia rozruchu, przekazujgcy cato$¢ obiektow i urzadzen do
eksploatacji tj. przejecia przez zatoge Uzytkownika i do préby eksploatacyjne;j.

5.2.2.5. Przeprowadzenie proby eksploatacyjnej.

Ostatnim etapem rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych) bedzie przeprowadzenie proby eksploatacyjnej
oczyszczalni, ktéra trwa¢ bedzie 14 dni przy ciagtej pracy oczyszczalni, tj. 24 h/d. Celem proby eksploatacyjne;
jest sprawdzenie prawidtowosci pracy oczyszczalni oraz udokumentowanie, ze oczyszczalnia i zastosowany proces
gwarantuje uzyskanie jakosci oczyszczonych sciekéw zgodnie z Dokumentacja.

W przypadku wystgpienia zjawiska sity wyzszej lub innych okolicznosci nie zawinionych przez Wykonawce, a
uniemozliwiajgcych dalsze prowadzenie proby eksploatacyjnej, Wykonawca po pisemnym odnotowaniu powyzszych
okolicznosci w Dzienniku Rozruchu sporzadzi z Inzynierem odrebny protokét bedacy upowaznieniem dla Wykonawcy
do dokonczenia testu oczyszczalni z zaliczeniem [uwzglednieniem] do préby eksploatacyjnej czasu pracy
oczyszczalni przed zaistnieniem sity wyzszej. Warunki rozpoczecia proby eksploatacyjne;.

. Pozytywne zakonczenie rozruchu technologicznego
. Usuniecie usterek przez Wykonawce limitujgcych przeprowadzenie proby eksploatacyjnej.
Przyktadowe czynnosci préby eksploatacyjnej:
. Dokonywanie analiz sciekéw
. Kontrole oraz rejestracje parametréow technicznych pracy oczyszczalni miedzy innymi:

- zuzycie energii elektryczne;j

- okreslenie ilosci osadu
- rejestracja i kontrola pomiaréw realizowanych przez system AKPIA na podstawie raportow
dobowych w ramach zainstalowanego i pracujgcego oprogramowania

* Przeprowadzenie zbiorczej analizy wynikow badanh i poréwnanie z parametrami i zatozeniami przyjetymi do
obliczeh w projekcie.
Proba eksploatacyjna zostanie zakornczona oceng wynikéw i potwierdzona komisyjnym podpisaniem protokotu
z zakonczenia proby eksploatacyjnej stanowigcym zatacznik do protokotu odbioru oczyszczalni.

5.2.3. Zapewnienie mediéw niezbednych do funkcjonowania oczyszczalni w okresie
rozruchu (Préb Koicowych).
b) Woda wodociagowa
Dla potrzeb rozruchu hydraulicznego przewiduje sie uzycie wody wodociggowej. Wykonawca bedzie ponosi¢ koszty
zuzycia wody wodociggowej dla celow:
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o dla rozruchu hydraulicznego,

e Energia elektryczna
Koszt energii elektrycznej, w trakcie rozruchu (Préb Koncowych) ponosié¢ bedzie Wykonawca.

5.2.3.3. Materialy eksploatacyjne dla nowo zainstalowanych urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji
DTR
- oleje,
- smary,
- paski napedowe,
- odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa,
Koszt materiatow eksploatacyjnych, w trakcie rozruchu (Prob Korhicowych) ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Oszacowanie rzeczywistego ich zuzycia w trakcie rozruchu (Préb Koncowych) oczyszczalni lezy po stronie
Wykonawcy.

5.2.5. Transport i utylizacja osadéw sciekowych
Koszt transportu osadu w trakcie rozruchu (Préb Koncowych)do oczyszczalni w Barlinku ponosi¢ bedzie
Wykonawca.

5.2.6. Niezbedne wyposazenie oczyszczalni
3. Wyposazy¢ oczyszczalnie w tablice informacyjno-ostrzegawcze  koszt wyposazenia lezy po stronie Wykonawcy

4. Wyposazy¢ oczyszczalnie w tabliczki oznakowania armatury oraz oznakowanie rurociggéw _koszt wyposazenia
lezy po stronie Wykonawcy

5.2.7. Szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Uzytkownika.

1. Cel szkolenia.
Celem szkolenia winno by¢ zapoznanie sie uczestnikdw szkolenia z wiedzg i umiejetnosciami w zakresie codzienne;j
bezpiecznej obstugi i eksploatacji nowo wybudowanych obiektéw i urzadzen zainstalowanych na obiektach
przeznaczonych do rozruchu w zakresie umozliwiajgcym kompetentng i bezpieczng samodzielng obstuge obiektu w
petnym standardowym zakresie eksploatacyjnym.

5.2.7.2. Program szkolenia.

e Szkolenie ogélne - teoretyczne Proponowana
tematyka szkolenia:

. Zasady BHP przy wykonywaniu czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjno-
regulacyjnych na obiektach.

. Omowienie zasad funkcjonowania obiektéw i zainstalowanych w nich urzadzen,

. Zaznajomienie zatogi z nowg technologig oczyszczania sciekdw i przerébki osadéw,

. Czynniki wptywajace na przebieg procesu oczyszczania sciekow,

. Typowe zaktdcenia w pracy osadu - srodki zaradcze,

. Zapoznanie obstugi z budowg urzadzen.

. Zasady dziatania systemu sterowania automatycznego w trybie sterowania miejscowego.

. Ogodlne zasady diagnozowania w eksploatacji obiektéw i urzadzen.

. Naprawy planowane jako sposob zapobiegania awarii.

. Typowe zaktdcenia w pracy urzadzen

. Srodki ochrony indywidualnej przy czynno$ciach eksploatacyjnych.

. Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.
. Oméwienie systemu pracy podczas codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacii
urzgdzen.

e Szkolenie stanowiskowe

. Zapoznanie sie z zatogi z rozmieszczeniem urzadzen, armatury, rozdzielni, szaf
sterowniczo - energetyczne i aparatury kontrolno-pomiarowe;.
. Instruktaz w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji zainstalowanych urzadzen.
. Sposbb zabezpieczenia przeciwko samoczynnemu lub przypadkowemu uruchomieniu urzadzen.
. Wykonywanie prac regulacyjnych, konserwacji przy urzadzeniach.
. Cwiczenia w bezpiecznym demontazu i montazu urzadzen, ich elementdéw (mieszadta, pompy) -

sposob zabezpieczenia przed uszkodzeniem kabli i sprzegiet.
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. Sposob postepowania w przypadku wystapienia awarii: urzadzenia, systemu sterowania.
- Terminy szkolenia.
Szacunkowy czas szkolenia:
- szkolenie ogdlne teoretyczne - 2 dni robocze
- szkolenie stanowiskowe praktyczne - rozpoczecie w dniu przystgpienia do prac
rozruchowych i kontynuacja przez caty okres prowadzenia prac.
7) Forma szkolenia.

Szkolenie teoretyczne - wyktad, ¢wiczenia.
Szkolenie praktyczne - pokaz, ¢wiczenia.

a)Zatwierdzenie wynikow szkolenia.
- Sprawdzenie wiadomosci ustne lub pisemne, zakonczone wydaniem zaswiadczenia o
przeszkoleniu.

- Sprawdzenie w formie samodzielnie wykonanych czynnosci, zakohczone informacjg przekazang do
Uzytkownika o nabytych przez pracownika umiejetnosciach.

a)Badania lekarskie
Przeprowadzenie badan nie bedzie konieczne, poniewaz zgtoszeni pracownicy posiada¢ bedg aktualne badania
dopuszczajace do pracy na stanowisku przewidzianym w strukturze organizacyjne zaktadu.

5.2.8. Zapewnienie kadry i obstugi dla rozruchu (Préb Koncowych)
- Kadra inzynieryjno-techniczna

Do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych) Wykonawca zapewni kadre inzynieryjno-techniczng w
sktadzie:

. Kierownik rozruchu oczyszczalni - gtéwny technolog
. Specjalista ds. rozruchu oczyszczalni sciekéw
. Specjalista ds. elektrycznych oraz AKPiA

3. Obstuga eksploatacyjna
Zamawiajgcy na czas trwania rozruchu oddeleguje pracownikéw oczyszczalni sciekdw do obstugi obiektéw
podlegajacych rozruchowi. Eksploatacja bedzie prowadzona przy udziale grupy rozruchowej Wykonawcy.

5.2.8.3. Nadzér technologiczny autorskiego biura projektow
Do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych) Wykonawca wtaczy do kadry inzynieryjno-techniczne;
lub zapewni nadzér technologiczny autorskiego biura projektow. Nadzor technologiczny moze sprawowac:

. specjalista do spraw rozruchu oczyszczalni sciekéw

. projektant branzy technologicznej kierownik projektu.

Koszt nadzoru technologicznego skalkulowa¢ w oparciu o Srodowiskowe Zasady Wycen Prac Projektowych - jak
Nadzér Autorski. Przyja¢ miesieczng ilos¢ pobytéw na budowie - 10 dni, w trakcie rozruchu mechaniczno-
energetycznego, hydraulicznego, technologicznego oraz proby eksploatacyjnej.

5.2.9. Badania laboratoryjne
= Badania laboratoryjne w trakcie rozruchu (Préb Koncowych).

. w trakcie rozruchu - (BZTs, ChZT, Zawiesina og., Pog., Nog. - wykonywane na biezaco w trakcie
rozruchu [ min. 1x co 2 tygodnie] - koszty po stronie Wykonawcy
. po zakonczeniu rozruchu - 2 proby zlecone do laboratorium posiadajacego certyfikat - koszty po

stronie Wykonawcy.

= Badania laboratoryjne w trakcie préby eksploatacyjnej
W trakcie préby eksploatacyjnej wykonane zostang 2 serie analiz Sciekbw surowych i oczyszczonych
potwierdzajacych prawidtowos¢ pracy oczyszczalni w laboratorium akredytowanym. Koszt wykonania préb ponosi
Wykonawca.

Rodzaj prébek kontrolnych.

Dla uzyskania niezbednych wynikéw kontroli analitycznej pobierane beda nastepujace rodzaje prébek:
- prébki srednio dobowe Iub srednie dla innych wymaganych okreséw pobierane automatycznie za pomocg
aparatury do ciggtego poboru prob lub uzyskiwane poprzez catodobowy reczny pobdr, w odstepach 2
godzinnych, okre$lonych ilo$ci $ciekdéw i ich zlewanie do wspdlnego naczynia. Zaréwno przy poborze
automatycznym cigglym, jak i przy recznym, probki Srednio dobowe winny by¢é tworzone w sposéb
proporcjonalny do przeptywdw mierzonych w czasie poboru. W punktach kontrolnych z mato zréznicowanym
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natezeniem przeptywu sciekow w okresie doby, pobierane bedg prébki srednio dobowe w sposéb nie zalezny od
wielkosci przeptywow.
- prébki chwilowe, wyrywkowe pochodzace z jednorazowego chwilowego poboru sciekéw lub osaddw.

- prébki zbiorcze (okresowe) $ciekéw i osaddw uzyskiwane ze zmieszania kilku, np. trzech prébek
wyrywkowych, pobieranych w ciggu nie wiecej niz dwéch godzin, w zaleznosci od sposobu eksploatacji
urzadzenia.

Zakres badan laboratoryjnych.
W trakcie prowadzenia proby eksploatacyjnej bedg prowadzone biezace badania laboratoryjne w zakresie:

Scieki surowe.

Badania wykonywane beda jako préby sredniodobowe zlewane.

Nalezy oznaczy¢: BZT5, ChZT, zawiesina ogdlna, azot ogdlny, azot amonowy, azot azotanowy, azot azotynowy,
fosfor ogdlny, LKT.

Scieki oczyszczone.

Badania wykonywane beda jako préby sredniodobowe zlewane.

Nalezy oznaczy¢: BZT5, ChZT, zawiesina ogolna, azot ogdlny, azot amonowy, azot azotanowy, azot azotynowy,
fosfor ogdlny, zasadowos¢ ogdlna.

Badania osadéw.

Badania wykonywane beda jako proby zbiorcze i chwilowe jako$¢ osaddw sciekowych:

- nadmiernego,

- odwodnionego mechanicznie,
w tym: zawarto$¢ suchej masy organicznej i mineralnej, zawarto$¢ metali ciezkich, zawartos¢, uwodnienie,
parazytologia.

5.2.10. Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej.

Ogodlne Wymagania w zakresie wykonania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej podano w punkcie 5.1.10.
Zakres opracowan musi odpowiada¢é wymogom jednostek zatwierdzajgcych, opiniujacych lub wymagajacych
przedstawienia okreslonego opracowania.

5.2.10.1. Opracowanie dokumentacji rozruchowe;j.

5.2.10.1.1. Projektu rozruchu
Zakres projektu rozruchu winien obejmowac:

. ogolne informacje o rozruchu i cel rozruchu
. warunki rozpoczecia rozruchu - zakup sprzetu, materiatow, planowane zapotrzebowanie mediéw,
zapewnienie transportu itp.

. przygotowanie obiektéw przez Wykonawce

. przygotowanie obiektéw przez Uzytkownika

. program szkolenia ogdlnego i stanowiskowego

. realizacja prac rozruchu - w odniesieniu do harmonogramu rozruchu

. podziat prac rozruchowych na wezly i czesci rozruchowe

. warunki techniczne zakonczenia rozruchu

. planowanie préby eksploatacyjnej

. wytyczne rozruchu urzadzeh

. kontrola proceséw technologicznych.

. szczegotowy zakres kontroli analitycznej

. podstawowe wytyczne BHP.
. program wyposazenia obiektu w sprzet i urzgdzenia ochrony indywidualnej dla potrzeb rozruchu i
préby eksploatacyjnej

. koncepcje oznakowania obiektéw, napeddw i instalacji

. wymogi przy wykonywaniu prac wewnatrz zbiornikow.

. wymogi przy wykonywaniu prac wewnatrz studzienek rewizyjnych.

. prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego.

. zasady gospodarowania sprzetem ochronnym.

. podstawowe obowigzki kierownictwa oczyszczalni.

. podstawowe obowigzki pracownika obstugi eksploatacyjne;j.
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. podstawowe wytyczne ochrony przeciwpozarowej obiektow. wzory
dokumentow

20) Harmonogram rozruchu (Préb Korncowych)
Harmonogram Rozruchu (Préb Konicowych) nalezy opracowaé w trybie punktu 5.1.5 ST. Winien on obejmowaé
zakresem takze czas przeprowadzenia préby eksploatacyjnej. Minimalny zakres harmonogramu obejmuije:

. Specyfikacje czesci rozruchowych
. Planowany czas realizacji poszczegdlnych prac rozruchowych
. Planowany przebieg préby eksploatacyjnej

4) Instrukcja przeciwpozarowa,
Instrukcja p.poz winna zawiera¢ elementy:

. Klauzula wprowadzajacq

. Oswiadczenie o zapoznaniu sie

. Wykaz aktualizacji
. Opis warunkéw budowlanych, technologii i zestawienie maszyn i urzgdzenh
elektromechanicznych

. Charakterystyka wystepujacych zagrozen na oczyszczalni

. Zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu

. Podreczny sprzet gasniczy

. Szkolenia pracownikow
. Oznakowanie informacyjne obiektu wraz ze szczegétowym rozmieszczeniem, iloscig oraz wielkoscig
gasnic

. Postepowanie na wypadek powstania pozaru

. Wykaz obowigzujacych przepiséw

. imie i nazwisko osoby opracowujacej

. imie i nazwisko osoby zatwierdzajacej

. data opracowania

Uwaga

Instrukcja p.poz musi by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez rzeczoznawce do spraw ochrony przeciwpozarowej z
zachowaniem wymogow prawa i norm.

4.10.1.Instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
Instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach winna zawiera¢ elementy:

. karta weryfikaciji

. oswiadczenie o przeszkoleniu

. opisy mogacych wystgpi¢ urazéw

. zestawienie lekow do uzycia zewnetrznego
. zestawienie materiatow opatrunkowych

. sktad apteczki

. imie i nazwisko osoby opracowujacej

. imie i nazwisko osoby zatwierdzajacej

. data opracowania

Zatgczniki - karty charakterystyki: siarkowodoru, kwasu siarkowego i tlenku wegla

Uwaga
Instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach musi by¢é sprawdzona i zatwierdzona przez
rzeczoznawce do spraw BHP i ergonomii.

3. Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy dla oczyszczalni sciekéw,
Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy dla oczyszczalni sciekédw winna zawiera¢ elementy:

. Karte weryfikacji:

. Oswiadczenie o przeszkoleniu:

. Strukture organizacyjng na OS w B arlinku.

. Wymagania kwalifikacyjne dla oséb pracujacych na oczyszczalni.
. Ryzyko zawodowe.
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. Zasady gospodarowania $rodkami ochrony zbiorowej i indywidualne oraz
przeciwpozarowe;.
. Wykaz prac dopuszczalnych do wykonania przez jedng osobe
. Wykaz stanowisk pracy wymagajacych minimum dwuosobowej obstugi
. Wykaz stanowisk pracy wymagajacych dwuosobowej obstugi szczegdlnie w porze nocne;j
. Wykaz rodzajéw prac wymagajacych szczegoélnej sprawnosci psychofizyczne;
. Wykaz prac, ktére wymagajg pisemnego zezwolenia na wykonanie pracy
. Wymogi przy wykonywaniu prac wewnatrz zbiornikow.
. Wymogi przy wykonywaniu prac wewnatrz studzienek rewizyjnych.
. Charakterystyka obiektéw zagrozonych zatruciem, wybuchem lub utonieciem.
. Srodki chemiczne uzywane podczas eksploatacji oczyszczalni
. Ogodlne zasady bezpieczenstwa na oczyszczalni.
. Wykonywanie robé6t gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych.
o Obowiazki kierownictwa OS w Barlinku.
o Obowigzki i prawa pracownikéw w zakresie BHP.
. imie i nazwisko osoby opracowujacej
. imie i nazwisko osoby zatwierdzajacej
. data opracowania
Zatacznik

Wz6r zezwolenia na wykonanie prac szczegolnie niebezpiecznych.

Uwaga
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy musi by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez rzeczoznawce do
spraw BHP i ergonomii.

5.2.10.1.6. Instrukcja stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég

oddechowych,
W w/w instrukcji nalezy zamiescic:
. Informacje ogdine.
. Uzytkowanie $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej - ochrony drég oddechowych.
. Zasady gospodarowania srodkami ochrony zbiorowej i indywidualne;.
. Przechowywanie srodkéw ochrony indywidualnej - drég oddechowych oraz Srodkéw ochrony
zbiorowej - sprzetu asekuracyjnego do prowadzenia prac.
. imie i nazwisko osoby opracowujacej
. imie i nazwisko osoby zatwierdzajacej
. data opracowania
(2) Instrukcje stanowiskowe,
W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiescié:
. Tytut instrukciji
. Karta weryfikaciji
. Oswiadczenie o przeszkoleniu
. Opis technologiczny.
. Uwagi i czynno$ci eksploatacyjne.
. Obstuga armatury technologicznej
. Zatgczanie i wytgczanie urzgdzenh
. Sterowanie automatyczne urzadzen
. Sterowanie reczne urzadzen
. Wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem oraz w zakresie
bezpieczenstwa obstugi
. imie i nazwisko osoby opracowujacej
. imie i nazwisko osoby zatwierdzajacej
. data opracowania

S. Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekow
Opracowana w oparciu o instrukcje przekazang przez Zamawiajacego wraz z dokumentacjg projektowa. Instrukcja
obstugi i eksploatacji oczyszczalni sciekdw winna zawiera¢ elementy:
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. Karta weryfikaciji

. Oswiadczenie o przeszkoleniu

. Przeznaczenie obiektu, wymogi dla Sciekow.

. Uktad technologiczny oczyszczalni.

. Przebieg procesu oczyszczania $ciekdw na oczyszczalni

. Przebieg procesu przerobki osadéw na oczyszczalni

. Typowe zaktdcenia w pracy urzadzen.

. Przeglady, remonty i konserwacje.

. Konserwacja maszyn i urzadzen.

. Konserwacja antykorozyjna.

. Diagnozowanie napraw.

. Naprawy okresowe.

. Wymiana urzadzen.

. Eksploatacja w okresie zimowym.

. Kontrola laboratoryjna.

. Podstawowe zagrozenia wystepujace w czasie eksploatacji oczyszczalni sciekdw.
. Wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem oraz w zakresie
bezpieczenstwa obstugi obiektéw oczyszczalni.

. Zasady postepowania i wymagania dotyczace ochrony przed pozarem oraz telefony alarmowe.

o Whioski i uwagi ogdine.

. imie i nazwisko osoby opracowujace;j

. imie i nazwisko osoby zatwierdzajacej

. data opracowania

5.2.10.2. Opracowanie dokumentacji porozruchowej.

W czasie trwania rozruchu nalezy prowadzi¢ dziennik pracy oczyszczalni sciekéw, dziennik rozruchu oczyszczalni
Sciekdéw oraz sporzadzaé protokoty z zakonczenia poszczegodlnych etapdw rozruchu. Pod koniec rozruchu nalezy
sporzadzi¢ sprawozdanie z prac rozruchowych.

5.2.10.2. 1. Dziennik pracy oczyszczalni sciekéw.
W dzienniku tym nalezy notowaé wszystkie prace wykonywane przez obstuge eksploatacyjng, dane eksploatacyjne
oczyszczalni oraz zalecenia eksploatacyjne grupy rozruchowej, itp., a w szczegdlnosci:

. data godziny pracy,
. imie nazwisko operatora,
. wykonywane czynnosci / uwagi,
. aktualne ustawienia parametréw technologicznych i technicznych pracy obiektéw i urzadzen,
. zuzycie materiatéw i chemikaliow,
. ilosci powstajacych odpadow,
. warunki pogodowe,
. zalecenia dotyczace eksploatacji prowadzacych rozruch dla obstugi eksploatacyjne;.

9  Dziennik rozruchu.
W dzienniku tym nalezy notowa¢ wszystkie prace wykonywane przez grupe rozruchowg oraz wszelkie uwagi i
spostrzezenia w sposob chronologiczny. W szczegdlnosci notuje sie w nich:

. wykonanie czynnosci przy uruchamianiu i wtgczeniu urzadzen,
. przeprowadzone proby, badania, ogledziny urzadzen i obiektéw,
. czas pracy poszczegolnych urzadzen i instalacji,
. stwierdzone niezgodnosci z dokumentacja,
. przeprowadzone poprawki, remonty i zabiegi konserwacyjne oraz zuzycie materiatow, wszelkie

spostrzezenia i uwagi oraz zdarzenia wynikte w czasie rozruchu, a majace wplyw na dalszy przebieg prac
rozruchowych i na przyszty okres eksploatacji obiektéw.

1. Sprawozdanie z przebiegu rozruchu.
Sprawozdanie z prac rozruchowych opracowuje sie na podstawie dziennika rozruchu i raportéw dobowych
z dziennika pracy oczyszczalni. Winno ono zawierac:
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. stwierdzenie o osiggnieciu zatozonych w rozruchu efektéw,
. skfad osobowy zespotu prowadzgcego rozruch,

. okres przeprowadzenia rozruchu,

. opis przebiegu rozruchu,

. zaistniate awarie i stwierdzone nieprawidtowosci,

. okreslenie optymalnych warunkéw pracy,

wszelkie uwagi i wnioski dotyczace ruchu i przysziej eksploatacji oraz koniecznosci ewentualnych prac
modernizacyjnych,

o zuzycie energii elektrycznej, chemikaliéw i innych materiatow,
. ilosci powstajacych odpadow.
Do sprawozdania nalezy dotgczy¢:

. protokoty z poszczegdlnych etapdw rozruchu,

. wyniki analiz laboratoryjnych

. wszelkie inne dokumenty dotyczace rozruchu.

5.2.10.2.4. Sprawozdanie oraz ocena préby eksploatacyjnej.
Sprawozdanie wraz z oceng proby eksploatacyjnej opracowac na podstawie dziennika rozruchu i raportéw dobowych
z dziennika pracy oczyszczalni. Sprawozdanie winno zawierac:

. Cel préby eksploatacyjnej

. Zakresu prac wykonanych w trakcie prowadzenia proby eksploatacyjnej

. Sposéb realizacji proby eksploatacyjnej

. Zestawienie odczytéow wykonywanych w trakcie préby eksploatacyjnej
. Przedstawienie i poréwnanie wynikow odczytow wykonywanych w trakcie proby eksploatacyjnej do
zatozeh projektowych
. Przedstawienie i poréwnanie wynikow analiz Sciekéw do zatozen projektowych

. Komentarz do zestawien i poréwnan

. Ocena wynikéw analiz wykonywanych na oczyszczalni.

. Komentarz i ocena pozostatych parametrow mierzonych w trakcie préby eksploatacyjne;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdélne" . Wszystkie badania i pomiary
beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
certyfikaty.

6.1. Szczegobtowe zasady kontroli robét
Kontrole robét objetych niniejszg specyfikacjg prowadzi Inzynier. Zakres kontroli obejmowaé bedzie:
Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia oczyszczalni do rozruchu (Préb Kohcowych)
Harmonogram rozruchu (Préb Koncowych)
Kontrole wynikéw pomiaréw i badan dziatania systemoéw
Sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i
eksploatacji oczyszczalni o Kontrole
programéw szkolen o Kontrole oznakowania
o Sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej o Kontrole
poprawnosci poboru i oznaczen analiz.

o

[ 2 o]

7. OBMIAR ROBOT

23. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST- 00.00. Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych
robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

c) Szczegotowe zasady obmiaru Robot
Zasady szczegotowe:

o Préby szczelnosci zbiornikow i instalacji sg wytaczone z zakresu robét rozliczanych wg niniejszych ST. Ich
poprawny wynik jest kazdorazowo wymogiem odbioru elementéw
poddawanych probom

o Indywidualnemu obmiarowi nie beda tez poddawane prace z zakresu sprawdzenia

dziatania instalacji, urzadzenh, maszyn i systemow.

o Nie bedzie prowadzi¢ sie rzeczywistego obmiaru robét z zakresu kontroli analitycznej.

Prace te bedg odbierane jako roboty towarzyszace niezbedne do zakonczenia Proby
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eksploatacyjnej, co stanowi ryzyko Wykonawcy.

e Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowg dla robot objetych specyfikacia jest: kpl - dla:
Przeprowadzenia szkolen,
Wykonania rozruchu mechaniczno-energetycznego dla poszczegdlnego wezta ,
Wykonania rozruchu hydraulicznego dla poszczegdlnego wezia,
Wykonania rozruchu technologicznego dla czesci oczyszczalni (np. czesci mechanicznego oczyszczania
Sciekdw, czesci biologicznego oczyszczania sciekow, czesci osadowe)),
Opracowania i zatwierdzenia dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,
Przeprowadzenie préby eksploatacyjnej.

0O 00O
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8. ODBIOR ROBOT
4 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ST-00.00. ,Wymagania ogdélne". Odbioru robét nalezy dokonac
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano -Montazowych.

e Warunki szczegé6towe

Proces odbioru powinien obejmowac sprawdzenie:

poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,

o kompletnosci analiz kontrolnych,

o poprawnosci efektu oczyszczania sciekow,

o zgodnosci parametréw dostarczonego sprzetu,

o poprawnosci wykonania i montazu oznakowania,

o poprawnosci i kompletnosci przygotowania oczyszczalni do przekazania do eksploataciji i uzytkowania,
o kompetentnosci szkolen obstugi eksploatacyjne;.

o

9. PODSTAWA PLATNOSCI

3. Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdélne wymagania dotyczace pfatnosci podano w specyfikacji ST 00.00. ,Wymagania ogélne". Pfatnos¢ za
jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng
jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

1. Cena wykonania robot
* Cena za rozruch oczyszczalni (Préby Konncowe) rozliczana w komplecie obejmuije:
o Prace przygotowawcze dla poszczegdlnego wezta rozruchu
o Rozruch mechaniczno-energetyczny poszczegodlnej wezta rozruchu
o Rozruch hydrauliczny poszczegoélnej wezta rozruchu
o Rozruch technologiczny dla czesci rozruchowej (np. cze$¢ mechanicznego
oczyszczania sciekow, czesé biologicznego oczyszczania sciekdw, czesé osadowa)
o Przeprowadzenie préby eksploatacyjnej
. Cena za szkolenia zatogi eksploatacyjnej rozliczana w komplecie obejmuje:
o Przygotowanie programu szkolenia
Przygotowanie materiatéw szkoleniowych
Koszty wynajmu sal, pomieszczen, sprzetu
Wynagrodzenia osob prowadzacych szkolenie
Koszty zakupu materiatow szkoleniowych
Przeprowadzenie serii szkolen teoretycznych i praktycznych
. Cena kadry inzynierskiej dla rozruchu (Préby Koncowe) rozliczana w komplecie obejmuje:
Kadra inzynieryjno-techniczna dla poszczegdlnie uruchamianych weztéw (roboty przygotowawcze,
rozruch mechaniczno-energetyczny i hydrauliczny)
o Kadra inzynieryjno-techniczna dla poszczegdlnych czesci oczyszczalni (rozruch technologiczny)
o Kadra inzynieryjno-techniczna dla préby eksploatacyjnej
o Nadzodr technologa autorskiego biura projektow j/w
. Cena za zakupy inwestorskie rozliczana w komplecie

. Cena opracowania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej rozliczana w komplecie obejmuije:
o Opracowanie dokumentacji rozruchowe;.
o Opracowanie dokumentacji porozruchowe;.

o

0O 00O

o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563)
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- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 ( DZ.U. Nr 33 P0z.270) zmieniajace
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690),

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(DZ.U.03.121.1139zdnia 11.07.2003 r.)

- Pracy zbiorowej ,Rodzaje i zasieg niekorzystnych oddziatywah obiektéw zwigzanych z
oczyszczaniem sciekdw" pod red. dr inz. Andrzeja Kuliga, W-wa 1990 r.
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. nr 96, poz. 438).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137),

- Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- Polska Norma PN-B-02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa. Ustanowiona przez PKN 28.11.1997
- Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celéow przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru. Ustanowiona przez PKN 24.12.1997 r.
- Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem - Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw
Pozarnictwa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996 r.
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz. U. 02.212.1799 z dnia 16.12.2002 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125,
1126, 2003 r)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.).
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii objetych
obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia
2003 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr
18, poz. 182)
- inne obowigzujgce PN (EN -PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

ST E - 01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa oswietlenia drogowego kablowego w zwigzku z budowg - Rozwigzanie gospodarki sciekowej w
miejscowosci Stara Dziedzina i Dziedzice — budowa rurociggu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i przepompowni
oraz rurociggu tlocznego Stara Dziedzina — Dziedzice, budowa oczyszczalni sciekéw z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do rowu melioracyjnego

w Dziedzicach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
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wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
budowy oswietlenia drogowego kablowego i zasilania oczyszczalni $ciekéw i przepompowni.

w tym:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy,

- hasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupéw,

- montaz opraw oswietleniowych ze Zrédtem swiatta LED,

- Badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie oswietlenia ulicznego,
- Badanie wskaznika Is zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy stupami o$wietlenia ulicznego.

- Badanie natezenia o$wietlenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie stuzgca do zamocowania

oprawy oswietleniowej na wysokosci 10 m

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego

wysytanego przez zrédto swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy

pracowac pod i nad ziemig

1.4.4. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli

jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. t.acznic z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.5. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.6. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.7. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.8. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé miedzy linig kablowg
a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢é dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
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uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.
7.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST E-00.00.

2. MATERIALY

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. CEMENT - Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. PIASEK.- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. ZWIR - Dla wykonania fundamentdw betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. WODA - Woda powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folie ostrzegawczg PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6
mm, gat . |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN68/6353-03.

2.2.6. KIT USZCZELNIAJACY - Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod szafki o$wietleniowe i pomiarowe zaleca sie stosowanie
fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajace;j
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw
okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.8. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczyé
sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli

o napieciu | kV zaleca sie stosowac rury PVC o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm.-108/4mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable wg P-93/E-90401 o napieciu znamionowym do
1kV.

2.3.2. OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny spetniaé wymagania PN-83/E-
06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie szerokim rozsytem $wiatta. Nalezy stosowac
oprawy o konstrukcji zamknietej. stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i
klasg ochronnosci. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314.

2.3.3. ZRODLA SWIATLA - Zastosowane zrédta $wiatta powinny emitowaé strumienie $wietine

o0 minimalnej wartosci: - 1500 Im.
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2.3.4. SLUPY OSWIETLENIOWE STALOWE - Stalowe stupy ocynkowane powinny byé wykonane z blachy
aluminiowej anodowanej w kolorze srebrnym, gietej na profil wielokata foremnego o statej zbieznoéci. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej
zgodnie z PN-75/E-05100. .

2.3.5. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci montowanych
opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt

0 przekroju do 50 mm2.

2.3.6. PRZEWODY - typu: YDY 2*2.5mm2, 750V dla podtgczenie opraw oswietleniowych Przewody uzywane dla
potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetniaé wymagania PN-74/E-90184.
Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe

0 zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm . Przekréj zyt przewoddw oraz
ich ilo$¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.7. WKLADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane w szafie oswietleniowej i pomiarowej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 |23].

2.3.8. PRETY STALOWE OCYNKOWANE - sr. 18mm - dla wykonania uziemien. Prety stalowe ocynkowana
powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowle nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozér techniczny)
Robét.

2.5. Skladowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe. szafy oswietleniowe,
itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane
na placu budowy w miejscach nic narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na
utwardzonym podfozu placu budowy. Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma - balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
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4.2. Transport materialéw i elementéw
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowe;j,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepa do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegodlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.
5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie niniejsza niz 0,4 m i nie
mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru
S= 2d+(n-1) a+20[cm] gdzie
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie Zd - suma $rednic zewnetrznych kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9
Zasypanie rowu kablowego wykonac piaskiem z ukopu i zagescic¢ do stopnia zageszczenia Id i wskaznika
zageszczenia Is zgodnie z BN-83/8836-02.
Badania stopnia zageszczenia i wskaznika zageszczenia wykonawca zleci uprwanionemu laboratorium na
wilasny koszt.
5.4. Uktadanie kabla
Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125
5.4.1 UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci Nastepnie nalezy nasypaé¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim gruntem Zaleca sie ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakleciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m
5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C
5.4.3 ZGINANIE KABLI
Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i 0
powtoce polwinitowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.
5.4.4 ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel

nalezy zabezpieczyé rurami dwudzielnymi z tworzywa sztucznego o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm i
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dtugosci minimum 2,0m Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwrocie uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.4.5 UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécic
uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w
przypadku uktadania pojedynczego kabla. Kable w miejscach wprowadzania

i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac¢ sie o krawedzie otworéw Wprowadzenia

i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieth z materiatow widknistych, np. sznura
konopnego lub pianki uszczelniajace;.

5.4.6 ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem | - 3 % dtugosci rowu. wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas
kabla powinien wynosi¢ 0,5-1,0m.

5.4.7 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

5.4.7.1 OZNACZNIKI KABLOWE

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone

w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace :

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla.

e znak uzytkownika.

e rok utozenia kabla

5.4.7.2. OZNACZENIE TRASY

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢
trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu
stronach

5.4.9. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio

W ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm
Pionowa Pozioma
przy przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
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2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do sie :
L s : . Mogaq sie
zasilania urzadzeh oswietleniowych z kablami tego | 25 ]
. stykac
samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz IkV i nie
przekraczajgce 10kVz kablami tego samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25
znamionowe sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego
samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami
. . . 50
telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli r6znych uzytkownikow
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25

5.4.10. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza
dopuszczalna
L.p. odleglo$é w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie ] pozioma
pionowa przy
skrzyzowaniu pray
zblizeniu
gR:ngﬁ;?gl wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z Dz. U. Nr 45, poz.243 2
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 qi 989r
2 Rurociagi z cieczami palnymi PEBlrJ Nr115,p0z.513
3 Ruroc!ag! Z gazami palnym! O cisnieniu wyzszym niz 0.5ati4 2. U. Nr 139, poz.686 z
4 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 1995r
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustréj, podpora, odcigika) 80
7 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjatkiem 50
urzadzen wyszczegodlnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektryczngj100- miedzy 250
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kablai | wedtug PN-
10 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejo N%?pa szyny 66/E-05024
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknietym terepd) — miedzy _
zaktadu przemystowego ostong kabla i
dnem rowu 80 %)
odwadniajaceg
0
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan wg Zarzadzenia Nr 16 Min.
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska
zdn. 26-07-1972r.
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1. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.11.

2. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z run
stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgleddéw odlegtosé ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace

54.11. RODZAJ OCHRONY KABLA PRZED USZKODZENIAMI
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami
kotowymi, podaje ponizsza tabela.

L.p. | Rodzaj obiektu Rodzaj Dtugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzyzowanego zabezpieczenia
kabla
Rurociag Podwajne przykrycie | Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
| kabla dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
2 z krawez- Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg
nikami wraz z kraweznikami) z dodaniem co
3 (ulice) najmniej po 50 cm z kazdej strony
Z rowami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga
4 Droga odwadnia- wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
Kotowa | jacymi z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
na nasypie o strony
5 Z rowami Mechanicznie Diugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem
na nasypie | Wytrzymate rury, drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z
yp :
Tor bloki betonowe lub kazdej strony
6 Kolei kanaty Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem
wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony
Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony
7 Rzeka lub inne ostona otaczajaca W miejscu wyjscia kabla spod wody, na
Wody dtugosci od najnizszego do najwyzszego
powodziowego poziomu wody. z dodaniem
co najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod drogami wykonac¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowac rury PVC $r. 75 mm . Rury ochronne w jednym
wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami
w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

o Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gorne;j
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gérnej powierzchni drogi do
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1,0m.

o Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka. aby gérna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m

o Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
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Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

o Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej.

o Glebokos$¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokosé¢ i dtugosé komory zalezna
jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

e Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzgdzenia

Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakohczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod stupy oswietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokoé$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane. zaleca sie reczne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage
aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki sSrub mocujacych stup powinny by¢
dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze byé
wigksze niz:

r = h/300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy montowac recznie. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu
Stalowe stupy oswietleniowe winny by¢é wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Elementy stupdéw powinny by¢é
proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w katalogach stupéw i masztéw
i normie PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac¢ peknieé¢, a otwory na elementy taczace me powinny miec
podniesionych krawedzi. Stupy montowaé bezposrednio w gruncie Zamontowany stup stalowy powinien spetniaé
warunki :
— czitony stupa powinny stanowi¢ fabryczny komplet zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zamontowane cziony powinny zapewni¢ prostoliniowos¢ stupa,
— 0$ wysiegnika oprawy zamontowanej na stupie powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi drogi.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg | z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczaé do sieci i sprawdzié¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmochionej

z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm? . llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od
tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
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wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I

i 11l strefy wiatrowe;.

5.9. Montaz szafki
Montaz szafki nalezy wykona¢ wg Dokumentacji technicznej, prefabrykujac ja w wytwérni wg dokumentaciji.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - izolacje ochronng zgodnie

z PN-92/E-05009/41. Ukfad zasilania przyjeto jako:

6. TN-C -dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie, dla
zasilania stupow z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze szafy przytaczeniowo —
pomiarowej, ktéra zasilana jest ze stupa linii napowietrzne;j.

5.11. Uziemienie
5.14.1 SZAF

Konstrukcje w/w szafy nalezy uziemi¢. W tym celu nalezy wykona¢ uziom pograzalny z pretéw stalowych
ocynkowanych d:18mm dt. 1,3m i potaczy¢ go elektrycznie z zaciskiem uziemiajgcym szafy oswietleniowej. Przy
taczeniu pretéw za pomocg przewodu LY 16mm2 z zaciskiem uziemiajgcym szaf oswietleniowej zwréci¢ uwage, aby
potaczenie wykonane zostato srubg o $rednicy co najmniej 10mm. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie
wieksza niz 30 Ohm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie |lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw. sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01

i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badanh powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji Projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia

w planie.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag i PN-90/B-03 200
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnoéci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.9 i 5.10,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

6.5. Linia kablowa
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W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%0. Ponadto nalezy sprawdzic¢ stopieh zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzgdoéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg,

przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2.5 kV dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do | kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé¢ prgdem statym
lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:
+ lzolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E/90401
«  Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Szafa oswietleniowa i pomiarowa.

Przed zamontowaniem nowych aparatéw nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa i pomiarowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakos¢ wykonania i wykohczenia, a zwlaszcza :

1. Stan pokry¢ antykorozyjnych

2. Ciggtosc¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,

Jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

Jakos¢ konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié¢:

Jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.

Stan powtok antykorozyjnych.

Jakos$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych.

©® N o o b~ w

Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na

widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia
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Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztaitci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywacé za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni
zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest 1m., a dla latarni i szaf jest 1sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysztego eksploatatora — Rejonu Energetycznego Debno.
Przedmiotem odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu sg: ciagi rur, kable utozone w rowach przed
zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.

W ramach odbioru nalezy:
+ zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej,
» sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementéw,
« ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napigcie,
« dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie,
»  sporzgdzi¢ protokét odbioru robot przez wtasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen .
Po odbiorze oswietlenia skrzyzowan przechodzg na majatek przysztego wiasciciela Rejonu Energetycznego Gorzéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za szt. elementu oswietlenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzgdzen i ogledzin
sprawdzajacych.

Cena obejmuije.

montaz szafek — prefabrykacja wg dokumentacji projektowej,

montaz stupow oswietleniowych stalowych

montaz kabli doziemnych

montaz opraw

w tym :

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowdw kablowych wraz z pomiarami stopnia i wskaznika zageszczenia gruntu,
- ukfadanie kabili,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem podziemny terenu,
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- budowa przepustéw pod drogami,
- ustawienie, montaz stupéw oswietleniowych,
- montaz opraw oswietleniowych na stupach,

- montaz szaf oswietleniowych,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig, lokalizacji stupéw i szaf oswietleniowych,

- przeprowadzenie pomiardw rezystancji izolacji, prob napieciowych linii kablowych, skutecznosci ochrony od

porazen,

- uporzadkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j,

- koszt nadzoru Uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego,

- badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie oswietlenia ulicznego,

- badanie wskaznika |s zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy stupami oswietlenia ulicznego,

— inne prace niezbedne do wykonania oswietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-76/E-02032 - Oswietlenie droég publicznych.

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na

napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

P SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. (PRENORMA)

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa (NORMA SEP)

PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-79/E.-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Postanowienia ogdéine.

PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Okreslenia.

PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Klasyfikacja.

PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.
PN-83/E-06305/04 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.
PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrzne.

PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

porazeniem.

PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

wilgoc.

PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.
PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Ogdlne wymagania i badania.
Ogdlne wymagania i badania.
Ogdlne wymagania i badania.
Ogdlne wymagania i badania.
Ogdlne wymagania i badania.

Ogdlne wymagania i badania.

Ogdlne wymagania i badania.
Ogdlne wymagania i badania.

Cechowanie.
Konstrukcja.
Przytaczenie do sieci
Potaczenia
Zabezpieczenie przed

Odpornos¢ na wode, pyt i

Odstepy izolacyjne.
Opor i wytrzymatosé
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elektryczna izolacji.

PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Temperatura pracy i
odpornos¢ termiczna.

PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odpornos¢ na ciepto, zar i
prady pefzajace.

PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Wymiary czesci do
mocowania i zawieszania.

PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Wymagania swietlne.
PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wtasciwosci izolacji
elektrycznej opraw zawierajgcych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/63 53-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw o$wietleniowych.

BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i
badania.

BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych Ogdélne wymagania
i badania.

10.2. Inne dokumenty

e Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 .

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04.1972 r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje elektryczne
1973 r

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkdéw technicznych. jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

o Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 1982 r

e Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

e Zarzgdzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie dobom przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.
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