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Pompownia sciekéw w m.Dzikéwko

Wytyczne do realizacji robét branzy elektryczne i akp.

I. Wymagania dla uktadow elektrycznych.

1. Wykona¢ pompownie w sposdb umozliwiajacy ergonomie i bezpieczenstwo czynnosci obstugowych
wykonywanych przez osoby bez kwalifikacji €ektroenergetycznych.
2. Wyposazy¢ pompowni¢ W sterownice spetniajaca odpowiednie zapisy normy PN-EN 61436, oraz
ponizsze wymagania:

1. Konstrukcja

a) warunki $rodowiskowe — stopien ostony 1P 546 lub wyzszy, klasa ochronnosci 11, lub I,
b) posadowienie —wolno stojace w gruncie, na fundamencie betonowym, lub z tworzywa
sztucznego,
c) obudowa — tworzywo sztuczne lub blacha stalowa, aluminiowa, zabezpieczone przed korozja i
dziataniem promieni UV (gwarancja 5 lat),
d) bhp - trwale wydzielony przedziat obstugowy dla pracownikéw bez kwalifikacji
eektroenergetycznych (1P30)
€) klimat — stabilizacja wilgotnosci i temperatury za pomoca wentylacji i eektrycznego ogrzewacza
automatycznego
2. Wyposazenie
f) nadewacji zewngtrzngj:
wtyk 16A/400V dla przytaczenia przewoznego zespotu pradotworczego w uktadzie TN-S,
sygnalizator optyczno-akustyczny,
g) W przedziale obstugowym:
gniazda wtykowe 16A/230V, 16A/400V dla przytaczenia urzadzen przenosnych,
e ementy manewrowe:

v
v
v
v
v

v

naped wytacznika gtdwnego (przetacznika zasilania),

naped wytacznika silnikowego kazdg z pomp,

zabezpieczenia oswietlenia i gniazd wtykowych,

naped tacznika sterujacego kazdg z pomp (135st/START.REW<90st/ST OP-
45st/START-0st/STOP-minus45st/AUTO), fi>=22mm,

naped (kluczyk) tacznika blokady sucho-biegu i zabezpieczen (zezwolenie na
START.REW oraz resetu zabezpieczen pomp (45st/BLOKADA-
Ost/NORMAL <minusA5st/RESET), fi>=22mm,

napedy pozostatych tacznikéw, fi>=22mm

dementy sygnalizacyjnei pomiarowe:

v

R R X <

v

pand operatorski (terminal graficzny, przek=>3,8", 320x240px, 8kal,)
tarcze amperomierzy (48x48),

lampki led, barwa zie ona/inna, fi>=22mm

lampki led, barwa czerwona, fi>=22mm

lampka led, barwa biata, swiatto pulsujace, fi>=22mm,

buzzer 70-85dB, fi>=22mm

pozostate aparaty HMI.

h) w przedziale serwisowym - pozostate aparaty i obwody, w tym:
zabezpieczenia przeciwprzepicciowe obwodbw eektrycznych i sygnatowych,

zabezpieczenia przed obnizeniem napigcia, asymetria napie¢, zmiana kolgnosci faz,
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zabezpieczenia silnikdw pomp przed asymetria praddw, przeciazeniem, niedociazeniem
(wytaczniki silnikowe, eektroniczne przekazniki nadzorcze),
zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp,
zabezpieczenia silnikdw pomp zatapialnych przed wzrostem temperatury i wilgocia
(zabezpieczenie fabryczne pomp, dziatanie zgodne z wymogami producenta)
uktady wejscia/wyjscia sterownika,
napedy silnikow, w tym silnikdw pomp do pracy normalng i rewersyjneg:
v dlasilnikéw o mocach <5,5kW — rozruch bezposredni za pomoca stycznikow
potprzewodnikowych lub dektromechanicznych,
v dasilnikéw o mocach =>5,5kW — rozruch za pomoca soft-startéw,
uktad napiecia gwarantowanego.
3. Wyposazyc pompownie W nastepujaca aparature obiektowa.:
przeptywomierz eektromagnetyczny
pompy zatapialne na napigcie 3x230/400V 50Hz,
hydrostatyczny przetwornik poziomu w wykonaniu dla sciekéw (kl.0,5%, wyjscie 4-20mA, -
szt.1
ptywakowe sygnalizatory poziomu w wykonaniu dla §ciekdw — szt.2
kontaktron sygnalizujacy otwarcie wiazu,
oswietlenie sztuczne terenu 0 wymaganym natezeniu, za pomoca latarni parkowsj. Sterowanie
automatyczne w funkcji zmroku.

II. Wymagania dla uktadow sterowania i akp.

1. Zbudowa¢ pompownie z przeznaczeniem do pracy w algorytmie z automatycznym sterowaniem pompami
w funkcji wysokosci stupa cieczy (rezerwa nigawna), bez udziatu pracownikéw statel obstugi i dozoru.
2. Zredlizowaé prace w trybie LOKAL (sterowanie migjscowe urzadzeniami wykonawczymi za pomoca
aparatury z przedziatu obstugowego) z pierwszenstwem nad trybem AUTO.
3. Zredlizowa¢ prace w trybie AUTO z programem sterownika realizujacym nastepujace funkcjonalnosci:
a) pracanaprzemienna pomp z mozliwoscia dowolnego ksztattowania czasu rezerwy ruchowe
pompowni,
b) praca rownolegta pomp dla h>= Hmax,
¢) pracaawaryjnie réwnolegta dia h< H,., przy awarii jedng z pomp.
d) wytaczenie pomp jesli h=> Hpsy lUb h<= Hyin
€) zabezpieczenie pomp przed zbyt czestym rozruchem,
f) wylaczenie pompy z algorytmu sterowaniai sygnalizacji [REMONT],
g) krotkotrwata praca rewersyjna silnikéw pomp, uruchamiana przez algorytm czasowy z
parametrem [CzasPracyDoRew]
h) realizacje polecen z poziomu systemu SCADA.
4. Zredlizowac tryb 'quasi AUTO' zapewniajac przy nieczynnych uktadach akp (sterownik+
pand+przetwornik):
a) utrzymanie poziomu cieczy ponizg poziomu maksymalnego (PRZELEW),
b) pracg w trybie LOKAL,
C) dziatanie zabezpieczen wym. w pkt.2h
5. Zredlizowa¢ na module MT-101 prod. Inventia, komunikacje sterownika z istnigjacym oprogramowaniem
SCADA (do rozbudowy) w sieci GPRS z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, zapewniajac
wymiang danych:
a) zdarzeniowa, gdzie potaczenieinicjuje sterownik, wraz ze zmiana wartosci jakiekolwiek
zmienng obserwowang i
b) czasowa, gdzie potaczenie inicjuje sterownik, w sytuacji braku zmiany wartosci zmienng
obserwowang i przekroczeniu parametru [CzasZeroDanych], lub
€) hazadanie, gdzieinicjatorem potaczenia jest operator systemu SCADA (ikona 'Odswiez
dane) i przeprowadzana jest jednorazowa aktualizacja zmiennych, lub
d) online gdzie potaczenieinicjuje operator systemu SCADA (ikona 'Komunikacja onling) i
przeprowadzana jest aktualizacja zmiennych w sposdb ciagty z maksymalnie krtkim czasem
odswiezania.
6. Rozbudowa¢ istnigjacy system SCADA (dwie redundantne aplikacje InTouch, pracujace na serwerach
MS Win.Server 2008) o informacje z nowego obiektu, uwzglednigjac istnigace mechanizmy:
a) driver komunikacyjny — OPC Serwer
b) synoptyka— InTouch,

Mirosfaw Czechowski© 11.03.2014 11:14:57 str.2/7



trendy historyczne — Historian,
baza alarméw — SQL Serwer,
kanat komunikatow alarmowych SMS,

f) eksport zmiennych do plikéw *.xIs,
g) eksport raportow dobowych do plikéw *.pdf.
7. Projektowac jednoznaczna realizacje ponizszych funkcji sygnalizacyjnych i pomiarowych:

Ip Sposob realizagji
Opis funkgji. Wewnatrz rozdzielnicy w Na elewadji L
przedzial e obstugowym zewn. EOLTLEE AR AR
1. | Pomiar wysokosci stupa cieczy w Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienngj
komorze pompowni (sonda zmienng [PoziomSciekow]= [PoziomSciekow]=
konduktometryczna) XXXCm XXXCm
2. |Pomiar czasu pracy kazde z pomp. Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt zmienngj
edycja zmiennegj [CzasPracyN]= xxxxh,
[CzasPracyN]= xxxxh, gdzie gdzie N numer pompy
N numer pompy

3. | Pomiar liczby startéw kazdgj z pomp. Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt zmienngj
edycja zmienng [loscStartowN] = xxxx,
[loscStartdwN] = xxxx, gdzie gdzie N numer pompy.
N numer pompy

4. | Pomiar pradu kazde z pomp. Amperomierz anal ogowy. Nie Odczyt zmienneg
Panel operatorski: odczyt [PradPompyN]= xxA,
zmienng [PradPompyN]= gdzie N numer pompy
XxA, gdzie N numer pompy

5. | Pomiar zuzyte energii czynng. Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt zmienngj
edycja zmienngj [Energial= [Energia]l= xxxxkWh
XXxXkWh

6. |Pomiar ilosci danych przestanych przez | Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt zmienneg
modem. edycja zmienng [Transfer]= [Transfer]= xxxxxkbps

xxXxxxkbps

7. |Sygnaizacjatrybu AUTO kazde z pomp | Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienng
i kazdego innego urzadzenia zmienngj [ TrybAutoN], gdzie [TrybAutoN], gdzieN
technol ogicznego. N oznaczenie urzadzenia oznaczenie urzadzenia

technol ogicznego. technol ogicznego.

8. | Sygnaizacjatrybu LOKAL kazdeg z Lampka led barwy biatg: Nie Odczyt zmienneg
pomp i kazdego innego urzadzenia suma zmiennych [TrybLoka N], gdzie N
technologicznego (kazda pozycjainna | [TrybLokalN],. oznaczenie urzadzenia
niz do trybu AUTO tacznikow, Buzzer z funkcja 'kwitowania technol ogicznego.
zabezpieczen itp.) Z panela: suma zmiennych

[TrybLokalN],.

Panel operatorski: odczyt
zmienng [TrybLokalN],
gdzie N oznaczenie
urzadzenia technol ogicznego.

9. |Sygnaizacjastanu REMONT kazdg z | Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt zmienngj
pomp i kazdego innego urzadzenia edycja zmienngj [RemontN], [RemontN], gdzie N
technol ogicznego. gdzie N oznaczenie oznaczenie urzadzenia

urzadzenia technol ogicznego. technol ogicznego.

10. | Sygnalizacja stanu PRACA kazdgj z Lampkaled —barwazielona. |Nie Odczyt zmienngj

pomp.

Panel operatorski: odczyt
zmienng [PracaN], gdzie N
oznaczenie urzadzenia
technol ogicznego.

[PracaN], gdzie N
oznaczenie urzadzenia
technol ogicznego.
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Ip Sposob realizagji
Opis funkdji. Wewnatrz rozdzielnicy w Na elewadji —
przedzciale obs1ugcwc33/m zewnéq EOLTLEE AR AR

11. | START kazdg z pomp i pracado Nie. Nie Edycja zmienng

poziomu wytaczenia [StartPompyN], gdzie
N oznaczenie
urzadzenia
technol ogicznego.

12. |START kazde z pomp i pracado Laczniki sterujacy kazdej z Nie Nie.
polecenia STOP pomp w pozycje START-

STOP.

13. | Sygnalizacja stanu PRACA Lampka led — barwa inna. Nie Odczyt zmienngj

REWERSY JNA kazde z pomp. Panel operatorski: odczyt [PracaRewN], gdzie N
zmienng [PracaRewN], gdzie oznaczenie urzadzenia
N oznaczenie urzadzenia technol ogicznego.
technol ogicznego.

14. |START REWERSYJNY kazdg z pomp i | Nie. Nie Edycja zmienngj
pracai praca z 'lewymi' obrotami przez [StartRewPompyN],
czas réwny parametrowi gdzie N oznaczenie
[CzasPracyRew] urzadzenia

technol ogicznego.
Help: ,Zatacz blokade
zabezpieczen”

15. | START REWERSYJNY kazdeg z pomp i |Laczniki sterujacy kazdej z Nie Nie.
pracai pracaz 'lewymi' obrotami do pomp w pozycje
polecenia STOP. START.REW-STOP.

Dziatanie uzalezni¢ od
zataczenia blokady
zabezpieczen.

16. | Obstuga parametru CZAS PRACY Panel operatorski: edycja Nie Edycja zmienngj
REWERSY JNEJ zmienngj [CzasPracyRew]= [CzasPracyRew]=

XXsek XXsek

17. | Obstuga parametru CZAS PRACY DO | Panel operatorski: edycja Nie Edycjazmienng

PRACY REWERSYJINEJ] zmienng [CzasPracyDoRew]=
[CzasPracyDoRew]= XXXgodz.
XXXgodz.

18. | Sygnalizacja stanu PRACA kazdego Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienneg

innego urzadzenia technol ogicznego. zmienng [PracaN], gdzie N [PracaN], gdzieN
oznaczenie urzadzenia oznaczenie urzadzenia
technol ogicznego. technol ogicznego.

19. | Sygnalizacja stanu AWARIA kazdej z | Lampkaled — barwa Optycznie. | Odczyt zmienneg
pomp (zadziatanie kazdego z czerwona. [AwariaN], gdzie N
zabezpieczen kazde z pomp) Panel operatorski: odczyt oznaczenie urzadzenia

zmienng [AwariaN], gdzie N technol ogicznego.
oznaczenie urzadzenia
technol ogicznego.

20. | Sygnalizacja stanu AWARIA kazdego | Panel operatorski: odczyt Optycznie. | Odczyt zmienneg
innego urzadzenia technol ogicznego zmienng [AwariaN], gdzie N [AwariaN], gdzie N
(zadziatanie kazdego z zabezpieczen oznaczenie urzadzenia oznaczenie urzadzenia
kazdego z urzadzen), lub zadziatanie technol ogicznego. technol ogicznego.
ochrony p.przepieciows.

21. |BLOKADA dziataniaZABEZPIECZEN |Lacznik blokady w pozycje ' | Optycznie. | Odczyt i edycja

silnika przed niedociazeniem, blokada
zabezpieczenia przed sucho-biegiem,
bl okada zabezpieczenia przed
przelewem.

'‘Blokada.

Buzzer z funkcja 'kwitowania
Z panela operatorskiego.
Lampka led — biata.

zmienngj [BlokadaZab]

Mirosfaw Czechowski©

11.03.2014 11:14:57

str.4/7




Ip Sposob realizagji

Opis funkgji. Wewnatrz rozdzielnicy w Na elewadji o
przedzial e obstugowym zewn. EOLTLEE AR AR
22. |RESET ZABEZPIECZEN silnikéw Lacznik blokady w pozycje' |Nie. Odczyt i edycja
pomp; cztony: nadpradowy, podpradowy, | 'Reset’ zmienng [ResetZab)

zabezpieczenia przed wzrostem
temperatury i wilgoci

23. |Sygnalizacja stanu INTRUZ (po 10sek | Panel operatorski: odczyt Akustycznie | Odczyt zmienne)

od otwarcia sterownicy, lub zbiornika nie | zmienng [Intruz] . przez [Intruz]
potwierdzonego prawidtowym kodem). 120sek.

syrena 100-

110dB,

Optycznie.

24. | Sygnalizacja stanu OBSLUGA Nie Akustycznie | Odczyt zmiennej
(ustawiany automatycznie po 10sek od : przez czas | [Obstuga]
zamkniecia sterownicy i zbiornika) 0,5sek.

25. | Obstuga parametru KOD DOST, Panel operatorski: edycja Nie Nie

zmiennych [KodDost]=
1- ekran z zadaniem
wprowadzenia kodu z
wstecznym odliczaniem

Cczasu.
2- ekran zmiany wartosci
prawidtowe.

26. | Sygnalizacja stanu OTWARTA Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienng

STEROWNICA zmienngj [OtwartaSterownica]
[OtwartaSterownica]

27. | Sygnalizacja stanu OTWARTY Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienneg
ZBIORNIK zmienngj [OtwartyZbiornik] [OtwartyZhbiornik]

28. | Sygnalizacja stanu Panel operatorski: odczyt Nie Panel operatorski:
AWARIA_AKUMULATORA (btad zmienng [AwariaAK] odczyt zmienngj
tadowania akumulatoréw napiecia [AwariaAK]
gwarantowanego 24V dc)

29. | Sygnalizacja stanu BRAK_ZASILANIA | Pane operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienngj
(niewtasciwe poziomy napieé, lub zmienngj [Zasi|Brak]. [ZasiIBrak].
kolginos¢ faz na zasilaniu z energetyki
zawodowsy).

30. | Sygnalizacja stanu Buzzer z funkcja 'kwitowania | Nie. Nie
AGREGAT_ODSTAW Z panela operatorskiego.

(zasilanie pompowni z agregatu Panel operatorski: odczyt
pradotworczego, przy wiasciwych zmienng [AgregatOdstaw].
poziomach napigé i koleinosci faz na

zasilaniu z energetyki zawodowey)

31. | Sygnalizacja stanu ZASILANIE Z Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienneg
AGREGATU tj. prawidtowych zmienng [Zasi| Agregat] [Zasi|Agregat]
parametrow (napiecia, kolginos¢ faz)
zasilania z przytacza agregatu.

32. | Sygnalizacja stanu ZASILANIE Z Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienneg
SIECI, tj. prawidtowych parametrow zmienngj [Zasi|Siec] [ZasiISied]
(napiccia, kolejnos¢ faz) zasilania z
przytacza podstawowego.

33. | Sygnalizacja stanu PRZELEW (poziom | Buzzer z funkcja 'kwitowania | Optycznie. | Odczyt zmiennegj
cieczy przekracza poziom zataczenia z panela operatorskiego. [Przelew].
goérnego sygnalizatora ptywakowego) Panel operatorski: odczyt
zmienng [Przelew].
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Ip Sposob realizagji
Opis funkgji. Wewnatrz rozdzielnicy w Na elewadji L
przedzial e obstugowym zewn. LEILTILE s Caipia

34. | Sygnalizacja stanu SUCHOBIEG Buzzer z funkcja 'kwitowania | Optycznie. | Odczyt zmienng
(poziom cieczy mnigjsz niz poziom Z panela operatorskiego. [Suchobieg].
wylaczenia dolnego sygnalizatora Panel operatorski: odczyt
ptywakowego) zmienng [Suchobieg].

35. | Wiaczenie/wytaczenie sygnalizacji Panel operatorski: odczyt i Odczyt i edycja
stanéw PRZELEW | SUCHOBIEG edycja zmienneg zmienng

[BlokadaPtyw]. [BlokadaPtyw].

36. | Sygnalizacja stanu Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienneg
BLAD_PRZETWORNIKA (wartos¢ zmienng [BtadPrzetw]. [BtadPrzetw].
poza zakresem 4-20mA)

37. | Obstuga parametru POZIOM_ZAL Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt i edycja
kazde z pomp. edycja zmienneg zmienng

[PoziomZatN], gdzie N [PoziomZatN], gdzie N
oznaczenie pompy oznaczenie pompy

38. | Obstuga parametru POZIOM_WYL Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt i edycja
wszystkich pomp. edycja zmienngj [ PoziomWyt] zmienngj [PoziomW].

39. | Obstuga parametru Panel operatorski: odczyt i Nie Nie.

WY SOKOSC _ZAWIESZENIA edycja zmienngj [WysZaw].
przetwornika

40. |Edycja parametru maksymalny Panel operatorski: odczyt i Nie Nie
CZAS ZALEGANIA_SCIEKOW edycja zmienng [CzasZaleg].

41. | Edycja parametru Panel operatorski: odczyt i Nie Nie
OPOZNIENIE_WYL_POMP edycja zmienngj

[CzasWybiegul].

42. | Edycja parametru maksymalny Panel operatorski: odczyt i Nie Nie.

CZAS ZALACZENIA pomp. edycja zmiennegj
[CzaszatPomp].

43. |Edycja parametru CZAS Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt i edycja
STEROWNIKA edycja zmienng [CzasPLC]. zmienng [CzasPLC].

44, | Informacja DATA i CZAS aktualizacji | Panel operatorski: odczyt Nie Odczyt zmienneg
zmiennych. (réwne zmienngi CZAS zmienngj [CzasAktZm]. [CzasAktzm].
STEROWNIKA, przesytane z kazda
aktualizacja zmiennych)

45. | Redlizacja polecenia ODSWIEZ DANE | Panel operatorski: edycja Nie Edycja zmienngj
(jednorazowa aktualizacja zmiennych zmienngj [KomNoweDane]. [KomNoweDang].
obi ektu)

46. | Wybor rodzaju komunikacji Nie. Nie Odczyt i edycja
ZDARZENIOWA / ON-LINE zmienng

[KomOnling].
47. | Obstuga parametru CZAS DO Nie. Odczyt i edycja
AKTUALIZACJ zmiennych zmienng
[CzasZeroDanych].
48. | Sygnalizacja braku komunikacji. Nie Nie Odczyt zmienngj
[BrakKom]

49. |Kwitowanie sygnalizatora akustycznego |Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt i edycja

(wytaczenie do koleinego zataczenia) edycja zmienneg zmienng
[SygnAkWylacz] [SygnAkWylacz]

50. | Kwitowanie sygnalizatora optycznego Panel operatorski: odczyt i Nie Odczyt i edycja

(wytaczenie do kolgjnego zataczenia) edycja zmiennegj zmiennegj
[SygnOptWylacz] [SygnOptWylacz]
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lll. Wymagania dodatkowe.

1. Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia opracuje projekt wykonawczy, ktory
wymaga akceptacji nadzoru inwestorskiego,

2. Wykonawca w ramach dokumentacji po wykonawczeg przekaze kompletna dokumentacje techniczno
ruchowa, w tym schematy zasadnicze, listy zmiennych, oraz kopie plikow zrodtowych
zaimplementowanych programéw (konfiguracyjne, sterujaceitp.) wraz z licencjami naiich
uzytkowanie, oraz wszelkie inne informacje umozliwigjace uzytkownikowi nieograniczony dostep do
eektronicznych urzadzen logicznych i komunikacyjnych.

3. Wykonawca zobowiazany jest do przeszkolenia pracownikéw PW-K 'Ptonia’ z obstugi pompowni.
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